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Estruturas Mistas em Obras Prediais de Multiplos Andares

v' Estruturas Mistas:
* Conceito Inovador e Vantagens;
* Exemplos pelo Mundo.

v" Desafios

v' Projeto VIOL - Camargo Corporate Towers
* Apresentacao;
* Detalhes do Projeto;
* [ndices de Produtividade;
* Licdes Aprendidas.
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Estruturas Mistas em Obras Prediais de Multiplos Andares

Estruturas Mistas:
Conceito Inovador e Vantagens
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Estruturas Mistas — Conceito Inovador

Pilares com perfil de aco em “I”” para montagem e concreto armado para suportar as
cargas finais. O sistema misto em pilares aumenta a capacidade de carga com menor

secao transversal.
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Estruturas Mistas — Conceito Inovador

Nucleo — executado com formas autotrepantes, exigindo a padronizacao da

estrutura.
A utilizacdo das formas auto trepantes no Projeto VIOL, foi reconhecida como

destaque de Inovacao na Construtora Camargo Corréa em 2012/2013.
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Estruturas Mistas — Conceito Inovador

Steel Deck:

v" N&o necessita escoramentos e/ou reescoramentos;
v' Menor geracdo de residuos;

v" Reducdo de formas de vigas e lajes;

v Reducdo de armacdo positiva;

v Reducdo da mao-de-obra;

v Aumento na velocidade de execucao.
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* Estruturas Mistas em Obras Prediais de Multiplos Andares

Estruturas Mistas:
Exemplos pelo Mundo
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Estruturas Mistas - Exemplos pelo mundo

Torre de Cristal

. ) ) Torre Espacio
Pelli Clarke Pelli Architects

Pei, Cobb, Freed and
Partners

Torre Caja Madrid ‘ Torre Sacyr-Vallehermoso

[, S A e Rubio and Alvarez-Salas
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Estruturas Mistas em Obras Prediais de Multiplos Andares

Estruturas Mistas:
DESAFIOS
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Estruturas Mistas — Desafios

LOGISTICA:

v Areas disponiveis para recebimento e armazenamento das estruturas metalicas de
acordo com a sequéncia de montagem pré-definida;

v" Organizacdo no envio, recebimento e armazenamento das pecas em estoque,
para maior praticidade na montagem;

v' Equipamentos de apoio para movimentacao vertical (Gruas, talhas, etc.).

DETALHES DA LOGISTICA E
MONTAGEM - Projeto VIOL:

v' As carretas contendo as pecas
metalicas vinham a obra ja
enumeradas e de acordo com o seu
local de descarga pré-definido a
partir da grua que seria utilizada;

v' A Ultima peca a ser montada da
carreta era a primeira a sericada e
armazenada, mantendo assim a
ordem correta e mais pratica no
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Estruturas Mistas — Desafios

EXPERTISE:

v' Experiéncia e habilidades técnicas dos profissionais responsdveis pela montagem
da estrutura metalica e dos executores das concretagens de formas nao rigidas.
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Estruturas Mistas - Desafios
INTERFACE:

v" Relacdo entre os gestores das diversas disciplinas envolvidas no Projeto;
v' Utilizacdao do BIM como ferramenta de modelagem para compatibilizacdo em 3D;
v' Atencdo e acompanhamento full time de todos os projetos e detalhes da obra.

Por exemplo: o desenho da fachada proposto pelo projetista (rotacional) exigiu
precisao milimétrica nos levantamentos topograficos e na execucao das bordas da
estrutura metalica.
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* Estruturas Mistas em Obras Prediais de Multiplos Andares

Camargo Corporate Towers:
APRESENTACAO
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Camargo Corporate Towers

APRESENTACAO

Empreendimento: CAMARGO CORPORATE TOWERS

Construtora: Camargo Correa Construcdes Industriais S/A
Incorporadora/Gerenciadora: VIOL SPE (CCDI/PMYV)

Certificacdo Exigida: LEED PLATINUM versao 3.0 (1° no Brasil)

Prazo de conclusdo da Obra: Torre Norte — out/2014 e Torre Sul - abr/2015

Empreendimento corporativo de alto padrao — TRIPLE A.

Primeiro projeto do escritdrio de arquitetura Pelli Clarke Pelli Architects na
América Latina, vencedor de uma concorréncia internacional.
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Camargo Corporate Towers

NUMEROS DO PROJETO:

Area do terreno: 38.858,82 m?

Area da construcdo: 260.626,69 m>

Area Permedvel: 9.621,00 m?

Area verde TOTAL: 19.000 m?

Espécies Arbdreas Preservadas: aprox. 170 unidades
Torres: Norte e Sul - com 29 pavimentos cada

Area (til por Torre: 67.000 m?

Elevadores: 60 no total

Prédio Técnico: Usina para cogeracao de energia (com poténcia de 8MW contando
com 1 gerador a diesel + 3 geradores a gas), tratamento de agua, resfriador de agua
para ar condicionado, etc.

Amenities: Centro de conferéncias e restaurantes

5 subsolos com: Mais de 4.000 vagas de estacionamento para automaveis, 760
motos, 51 taxis, 14 6nibus fretados e bicicletario.
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Estruturas Mistas em Obras Prediais de Multiplos Andares

Camargo Corporate Towers:
Detalhes do Projeto
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Camargo Corporate Towers

Detalhes do Projeto
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Lajes concebidas no sistema misto: is'i—i-';’
concreto + vigas metdlicas, com §§:5=1' z
forma incorporada do tipo steel %Ei:;f
deck, compondo diafragma rigido -
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para a distribuicdo das a¢des
horizontais (vento, inclinacdo dos
pilares).
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Conceito da estrutura com pilares
em angulo e dispostos a fim de

proporcionar uma forma curva ao
prédio — PRECISAO MILIMETRICA.
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Camargo Corporate Towers

Detalhes do Projeto

Ligacao dos elementos de aco a laje de concreto por meio de conectores de
cisalhamento tipo “stud bolt”, os quais realizam a conexao entre as lajes e as abas
superiores das vigas do piso, viabilizando assim o comportamento misto (aco e
concreto) para as lajes e vigas.
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Camargo Corporate Towers

Sequéncia Construtiva

Ndcleo rigido continua
avangando, sempre mantido
no minimo 3 pavimentos
acima da execugdo do

restante dos subsistemas

Montagem dos Pilares em perfil Montagem das vigas
metdlico (Lance com 3 pavimentos) metalicas

Montagem das vigas
metalicas do pavimento
subsequente

Montagem dos Pilares em perfil
metalico (Lance com 3 pavimentos)

Montagem das vigas
metdlicas do pavimento
subsequente

Montagem do steel deck +
armagdes e concretagem
da laje

Montagem da armagdo e
concretagem dos pilares
de concreto periféricos
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Camargo Corporate Towers

Detalhes do Projeto
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Camargo Corporate Towers

Detalhes do Projeto
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Planta Pavimento Tipo
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Pavimento Tipo
Descricao Quantidade |Unidade

..................................... Vigasinternas . 80 . un
... VigasExternas . 160 . un
... TotalVigas . 240 un
... Massamediaunitariaviga . 350 kg
....................................................................................... h428
(ComedaNdcleode Concreto  voume 185 m .
......................................... Quant|dade18un

Pl M t .........................................................................................

ilares Mistos Volume 86 3

Legenda

B Vigas Internas
B Vigas Externas

— Camada Nucleo de

Concreto

‘ Pilar Misto
Concretado
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Estruturas Mistas em Obras Prediais de Multiplos Andares

Camargo Corporate Towers:
Indices de Produtividade
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Indices de Produtividade

Montagem da Estrutura Metadlica (unidade)

Quantidades (un) Quantidades (un)
1200 1.200
1000 954 1.000
826
800 800
755
723 741
700
647
w0 576 w00 578 |1
510 52l 509
470 182
b i A
400 400 220 334
279
177
200 200
W e 2 <3 <) " 2 3 2 abrf13 maif13 jun/13 jul/13 ago/13 dez/13 jan/14
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Indices de Produtividade
Montagem da Estrutura Metalica (tonelada)

Torre Norte

Torre Sul

450,00
400,00
350,00
300,00
250,00
200,00
166
150,00

100,00

50,00

Quantidades Mensais (t)

412

300,00

250,00

200,00

150,00

100,00

Quantidades (t)

204
[— 196
dez/13 jan/14 fev/14
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* Estruturas Mistas em Obras Prediais de Multiplos Andares
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Camargo Corporate Towers:
LicOes Aprendidas
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Camargo Corporate Towers

Licoes Aprendidas

v" O planejamento e a INTERFACE entre as diversas disciplinas deve ser minucioso,
afim de evitar conflitos e gerar maior praticidade e agilidade no servico.

v" Todo o servico deve ser embasado em uma sequéncia construtiva detalhada:
1. Acesso da carreta;
2. Local de armazenamento;
3. Logistica de descarregamento no local;
4. Sequéncia de descarregamento;
5. Organizacao e setorizacdo de todas as pecas;
6. Sequéncia correta de montagem a partir do armazenamento.

v" Planejar e desenvolver métodos adequados para a movimentacdo de materiais e
equipamentos, bem como o descarte de residuos gerados em obras de multiplos
pavimentos, salientando os riscos envolvidos em atividades executadas em alturas
elevadas.

v" Setorizar e adequar o espaco fisico do empreendimento a fim de liberar dreas
adequadas para o armazenamento e movimenta¢ao do material.
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Camargo Corporate Towers

Licoes Aprendidas

v" Contratacdo da mao-de-obra especializada e qualificada a fim de se alcancar o
sucesso do empreendimento.

v" Planejamento detalhado dos servicos da metalica em conjunto com a parte
civil e de instalacdes.

v' Executar a obra vertical em conjunto e ndo segmenta-la. Exemplo: executar a
parte interna e externa simultaneamente de um pavimento tipo e nao
executa-lo em partes.

v Aumento da drea da chapa metdlica do Single Plate a fim de diminuir a chance
de erros de locacdo dos inserts na “chegada” da estrutura metalica.

v' Execucdo dos servicos em dois turnos, pois aumenta a produtividade da obra e
gera facilidade e praticidade no que diz respeito a descarga e movimentacao
de materiais, principalmente no periodo noturno.

CONGRESSO LATINO-AMERICANO
DA CONSTRUCAO META

(ONSTRU
CAMARGO LA
CORREA I/




Camargo Corporate Towers

Video Comercializagao
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CCTowers_Promo_08.mp4

Estruturas Mistas em Obras Prediais de Multiplos Andares

“Capacidade analitica e conhecimento,
aliados a uma lideranca que faca
acontecer, sao o verdadeiro PODER.”

Vivente Falconi
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