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Um ndmero
para comemorar

A Revista Construgao Metdlica chega a sua
100* edi¢ao. Ao longo de 20 anos, a revista vem
cumprindo o importante papel de divulgar o seg-
mento da construgao em ago, as agoes da ABCEM
e dos seus associados.

Ao resgatar as reportagens realizadas, consta-
ta-se que muito da histoéria da construcao em ago
foi contada aqui. Nesta edicao, na reportagem de
capa, destacam-se fatos relevantes dessa historia,
contada em capitulos. Em cada nimero um foco
especial, mostrando os principais setores e obras
onde o aco tem ampliado cada vez mais a sua pre-
senca: estadios, rodovias, pontes, aeroportos, edi-
ficios de todos os tipos e portes, estruturas indus-
triais e mobiliario urbano, entre outras. A RCM se
orgulha também da sua importante contribuigao
para a promogao e o desenvolvimento da constru-
¢ao em ago, registrando as realizagdes e os avan-
¢os tecnologicos, publicando informagoes técnicas,
destacando feitos e trazendo a publico as questoes
que afetam e influenciam o setor.

Ainda nesta edigdo destaca-se a presenga da
construcao metalica na Bienal de Veneza, onde ar-
quitetos brasileiros brilharam com diferentes idéias
e conceitos. E, na secao Construindo com Aco, trés
diferentes obras: Casa Natura, Hangar Digex e Ata-
cado de Presentes Torre, demonstram porque a boa
utilizacao do ago vém tornando o material cada vez
mais presente na paisagem urbana brasileira.

As se¢oes Giro pelo Setor e Noticias ABCEM,
mostram os eventos mais relevantes, as recentes
novidades sobre os nossos associados e também
do segmento. Na Sala Vip, uma conversa com Ful-
vio Zajakoff, novo vice-presidente de Coberturas
Metalicas da ABCEM.

A eleicao da nova diretoria da ABCEM para
o biénio 2011-2012 esta registrada também nes-
te nimero. Ter estado a frente da entidade desde
2004 é um orgulho e um privilégio para mim. Pas-
sar o comando ao Engenheiro Luiz Carlos Caggia-
no Santos e ao novo conselho da-me a certeza de
continuidade e a garantia de uma gestao da mais
alta qualidade.

Muito obrigado, e boa leitura!

José Eliseu Verzoni
Presidente da ABCEM
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SalaVip

Fulvio Zajakoft

A qualificacao da mao de obra é apontada pelo

diretor geral da BEMO do Brasil, o engenheiro

Fulvio Zajakoff, como um dos principais desafios
para o setor de constru¢ao metalica. Recém eleito
para a Vice Presidéncia de Coberturas Metalicas da
ABCEM, ele aborda o tema na entrevista a seguir,

além de medidas da associacao e perspectivas
para o segmento, que segue aquecido e com

investimentos previstos para a Copa do Mundo,

as Olimpiadas e grandes projetos governamentais

no pais. Formado em engenharia mecanica pela
Universidade Mackenzie e com pés-graduacao em
comércio exterior pela Fundacao Getulio Vargas, o

engenheiro iniciou sua trajetoéria na area metalica
em 1989 e foi diretor da ABCEM de 1996 a 2001.

O senhor integra
o novo conselho
diretor da
ABCEM. Quais as
perspectivas da
associacao em
relacdo ao setor
de construgdes

metalicas?

O que o setor pode
esperar em relacao
ao novo governo,
ja que o PAC, por
exemplo, foi uma
das bandeiras

de campanha da
presidente eleita

Dilma Rousseff?

6 Construcao Metdlica

Fulvio Zajakoff — As perspectivas sdo
muito boas em fungao dos grandes in-
vestimentos do governo: PAC [Progra-
ma de Aceleragdo do Crescimento], Pré-
Sal, Minha Casa Minha Vida e grandes
acontecimentos que vao ser a Copa de
2014 e Olimpiadas de 2016. O Brasil esta
se desenvolvendo e o crescimento do se-
tor da constru¢ao metalica é diretamente

proporcional ao crescimento do pais.

Zajakoff — Acredito que vai haver uma
continuidade do governo Lula. Os pro-
jetos que estavam para sair vao ser rea-
lizados. Vai ser dada uma énfase muito
grande a aeroportos, que precisam de
modificagdes urgentes e sao obras que
consomem muito a constru¢ao meta-
lica, tanto na parte de estruturas quan-
to na parte de telhas e coberturas de

fechamento. Acredito que o governo

O senhor citou
os aeroportos e
isso esta ligado
a Copa e as
Olimpiadas, mas
esses eventos
tém influéncia
indireta em
outros setores,
como turismo
e comércio
também. Qual
o impacto disso
na construcao

metalica?

Acredito que o governo

Dilma nao vai reduzir
os investimentos. A

tendéncia é que continue

igual ou até superior.

Dilma néo vai reduzir os investimentos.
A tendéncia € que continue igual ou até
superior. O PAC é um programa que
continua. Se ocorresse a troca de par-
tido, poderia haver mudangas ou até
mesmo paralisa¢des. Ha obras de infra-
estrutura que ndo envolvem a area me-
talica, em compensagdo hé obras, como
portos, armazéns de graos, aeroportos,
estradas e, em alguns casos, hospitais,

que envolvem a drea metdlica.

Zajakoff — Esses eventos vdo acelerar
a modernizagao dos aeroportos, que ja
era necessdria, mas agora o Brasil ndo
tem outra saida. Existe uma data a
cumprir e todos esses investimentos
tem de ser feitos. Isso é bom porque
sabemos que até 2014 muita coisa de-
verd ser feita. No caso da BEMO, es-
tamos buscando novas tecnologias na
area de cobertura, parcerias estratégi-
cas, iniciando a fabricagao de galpdes
em estrutura metdlica. Investimos em
um projeto de estrutura metdlica e
hoje somos um player em galpao com-
pleto. Visando a Copa do Mundo e as
Olimpiadas, em um primeiro momen-
to, e metros e outros investimentos no
futuro, fizemos uma parceria com a
Bayer, em que eles fornecem as placas

de policarbonato e nés somos os insta-

ladores, utilizando perfis metalicos.



E se esses

investimentos
se concentrarem
em periodos
mais préximos
aos eventos,

ha algo que

a associacao
possa fazer para
ajudar o setor a
se preparar para

essa demanda?

No caso do PAC,
muitas obras
nao sairam

do papel. Ja

é possivel
perceber o
impacto desse
programa

no setor?

Zajakoff — Existe sim uma preocupagdo
do setor de que todos esses investimen-
tos saiam de uma vez e ai ndo vai haver
capacidade produtiva para atender. Ja
existe um problema muito sério de mao
de obra, de falta de profissionais capacita-
dos. Se todos esses investimentos sairem
ao mesmo tempo, vamos ter problemas
de prazos, de qualidade, porque as em-
presas vao ter de trabalhar acima da ca-
pacidade. Nao tem como [o setor] se pre-
caver porque a decisao estd nas maos do
governo. Uma possibilidade seria investir
nas empresas para aumentar a capacida-
de, um risco relativamente alto ja que as

empresas podem ficar sem as obras.

Zajakoff — Sim, mas de forma muito
sutil. Nos [da BEMO] concluimos uma
obra agora no aeroporto de Macap4, que
estd incluida no PAC, mas essa obra é tao
antiga que o programa nem existia ain-
da. Depois que a obra estava iniciada, foi
paralisada e entdo usaram o PAC para
finalizar. Mas ndo é uma obra que nas-
ceu no PAC. Acredito que agora, com a
necessidade dessas obras, o governo va

fazer algo mais organizado.

ADRIANA CHAVES

Com relacdo aos
outros eventos, o
que esta previsto?
Construcao de
estadios, arenas

esportivas...

A mao de

obra ja é um
problema e
tende a se
agravar. A
associacdo pode
fazer algo para
melhorar isso,
fomentar cursos
de capacitacao,

certificacao etc?

A associacao
tem essa
preocupacgao
com relagdo a
programas de
certificacao para
maéo de obra

também?

Zajakoff — Sim, e também o entorno.
Com a economia crescendo, tornam-
se necessarios armazéns logisticos,
supermercados, todos construidos em
estruturas metalicas. Sdo itens que

véo se somando.

Zajakoff — Deve ser uma das metas —
ja foi nas gestdes passadas — convénios
com universidades e cursos técnicos.
Com escolas técnicas principalmente,
porque nao adianta sé engenheiro, o
que falta é projetista, técnico de mon-
tagem... Tivemos uma reuniao logo
depois da posse em que foram tragados
os planos para a nova diretoria e os no-
vos projetos. A idéia é fazer palestras
em universidades, cursos técnicos para
atrair trabalhadores para esse setor. Al-
gumas empresas tém feito escolas inter-
nas: a prépria empresa comega a treinar

o montador, a treinar o operario.

Zajakoff — Sim. As crises fizeram com
que muitos trabalhadores da construgao
metalica fossem para outros setores por-
que ndo tinham emprego, ndo tinham
perspectiva. Agora é hora de voltarem.
Para combater a falta de mao de obra, as
empresas estao investindo cada vez mais
em equipamentos para automatizar e
depender menos da mao de obra. Isso é
uma tendéncia na maioria das empresas.
O que esta acontecendo também € o rou-
bo de méao de obra entre empresas. Isso
tem um limite porque vai se aumentando
salarios para pegar o funcionario do ou-
tro até chegar uma hora em que vai ficar
invidvel. As empresas tém uma saida que
€ a participagdao nos resultados para os
funcionarios. Ja nao tém como arcar so-

mente com o aumento do salario.

Construcao Metalica 7
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Ainda existe
preconceito

em utilizar a
construc¢ao metalica
em detrimento

a construcao de
concreto. Isso ja
esta sendo vencido,
principalmente
com a ajuda dos
arquitetos.

Zajakoff — Com a globaliza¢do é muito
facil o acesso a novas maquinas e novas
tecnologias de produgdo. As empresas
estdao buscando essas novas tecnologias,
investindo em equipamentos pesados,
como guindastes e gruas, e também em
softwares de arquitetura, de calculo de
estruturas, tudo para a redugdo de cus-

tos e otimizagdo da produgao.

Zajakoff — Acredito que seja direta-
mente proporcional ao PIB brasileiro.
Talvez um pouco mais acelerado por
conta da proximidade desses eventos,
que sdo projetos que vao utilizar cons-
trugao metalica. Outros setores podem
crescer Um pouco menos, mas esses
projetos — especificamente Pré-Sal,
aeroportos, Copa do Mundo, Olim-
piadas e, em alguns casos, infraestru-
tura — utilizam a construgao metalica.
Por isso talvez o setor cresga alguns
pontos percentuais mais que o PIB,

nao menos.

Zajakoff — Final de 2007 e 2008 ja fo-
ram anos muito interessantes. Em 2009
teve a crise, afetou um pouco as empre-
sas, mas logo depois houve uma recu-
peragdo. A maioria das empresas estd

perto de sua capacidade méaxima.

Zajakoff — Existe uma modalidade de
investimento que € a construgao do
galpao para alugar. Outros casos sao
de escritérios que sao construidos em
estrutura metdlica, portanto o merca-
do imobilidrio impulsiona a construgdo

metalica também.

Zajakoff — Construgdes de galpdes para
logistica, investimentos na siderurgia, pla-
taformas de Pré-Sal, que sdo estruturas
metdlicas de grande porte, em algumas
situagOes para casas populares, para o Mi-
nha Casa Minha Vida. Sao sistemas cons-
trutivos em que na cobertura, ao invés de
se usar madeira, usam-se perfis metdli-
cos; ao invés de se usar telhas ceramicas,
usam-se telhas metalicas. Mas esse siste-

ma construtivo esta ainda em estudo.

Zajakoff — Ainda existe preconceito em
utilizar a construcdo metdlica em detri-
mento a construcdo de concreto, por se
acreditar que alvenaria é mais resistente
ou que a construgao metdlica enferruja.
Isso ja estd sendo vencido, principalmente
com a ajuda dos arquitetos. Outro entrave
€ capacitagao. Ha profissionais na drea de
calculo que estdo muito mais habituados
a trabalhar com a area de concreto do que
com a metalica. O que também atrapalha
os fabricantes é a vinda de empresas es-
trangeiras porque o cdmbio brasileiro esta
muito favoravel para a importagdo. Em
alguns casos o prego do material importa-
do é mais barato que o material brasileiro.
Isso também em fungdo da carga tributa-
ria, que no Brasil € muito alta. Ha também
situagbes em que esta saindo mais barato
trazer todo o material de fora, a saida é nos

unirmos para mudar esse contexto.
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BienalDeVeneza

50 anos depois de Brasilia

Obras de arquitetos brasileiros concebidas
em aco sao destaque em um dos mais importantes
eventos da arquitetura mundial

Com o tema 50 anni dopo Brasilia, o
pavilhdo do Brasil na Bienal de Ve-
neza teve curadoria do arquiteto Ricardo
Ohtake e celebrou a obra de Oscar Nie-
meyer . A mostra nacional foi composta
por duas salas, a primeira contou parte
da trajetéria do homenageado na cons-
trugdo de Brasilia, por meio de fotogra-
fias, maquetes e desenhos de Niemeyer e
Lucio Costa; a segunda exibiu obras que,
na opinido do curador, sdo os caminhos
que a arquitetura brasileira contempora-
nea estd tomando. E as estruturas e com-

ponentes metalicos sdo parte integrante

A "Arquitetura em trés escalas”,

desses novos rumos. de Biselli &Katchborian: acima,

maquete eletronica do terminal

de passageiros do Aeroporto
Internacional de Florianépolis, na
pagina ao lado, as maquetes do
Teatro de Natal e o Centro Municipal
de Arte e Educagdo dos Pimentas

10 Construcao Metélica



As escolhas de Ohtake

Projetos de linhas diferentes com-

poem a mostra, revelando os varios ca-
minhos trilhados pela arquitetura bra-
sileira contemporanea. Angelo Bucci,
arquiteto do escritorio SPBR esta repre-
sentado pelos projetos da Midiateca da
PUC do Rio (2006/09); casa em Ubatuba
(2007/09) e igreja de Culiacan, México
(2009). Marcos Boldarini foca suas obras
para o contexto urbano e expde 0s pro-

jetos Cantinho do Céu - Entre A Casa e

b

i,

A Agua, para Billings, e Grotinho, con-
cebido para Paraisopolis, ambos em
Sao Paulo. O arquiteto mineiro Gustavo
Penna apresenta obra criada para Belo
Horizonte como parte do Ano da Imi-
gragao Japonesa no Brasil, em 2008.

Em sua a apresentacao intitulada
“Arquitetura em trés escalas”, o es-
critorio Biselli + Katchborian exibe as
obras concebidas em a¢o do Aeroporto

Internacional de Florianépolis (2004),

»
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o Teatro de Natal (2005) e o Centro
Municipal de Arte e Educacao dos Pi-
mentas, em Guarulhos (2008/2009).
De todas as obras, uma delas cha-
ma a ateng¢do nao so6 por ser de autoria
dos mais jovens participantes do pa-
vilhao brasileiro, mas pelo uso do ago
como o grande protagonista do parti-
do arquitetdnico e do préprio conceito
do edificio, o Museu Exploratério de

Ciéncias da Unicamp.

Construcao Metalica 11



No corte longitudinal, o Museu Exploratério
de Ciéncias parece repousar sobre o terreno.
A maquete eletronica mostra como a rampa
convida e acolhe o visitante

12 Construcao Metdlica




BienalDeVeneza

Integracao conceitual

Daniel Corsi e Dani Hirano, do escrito-
rio Corsi e Hirano, tiveram quatro obras es-
colhidas por Ricardo Ohtake para a mostra,
entre elas o Museu Exploratério de Ciéncias
da Unicamp, projeto vencedor do concurso
internacional promovido pela universida-
de em 2009. Para a dupla, a participagdo
no evento, além de uma grande honra, foi
uma grande surpresa. “Quando nos pedi-
ram os materiais nos disseram que era para
uma publicagdo porque nao podiam revelar
nada. Entdo Ricardo Ohtake também ven-
ceu o concurso da Fundagdo Bienal para a
curadoria e foi ai que descobrimos que ha-
viamos sido selecionados”, lembra Corsi.
“Tomamos um susto porque ndo espera-
vamos, era uma grande responsabilidade
porque estdvamos entre arquitetos muito
experientes, como o Mario Biselli e o Artur
Katchborian, e somos os tinicos com obras
ainda nao construidas”, conta Hirano.

Tendo como tema a Ciéncia, os feno-
menos naturais e a relagdo do homem com
o meio natural, o museu foi concebido para
ser um fendmeno em si mesmo. Segundo
Daniel Corsi, ja nos primeiros estudos de
implantagdo do museu as premissas eram
de que o espago promovesse essa relagao

dos visitantes com o meio externo e, ao

Construcao Metélica 13



Perspectiva da praca
de acolhimento do
Museu: as estruturas
metalicas aparentes
se tornam parte

da experiéncia de
descoberta do espaco

mesmo tempo, ser um marco na paisagem
e estar integrado a ela. “Dentro dessa con-
cepcdo precisavamos de grandes vaos e de
altura controlada dos volumes do edificio, e
a solugao estrutural mais adequada é o ago,

sem ddvida”, conta o arquiteto.

Simbolismo no aco

Tudo no museu foi pensado para ser
um elemento didético: as treligas da estru-
tura mostram o caminhamento das cargas;
os revestimentos, também metalicos, com
chapas perfuradas protegem o interior do
museu, mas, a0 mesmo tempo, deixam
passar luz. Os desenhos das chapas, ins-
pirados em modelos matematicos, criam
efeitos de reflexos e brilhos interessantes.
Verdadeiras ligdes de fisica.

Necessidade de grandes vaos, pegas
esbeltas, integracdo entre interior e exte-
rior e a alta precisao foram os aspectos ar-
quiteténicos que levaram os profissionais
a escolha do ago para dar materialidade
ao projeto. Mas houve também o aspec-
to simbdlico. “Quando se pensa em tec-
nologia, a maioria das pessoas relaciona
com o brilho metal e essa relagdo com o
visitante do museu é essencial”, destaca
Corsi. “Além disso, o0 ago é um material de
enorme potencial e cabe a nés arquitetos
pesquisar sempre e conhecer todas as suas

possibilidades”, completa Hirano.

14 Construcao Metdlica
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BienalDeVeneza

Arquitetura para todos

Sob o tema People Meet in Architecture
(Pessoas se encontram na arquitetura,
em traducao livre), a Bienal de
Arquitetura de Veneza 2010 reuniu
48 participantes selecionados pela
arquiteta japonesa Kazuyo Sejima e
mais 53 representacoes nacionais.

"0 século XXI esta apenas comecando
e ha muitas mudancas radicais.

Nesse contexto, espero que a Bienal
represente a oportunidade de
experimentar as varias possibilidades
de arquitetura e levar em conta sua
pluralidade de abordagens, cada

uma delas de uma forma diferente

de vida”, afirma Sejima. A curadoria
da representacao brasileira, feita por
Ricardo Ohtake, foi escolhida por meio
de concurso publico realizado pela
Fundacéo Bienal de Séao Paulo.

A estrutura metalica
permitiu o controle
da altura da torre do
museu. A iluminacdo
zenital cria efeitos
de refracdo de

luz e reflexos,
tornando o espago
expositivo ainda mais
interessante

Construcao Metalica 15




Jogos de opostos:
durante o dia a
fachada torna a
luz do sol difusa
no interior do
edificio. Durante
a noite a luz
artificial se projeta
para o exterior,
transformando

a paisagem,

tudo gragas aos
painéis de chapa
perfurada

Museu Exploratério de Ciéncias da Unicamp
Primeiro Prémio — Concurso Publico Internacional

Local: Campinas, SP Consultores

Inicio do Projeto: 2009 — Obras a iniciar Ar Condicionado:

eng. Raul José de Almeida
Area do Terreno: 28.968 m?

Astronomia: astr. Bruno Sinopoli
Area do Projeto: 5.370 m?

Conforto Ambiental:
Autores: arq. Daniel Corsi, arg. Dani arq. Monica Marcondes,
Hirano, arq. Reinaldo Nishimura arq. Boris Villen
Colaboradores: arg. André Biselli Sauaia, Estrutura: eng. Eduardo Knothe

arq. Laura Paes Barreto Pardo
Fundacdes: eng. llan Gotlieb
Equipe: arg. Andrea Key Abe, arq.

Jenniffer A. dos Reis, estag. Lidia Neves Museografia: mus. Inés Coutinho

Martello, estag. Amanda Nascimento

Higuti, estag. Tatiana Hummel Orcamento: eng. Ricardo Zulques
Maquete:

Leon Richard Benkler

16 Construcao Metdlica



Fichas técnicas

Aeroporto Internacional

de Florianépolis

Terminal Internacional de passageiros
do aeroporto existente

Projeto vencedor do concurso publico
nacional organizado pela INFRAERO

e IAB, 2004

Local: Florianopolis, SC
Area: 27.000 m?

Autores:

Arg. Mario Biselli

Arg. Guilherme Motta
Arq. Cristiana Rodrigues
Arq. Tais Cristina Silva
Arg. André Biselli Sauaia
Arqg. Vitor Paixao

Arg. Daniel Corsi

Arg. Laura Pardo

Teatro de Natal

Local: Natal, RN

Inicio do projeto: 2005

Area do terreno: 22.289 m2

Area construida: 12.412 m2
Arquitetura: Mario Biselli

e Guilherme Motta (autores);
Daniel Corsi da Silva, Tais Cristina
da Silva, Renata Calfat, André Sauaia,
Fernanda Castilho, Victor Paixao e
Marcela Ernani (colaboradores)
Maquetes eletronicas: Visualize

Consultoria de paisagismo: Iracy Sguillaro

Consultoria de orcamento:
Ricardo Zulques

- ABNT - Registro de Conformidade n®

BienalDeVeneza

¢ T ———

Centro Municipal de Arte
e Educacao dos Pimentas

Local: Guarulhos, SP

Inicio do projeto: 2008

Inicio da obra: 2009

Area do terreno: 30.780 m?2

Area construida: 16.000 m2
Arquitetura: Biselli e Katchborian
Arquitetos Associados - Mario Biselli
e Artur Katchborian (autores); Paulo
Roberto Barbosa, Luiz Kuller, Cassia
Moral, Camila Bevilacqua de Toledo,
Gabriel César e Santos (colaboradores);
Daniel Corsi, Dani Hirano e Reinaldo
Nishimura (colaboradores do escritério
CHN Arquitetos)

Projeto estrutural: Geométrica

Construtora: JZ

Construcao Metalica 17
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Construcao Metalica: 100 Edicoes

Lancada ha 20 anos, a revista Construcao Metalica ajudou
a contar boa parte da histéria do setor em suas paginas

18 Construcao Metdlica

uando a ABCEM langou a primei-
Qra edi¢do da revista Construgao
Metalica em 1991, ela era modesta em
sua apresentacdo fisica, tinha apenas dez
paginas, mas jd audaciosa em seu papel
como veiculo de comunicagao entre as-
sociados e de divulgagdo da cultura do
aco no Brasil. Na época, o entdo presi-
dente Jean Pierre Lapp abriu seu editorial
falando das dificuldades para a industria,
decorrentes da politica econdémica do
governo Collor e propds uma solugdo: a
unido dos empresarios em busca de for-
talecimento e novas oportunidades por
meio da ABCEM.

Desde o primeiro nimero, o principal
objetivo da revista € informar seus leitores,
trazendo artigos técnicos, entrevistas, repor-
tagens sobre obras em construgdo de ago,

em todo territério nacional, informacoes

sobre eventos, langamentos de produtos e
uma infinidade de outras informagdes.

Em 20 anos o mundo mudou, a as-
sociagao evoluiu e a revista Construgao
Metalica também. Agora ela pode ser
lida em papel, folheada pela internet ou
até mesmo nos smartphones que se torna-
ram ferramenta fundamental no cotidia-
no de executivos, arquitetos e engenhei-
ros. Mas seu principal objetivo continua o
mesmo: ajudar a fortalecer o setor e mos-
trar como as construgdes de ago ajudam

a erguer o Pais.

Fragmentos de histéria

Quem teve a chance de colecionar
a revista, sabe que todas as edigOes tra-
zem as mais variadas informagoes sobre
seus associados, servindo de termdme-

tro do setor de construcdes em aco, das
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O langamento do

sistema construtivo

em aco Casa COSIPA
(incorporada a Usiminas
em 2008), para habitacdes
populares, foi um dos
destaques da edicado 55
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obras de pequeno porte até as gigantes
plataformas de exploragao de petréleo. A
criatividade de arquitetos e engenheiros
e a eficiéncia e o desempenho dos pro-
dutos foi sempre valorizada nas paginas
de Construcao Metalica.

Nesta reportagem especial, foram
destacadas reportagens de algumas das
ultimas 46 edigOes, ja que as 54 primei-
ras ja foram tema de um encarte especial
da edigdo 55. O leitor vai poder apreciar
um pouco dessa histéria em pequenos
fragmentos, como num tinel do tempo,

construido em ago, claro!

Na edigdo 57, a revista destacou as
obras do Consércio Imigrantes, formado

pelas construtoras CR Almeida e Impre-

Relatos do progresso:

a edicdo 57 trouxe imagens
do complexo Imigrantes,
em Sao Paulo, em plena
construcao
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gilo, que assumiram, junto ao governo
do Estado de Sao Paulo, a construcédo e
a modernizagao de toda a infra-estrutura
da Rodovia dos Imigrantes. A reportagem
trazia fotos da obra, que tinha como prin-
cipio causar o menor impacto possivel ao
meio ambiente, preocupagao de poucos
setores até entdo.

Constru¢ao Metalica também re-
gistrou momentos importantes da his-
téria da ABCEM: na edigdo 59, a revista
celebrava os 30 anos da associacdo. A
edi¢do também inaugurava a série tema-
tica da revista, comegando por estadios e
gindsios e, na época, quando nem se fa-
lava em Copa ou Olimpiadas no Brasil,
ja se destacou a importancia dessas obras

na composicao da infraestrutura das ca-
.'J';"_-"_.-jfi‘t—f—

pitais brasileiras.
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Espacos culturais e
estadios foi o tema da
edicdo n°59 e o assunto
continua em pauta
com a Copa 2014 e as
Olimpiadas em 2016
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(abaixo) A Torre Luzeiro
do Sertdo, hoje um dos L
pontos turisticos mais bR T - A o
visitados do Nordeste

FOTOS: ARQUIVO ABCEM

(acima) A Ponte JK,
em Brasilia, reforcou a
tendéncia do uso

de pontes estaiadas
para ampliar o sistema

(ao lado) A construgdo viario das cidades

do Centro Britanico,
em Sao Paulo: a

leveza do volume do
auditoério foi dada pela
estrutura metalica
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Foram muitas as obras comentadas
nas edicoes da Construcao Metalica e
muitas delas sao verdadeiros marcos na
paisagem urbana. Na edi¢ao 60, por exem-
plo, a revista publicou as melhores obras
em ago do ano, com destaque para a Ponte
Juscelino Kubistchek, que liga o Lago Sul
a parte central do Plano Piloto, em Brasi-

lia. Inaugurada em dezembro de 2002, a

estrutura da ponte tem um comprimento
de travessia total de 1200 metros, com trés
arcos inspirados pelo movimento de uma
pedra quicando sobre o espelho d’dgua.
Executada pelo consércio Via Engenharia
e Usiminas, a obra se integra ao conceito
de Brasilia, aliando beleza e inovagao.

A revista n° 74 destacou a obra do

Centro Britanico, em Sdo Paulo. Obra

executada pela Racional Engenharia, o
edificio foi criado para abrigar as sedes
do Conselho Geral Britanico, da Camara
do Comércio e da Cultura Inglesa.

A Torre Luzeiro do Sertdo, localiza-
da em Juazeiro do Norte, Ceara, marcou
as paginas da edi¢do 77. Realizada pela
Tecnoserv, a torre em 115 metros de al-

tura e se tornou um dos pontos turisticos
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As esculturas da Vila
Panamericana: um registro
de como o aco pode dar
materialidade e movimento
as ideias de artistas como
Nino Ferraz

FOTOS: ARQUIVO ABCEM

Sempre por dentro das
novidades, a revista registrou
muitos momentos importantes
dos sécios da ABCEM
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mais visitados do Ceara. A maior escultura, intitulada Velas ao Ven-  de produtos e sistemas construtivos, antin-

Nem s6 de obras arquitetonicas foram
feitas as paginas da edicdo 81, que trouxe
imagens das esculturas criadas pelo artista
Nino Ferraz para os jardins da Vila Pan-
Americana no Rio de Janeiro. As obras
retratam os atletas e algumas modalidades
esportivas, como volei, basquete, futebol,
vela, judg, atletismo e natagao. Ao todo fo-

ram usadas mais de duas toneladas de ago.

to, tem 5m de altura e pesa 500 kg. Mesmo
com o peso, ¢ possivel fazer a peca girar
com apenas um dedo, refor¢ando uma das
caracteristicas do material, a leveza.

Cada passo importante da ABCEM e
de seus associados também foram registra-
dos em varias edi¢oes da “Construgao Me-
talica”: entrevistas com executivos e profis-

sionais do setor na sala VIP, lancamentos

cios de investimentos, amplia¢bes, par-
cerias e fusoes, as coberturas dos Prémios
ABCEM, bem como das varias edi¢gdes do
CONSTRUMETAL - Congresso Latino-
Americano da Construgao Metdlica, evento
realizado pela ABCEM, tornando a revista
uma das fontes de consulta mais prestigia-
das por leitores de todo o Brasil. Que ve-

nham as préximas 100 edigdes!
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Obras de diversos portes e diferentes partidos arquitetonicos
mostram a versatilidade com que as estruturas metalicas vém
sendo usadas para transformar a paisagem das cidades brasileiras

Otempo em que o ago era visto como

apenas uma alternativa mais rapi-
da aos outros sistemas construtivos esta
cada vez mais distante. As construgdes
metalicas contemporaneas se integram a
paisagem e as estruturas conferem beleza
e significado aos edificios. De hangares,
como o DIGEX, grandes centros comer-
ciais como o Atacado de Presentes Torre,
a obras pré-fabricadas de pequeno porte
como a Casa Natura, é possivel encontrar
belas obras em ac¢o em todo o Brasil, cons-

truindo uma nova imagem nas cidades.

Para tornar a construgao das Casas
Natura mais ageis e adaptaveis aos di-

versos locais de implantagdo, o escritdrio

26 Construcao Metdlica

FGMF, de Sao Paulo, em parceria com a
agéncia Epigram, criou um partido pré-
fabricado em aco.

O conceito-chave havia sido de-
senhado para a competi¢do promovida
pelo LivingSteel, grupo internacional de
empresas que estimula o uso inovador do
ago em habitagbes e construgdes susten-
taveis, e foi recriada para as necessidades
da Natura.

A primeira obra a ser construida com
0 novo conceito, a Casa Natura em Santo
André faz a precisdo e a resisténcia do ago
se comunicar com a beleza do paisagismo
e as caracteristicas do entorno. O protéti-
po prevé opgdes de brises e a integragao
com outros materiais que se relacionem a

cultura e ao clima de cada cidade onde as

= _ %“\- -




A estrutura metélica com

o fechamento de vidro

criou leveza e transparéncia,
integrando os ambientes
internos com o paisagismo do
jardim de acesso ao edificio

1
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Casas Natura serdo implantadas.
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Os espagos sao organizados de for-
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ma a poder se adaptar ao tamanho de
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cada terreno, mas sempre com O mesmo
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programa, composto por auditério, drea
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de demonstragao de produtos, area admi-

nistrativa e convivio, num jogo de cheios
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e vazios. “Vigas metdlicas amarram a
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construgao e alinham os espagos internos

|

e externos da casa. A construgdo é toda

i
111

modular, pode ser desmontada e remon-

]
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tada em qualquer lugar e o ago torna essa

adaptabilidade possivel”, aponta o arqui-
teto Fernando Forte.

A Casa Natura em Santo André conta
ainda com o Selo Acqua, primeira certifi-
cacdo brasileira para construgdes sustenta-

veis, fornecido pela Fundagao Vanzolini.

Casa Natura

Local: Santo André, SP
Ano do Projeto: 2009/2010
Area total: 300m?

Projeto Arquitetura: Epigram+FGMF
Marcelo Bicudo, Daniel Lifschitz,
Fernando Forte, Lourenco Gimenes,
Rodrigo Marcondes Ferraz
Colaboradores: Tatiana Machado,

Ana Paula Barbosa (coordenacao),

Naya Adam, Juliana Nohara,

Paola Bianchi (arquitetos), Flavio
Faggion, Alexandre Martins (estagiarios)

Construcao: BR Constru¢des
Projeto Estrutural: Opeea Engenharia

Acos: Usiminas

FOTOS: FRAN PARENTE/DIVULGACAO
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A demanda da Digex, empresa com
mais de 17 anos no setor manutencao de
avides que havia acabado de se mudar
para Sao José dos Campos, era a monta-
gem de suas instalagdes em um terreno
concedido pela Infraero que ja contava
com um piso existente em que nao pode-
ria haver alteragdes no solo. Outra neces-
sidade era a grande amplitude do hangar
para a entrada de avides de grande porte,
mas respeitando as alturas maximas exi-
gidas pelas normas da Infraero.

A solugao encontrada pelo arquiteto
Paulo Fraga, contratado pela Coopio En-
genharia para a realizagdo do projeto, foi

trabalhar com as estruturas de fundagdes

Hangar Digex

Local:
Sao José dos Campos, SP

Gestor da Obra:
Coopio Engenharia

Avrea total:
8.303m?2

Aco:
COSCIVIL 300

Peso da estrutura:
455 toneladas

Conclusao:
2007-2008

Arquiteto:
Paulo Fraga

Projeto, fabricacao e montagem

de estrutura metalica:
Dagnese Solu¢des Metalicas

28 Construcao Metdlica

FOTOS: DIVULGACAO

rentes ao chao, respeitando a exigéncia de
conservagao do piso de concreto existen-
te, grandes trelicas para vencer os vaos,
de forma a manter a esbeltez das pegas, e
telhas zipadas para dar acabamento leve e
elegante. Tudo feito em ago com perfis do-
brados a frio, vencendo com vaos de mais
de 40 metros. A estrutura conta ainda com
mezanino metalico em perfis soldados e
portdes com abertura de 40 metros com-
posta por 8 folhas de 6,25 metros cada.

“Toda a concepgao arquitetonica
estd baseada nessas premissas — conser-
vagao do piso existente, grandes dimen-
sOes dos vaos e a altura maxima estabele-
cida pelas normas”, esclarece o arquiteto.
“Nesse caso, sO as estruturas metdlicas
dariam materialidade ao espago com efi-
ciéncia e flexibilidade”.

O resultado arquitetonico do Hangar
Digex é composto por formas simples, mas
com um porqué de cada escolha. “Nao
tivemos grandes arrojos formais porque
ndo havia necessidade, mas ainda assim
muitos clientes comentam que esse é um
dos hangares mais bonitos ja instalados

em Sao José dos Campos”, relata Fraga.
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ATACADO

DOS PRI

O Atacado dos Presentes, localizado
no bairro da Torre, desde 2000, ocupava
a area de um antigo supermercado. Apos
a consolidagdo da clientela local, o pro-
prietario solicitou o projeto de uma nova
edificagdo com o objetivo de ampliar as
areas de loja, depésito e nimeros de va-
gas no estacionamento. O projeto triplica
a area de construgdo existente, transfor-
mando uma loja térrea em uma com qua-
tro pavimentos. Foi estabelecido que esta
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nova loja seria construida em etapas, sem

interferir no funcionamento da loja exis-
tente ( toda a obra de ampliagdo foi exe-
cutada com a loja em funcionamento).
O partido determinou a consolidagdo da
identidade da marca através de sua fa-
chada porticada branca — que conforma
uma extensa galeria ao longo da rua — e
com grandes vitrines num primeiro plano
sobre um fundo verde recuado, estabele-
cida primeiramente na loja construida na
Av. Conde da Boa Vista.

Atacado dos Presentes Torre
Local: Recife, PE

Ano do projeto: 2008

Ano de Construcao: 2008/2009

Projeto: Rangel Moreira Arquitetos
Associados Ltda

Autores: Luiz Augusto Rangel Moreira,
Sylvia Rangel Moreira e
Albérico Paes Barreto

Aco: Gerdau
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O trabalho com
estruturas metalicas
permitiu a intervencdo
no edificio com a loja
em funcionamento,
sem transtornos para as
operagdes comerciais

GALVANIZAGCAO MANGELS.
0S DETALHES DO SEU DIA A DIA
COM MUITO MAIS VIDA UTIL.

Quando vocé sai para o trabalho e fecha o portdo,
ai tevn Mangels. No carro, esperando o sinal abrir,
am Mﬂngof: tambam, .‘!l naitg, voltando pala ave-
nida iluminada onde vocé mora, |8 esta a Mangels
oulra vez. Tem Mangels até naquels ducha téo
aguardada. Afinal, 8 Galvanizagio Mangels avita

a8 corrosao eém estruluras metalicas presentas na
construgao civil, semdforas, lluminagao publica,
tubulagoes de dgua @ gis @ am muilas oulras.
Galvanizagdo Mangels. Qualidade de lider.

(11) 3728 3250 [ galvanizacao @ mangels.com.br
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Ygor Dias da Costa Lima'
Alex Sander Clemente de Souza?
Silvana De Nardin?

Sdo comparados o comportamen-
to estrutural e aspectos construtivos dos
sistemas de lajes e sua interferéncia no
comportamento global da edifica¢do. Fo-
ram analisados edificios com lajes maci-
cas, lajes pré-fabricadas com vigotas pro-
tendidas, lajes pré-fabricadas alveolares,
lajes nervuradas e lajes mistas de aco e
concreto com forma de ago incorporada.
Para todas as situagOes a estabilidade glo-
bal do edificio foi garantida por um na-
cleo rigido, o plano de vigas foi definido
em fungao das caracteristicas das lajes e
a locagao dos pilares permaneceu a mes-
ma para os diferentes tipos de lajes. Para
a comparagao de custos foram incluidos
desde custo de material, mao-de-obra,
montagem e transporte. Os resultados
obtidos permitem avaliar os custos rela-
tivos dos diversos componentes necessa-
rios a execugdo das lajes e da estrutura e o

seu impacto no custo total da obra.

Pesquisas e divulgagdo de conhecimentos relativos a
construgao metdlica tém contribuido para mudar paradigmas
e para o incremento do uso do ago na construcdo de edificios
comerciais, residenciais, grandes coberturas, pontes e passarelas
entre outras aplicagoes.

No que se refere a edificios estruturados em ago sdo vérias
as possibilidades para o sistema estrutural, seja para as agdes
horizontais (contraventamento) ou para as agOes verticais
resistidas e distribuidas pelas lajes.

No caso das lajes, independentemente do material
estrutural, estas normalmente sdo em concreto armado ou
protendido, moldadas no local ou pré-moldadas. Cada um dos
diferentes tipos de lajes tem caracteristicas particulares no que
se refere a comportamento estrutural e aos aspectos construtivos
que determinam sua escolha dentro de certos pardmetros da
estrutura. Neste sentido, Albuquerque (1999) desenvolveu um
estudo comparativo a fim de correlacionar os indices de consumo
de materiais (concreto, ago e forma) e os respectivos custos, dentre
varios sistemas estruturais em concreto armado. O autor estudou
um edificio residencial com op¢des de laje macica convencional,
laje nervurada, lajes pré-fabricadas, laje nervurada e laje

protendida. Para o caso em andlise a estrutura com laje macica



convencional resultou com o maio custo, enquanto a estrutura
com laje nervurada apresentou o menor custo com diferenca de
15% em relagdo a opgao com laje convencional.

Particularmente, para as estruturas metalicas além das
tipologias de lajes comuns em edificios de concreto armado hé
ainda a possibilidade das lajes mistas de ago e concreto (ou lajes
mistas com forma de ago incorporada). O comportamento e
aplicabilidade de elementos mistos de ago e concreto e de lajes
mistas em particular tem sido tema de investigagao experimental
e tedrica no Brasil e em varios outros paises (BELTRAO, 2003;
ANDRADE et al, 2004).

Nas lajes mistas de ago e concreto assim como nas lajes
macigas convencionas e mesmo nas lajes pré-moldadas ha a
necessidade de langamento de concreto no local. No entanto,
nas lajes mitas e pré-moldadas se reduz significativamente os
custo com formas e escoramento o que pode ser interessante
para a construgdo metalica.

Em edificios em ago, normalmente se deseja explorar o
comportamento conjunto entre vigas de ago e a laje de concreto
resultando nas vigas mistas de aco e concreto. Em principio
qualquer tipo de lajes pode ser utilizado para esse fim desde que se
detalhe adequadamente a ligagao entre laje e viga para garantir o
comportamento conjunto. (De NARDIN et al. 2005, ; De NARDIN
& SOUZA, 2008). Diante do exposto este trabalho pretende fazer

FIGURA 1: Edificio exemplo Planta

um estudo comparativo entre as varias
possibilidades de lajes para um edificio
estruturado em ago considerando aspectos

estruturais, construtivos e economicos.

A fim de comparar a influéncia do
tipo de laje no comportamento e no custo
da estrutura um edificio comercial foi pro-
jetado com diferentes sistemas de lajes. O
edificio escolhido é o apresentado na Figu-
rale 2 adaptado de Bellei et al. (2008).

O edificio foi analisado com lajes
macicas, laje com vigota pré-moldada
protendida, laje nervurada, laje mista ago-
concreto e laje pré-moldada alveolar. Os
elementos em concreto armado foram di-
mensionados utilizando o software CAD-
TQS adotando-se concreto C25 ( C45 para
laje alveolar) e ago CA 50. Ja os elementos
em ago e mistos de ago e concreto foram
dimensionados segundo a NBR 8800:2008
adotando ago ASTM A36.

FIGURA 2: Elevacdo do eixo 3 e filasAeD
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FIGURA 3: i
Plano de vigas
laje macica 1| v

he=10

T Lajes analisadas

As Figuras 3 a 8 apresentam os pla-

h=10

n=10
4

nos de vigas para as alternativas de lajes

analisadas.

Na solugao em laje macica (Figura 3)

FIGURA 4 T+ . T LI e I as vigas foram dimensionadas como vi-
Plano de vigas 15 i [0
laje com vigotas ! 11

. gas mistas trabalhando em conjunto com
protendidas . .1,_-.-_; . 153

fe3 ) laje. Ja no caso da laje com vigota (Figura
E = 3 4) nao foi considerada a interagdo entre

o vigas e lajes, pois seria necessdria uma

£y e regido de laje macica sobre a viga, acar-

$ 3 retando acréscimos de formas e escora-

b L2 mentos reduzindo a eficiéncia do sistema

3 s 153 s 125 155 3 22 de laje com elementos pré-fabricados.

it T I BEE S ., Nas lajes com vigotas protendidas

(Figura 4) foi utilizado enchimentos com

FIGURA 5: o= fre lajotas ceramicas e capeamento de 4cm.

Plano de vigas
laje nervurada

]
JI Para o vao da laje adotado de 3m nao foi
|
]

necessario escoramento.

z g _ Na laje nervurada (Figura 5) foram

mantidas somente as vigas de ago do

contorno dimensionadas como vigas de

]z = aco isoladas. Foi utilizado forma plastica

- T com altura de 32,5cm com capeamento

de 5cm resultando altura de 37,5cm.

__._ P PRy — Pt 1 Na solugao com laje alveolar (Figura

6) foram utilizados painéis protendidos

FIGURA 6: - com espessura de 16cm. Nesta alterna-

Plano de vigas

i tiva as vigas foram dimensionadas como
laje alveolar §

viga de ago isolada.

¥135

Foram analisadas 2 alternativas para

lajes mistas com forma de ago incorpora-

g
) da:i) Forma metalica com altura de 50mm
7 (MF50) e espacamento entre vigas de 2m
: (Figura 7); ii) Forma metalica com altura

de 75mm (MF75) e espacamento entre

vigas de 3m (Figura 8). Em ambos os ca-
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sos as vigas foram dimensionadas como
vigas mistas conectadas a laje por meio
de conectores tipo pino com cabega.

Nos quantitativos foram incluidos
custo de material, mao-de-obra, trans-
porte e encargos sociais, para construcao
na cidade de Ribeirao Preto-SP.

Analise dos resultados
Nas Tabelas 1 a 6 sdo apresentados
os custos da estrutura para cada uma das

alternativas de lajes analisadas.

Na alternativa em laje macica (Ta-
bela 1) a estrutura metdlica representa
56% do custo total, enquanto formas
representam cerca de 20% deste custo o
que é bastante elevado. O percentual de
custos com forma para a solugao em laje
macica é compativel com o que se obtém
em uma estrutura de concreto armado
convencional, levando-se em considera-
¢ao que, no caso em estudo, as vigas e

pilares sdo em ago.

Percebe-se pela Tabela 2 que a par-
ticipacdo dos pilares no custo total ndo
se modificou em relagdo a solugdo em
laje maciga, porém as vigas nao foram
dimensionadas como mista acarretando
um aumento percentual do custo das
vigas em relagdo ao custo total. Deve-se
considerar também o fato do processo
construtivo para as lajes pré-fabricadas
com vigotas protendida ser mais racional
reduzindo formas, escoramentos e tem-

po de execugao.
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Doscrigan Total £ Tabela 1:
= Custos para
Matorial M.Obra Total lai .
e aje macica
| Laja Macica | 780.086,48 | 300.552,00 | 1.302.675,12 | 100,00
Foma msinada 12mm 61.528.32 | 80.640.00 142.168.32 12,05
Amagho Aco CA.50 S8.400,00 | 2400000 | 12240000 | 10,38
Concreln Usmada €25 | 104 858,00 | 24 480,00 | 12843800 | 1097
Esoramantn | E2TO06 | 2419200 40 B90 18 198
Pisms Melnicos. 17712000 | BRSED.00 | ZREEROOG | 22,52
Mgt metdhea | 315.360,00 | 1657.680,00 | 47304000 | 4810
Doscrighn Total L' Tabela 2:
" o Yota Custos para laje
% ra .
P T TR R [ P R T pré-moldada
B8.018,84 | 128748684 | 10000 vigotas
Amigdo oo CASD (1epibee 051 | 16.168.32 |403200 | 2020032 | 187,  protendidas
Concelo Ussado CI5 52.4TE.00 | 12.240,00 B4.718.00 503
Laje pré moldada profencida | 13342052 |4032000 | 17281952 | 1350
Pisies metiicos | 168.776.00 | B4.BRE 00 | Z54.66400 | 19,78
Wigas metshea S16.00600 | 258 046,00 | 77414400 | 6013
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Tabela 3:
Custos
para laje
nervurada

Tabela 4:
Custos para
laje alveolar

Tabela 5:
Custos para
laje com
forma de aco
incorporada
(MF 50)

Tabela 6:
Custos para
laje com
forma de aco
incorporada
(MF 75)

Descrigio Total %
Material | M.Obra |  Total _
 Laje Nervurada 835.030,04 | 305.552,60 | 1.141.483,64 | 100,00
Forma 1 - Cacambas
(472X diasjo Xiajes) 2114560 |7.92060 | 2007520 | 2,55
Forma chapa resinada 12mm 12.971.00 | 17.000.00 29.971.00 2,63
Amnazho Ao CAB) (ielapifiss- O-138) | 4083448 1403200 | 440916848 | 393
 Concalo Usinado £25 1 183.452,00 |456120,00 | 23867200 | 20.90
Ammacio Ao CAS 244.392.80 | 50608,00 | 304.00080 | 26,63
 Escommanto 27.740,16 | 24.192,00 51.832.16 4,55
Pilams matilices 188 576.00 | 9% 288 00 297 BE4 00 26,09
Vigas metilicas 96.768.00 |48 384.00 145.152.00 12,72
Descricio Total %
Material M.Obra _Total
Laje Alveolar 978.808,98 | 401.676,00 | 1.380.484,98 | 100,00
Ammagho Ago CABD | lela pl fiss- ©-138) 40.884.48 | 4.03200 44.816.48 3,25
Lje AlvelarProfeedida. | 356.832.00 - | 35683200 | 2585
Concreto Usinado C25 | capa + rjuris) 51.964,50 |12 120,00 64.084 50 4,64
 Pares metalicos | 178.344,00 | 89.172,00 | 267.516.00 | 19,38
Visyas etilises 350.784,00 |175.382,00 | 526.176.00 | 38,42
Mio da obra + egispamantos - | 12096000 | 120.960.00 8,76
Descricio Total %
Material M.Obra _Total
Lajo Alveolar 978.808,98 | 401.676,00 | 1.380.484,98 | 100,00
Ammacho Ago CAGD ( lela pi fiss- O-138) 40.884 48 | 4.03200 4. 516,48 3,25
Lje AlvelarProfeedida. | 356.832.00 - | 35683200 | 2585
Concreto Usinado C25 | capa + rjuris) 51.964,50 |12 120,00 64.084 50 4,64
| Flanis mitilicos | 178.334.00 | 89.972,00 | 267.516.00 | 19,38
Visyas etilises 350.784,00 |175.382,00 | 526.176.00 | 38,42
Mio da obra + egispamantos - | 12096000 | 120.960.00 8,76
Descrigan Total %
: Material M.Cbra Total _
Laje mista MF-75 703,197,4E | 279.601,60 | 082.801,08 | 100,00
Amacio Aco CASD [ tela pf fiss- D.75) 20 280,96 | 4.032.00 24 312,96 2,61
Concrsto Usinade C25 107.016.00 | 24 960.00 | 131.976.00 | 14,18
Escoramento das vigas 145332 | 264,00 171732 | 018
| Steel Deck 166.507,20 | 47.577,60 | 214.184.80 | 2301
Pllares medalicos 165.312,00 | £2.656.00 | 247.958,00 | 26,63
! mitilicas 24252600 | 120.114.00 | 36264200 | 3895
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Obviamente, na opgao laje nervurada
o custo da estrutura de ago (Tabela 3) re-
presenta um percentual pequeno, quando

comparado as demais solugOes estruturais.

A solugdo estrutural com laje alve-
olar apresenta o maior custo (Tabela 4),
porém nao necessita de formas e escora-
mentos tornando o processo construtivo

mais rapido e racional.

Na laje mista MF 50 apesar de ter
sido utilizado maior nimero de vigas,
para eliminar o escoramento da laje o
custo € inferior as solugbes anteriores
(Tabela 5).

A laje mista MF 75 apresentou o
menor custo total entre as solugdes ana-
lisadas. Seu custo resultou praticamente
o mesmo da laje mista MF 50 (Tabela 5 e
Tabela 6).

Pode-se observar pelas tabelas an-
teriores que os custos relativos dos ma-
teriais variam significativamente entre os
tipos de lajes estudados. O custo relativo
da estrutura metdlica varia de 38% (para
a laje nervurada) a 79% (para laje com
vigota protendida). Enquanto o custo
com concreto moldado no local variou de
4,6% (para a laje alveolar) a 20,9% (para
laje nervurada). Essas variagdes dificul-
tam a analise de custo em fungao dos in-
sumos individualmente, e deixa claro que
varia¢des no prego de mercado de alguns

desses insumos pode alterar significati-
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vamente o custo global de cada uma das

solugdes estudadas.

Os graficos da Figura 13 e 14 apre-
sentam uma comparagao do custo da es-

trutura para as lajes analisadas.

A estrutura de menor custo foi
aquela com laje mista MF 75, enquanto
o maior custo foi a estrutura com laje al-
veolar sendo o custo desta solucdao 40%

superior a solu¢do mais econdmica.

Figura 13: Custo total
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Comentarios finais

Foi feito um estudo com varios sistemas de laje para edifi-
cios em estruturas metalicas com o objetivo de avaliar o compor-
tamento estrutural e a influéncia do tipo de laje no custo global
por meio de um estudo de caso constituido de um edificio co-
mercial de 8 pavimentos. Os custos de material e mao-de-obra
foram levantados entre maio e setembro de 2009 considerando
a implantacdo na cidade de Ribeirdo Preto-SP.

As diferengas de custos ndo podem ser analisadas fria-
mente, devem ser avaliadas dentro do contexto do empreen-
dimento. Além dos custos devem ser verificadas as condi¢oes
construtivas, mao de obra e os materiais disponiveis na regio.
Ressalta-se também que extrapolagdes desses resultados para
outras tipologias de edificios devem ser feitas com muito cui-
dado, ndo hé garantias que esses resultados se verifiquem para
situagoes diferentes das analisadas aqui.

Nao foram considerados custos de acabamentos e sistemas
complementares que podem variar significativamente em fun-

¢ao do tipo de laje adotado.
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POR REGISLAINE GUIZELINI E FABIO DOMINGOS PANNONI

Aco usado na cobertura de estadio da Copa do Mundo no Brasil
tera maior durabilidade com galvanizacao

ﬁ Revolugdo Industrial dominou os
éculos 18 e 19. O século 20 trouxe

consigo a revolugao tecnolégica. Consi-

necessidades. Trata, dentre importantes
temas, da perpetuidade dos recursos na-
turais — finitos em um planeta finito.

derando todos os grandes avangos ocor- As certificagdes Leed, Aqua e Selo
ridos no planeta nos dltimos 300 anos,  Verde, dentre outras, jd ndo sao apenas
muitos se perguntam que tipo de pro- borddes para arquitetos, engenheiros,
gresso o século 21 realizard. Se a primeira ~ desenvolvedores e especificadores. Seja

década for indicativa dessa nova tendén-

cia, pode-se afirmar que a préxima revo-

lucao serd o desenvolvimento sustentavel

de nossa sociedade.

Do que trata o desenvolvimento
sustentavel? Ele representa um compro-
misso de crescimento e desenvolvimen-
to social, econdémico e ambiental que
atende as necessidades do presente sem
comprometer a capacidade das futuras

geragdes em satisfazerem suas proprias

Durabilidade da camada de zinco
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FONTE: ABCEM

pelas atuais exigéncias normativas (ou
atos regulatorios), cada vez mais exigen-
tes, seja pela lenta exaustdo dos recursos
naturais ou ainda por uma simples deci-
sdo ética consciente, projeto e construgao
sustentével tornaram-se prioridades na
sociedade contemporanea.

Nao é por acaso que a Fifa definiu
que a Copa do Mundo de Futebol, a
ser realizada no Brasil em 2014, devera
perseguir o que chamou de “Green Go-
als”, ou seja, metas verdes. Isso é uma
clara alusdo a desejada sustentabilidade
nas obras dos estadios. Essa diretriz foi
acatada pelos escritérios de arquitetura
autores dos projetos dos estadios brasi-
leiros para a Copa 2014. Diversos itens
contemplando a sustentabilidade foram
incluidos em seus projetos, de modo a
obter a certificagdo, emitida por organis-
mos internacionais voltados a constru-
¢do sustentavel.

Dos 12 estadios brasileiros que se-
diardo jogos do campeonato mundial de
futebol, ao menos sete deles (Casteldo,
Fortaleza/CE; Arena Cuiaba, Cuiaba/MT;



Arena da Baixada, Curitiba/PR; Arena
Salvador, Salvador/BA; Arena das Dunas,
Natal/RN; Estadio Nacional, Brasilia/DF;
e Estadio Beira-Rio, Porto Alegre/RS)
preveem a utilizagdo de estruturas meta-
licas - especialmente em suas coberturas.
Em outras palavras, a maior parte dessas
arenas contard com o ago, exposto, como
elemento estrutural.

Essa opgao pelo ago foi definida ten-
do em vista vantagens técnicas, econdmi-
cas e —muito importante - de sustentabili-
dade proporcionadas por esse material.

Para ampliar essas vantagens, arqui-
tetos, engenheiros de projetos, constru-
tores e responsaveis pelos consércios que
construirdo essas arenas publicas devem
atentar para uma questao fundamental:
como proteger tais estruturas, de forma
também sustentavel?

E fato bem conhecido que o ago,
desprotegido, sofre lenta e continua de-
terioragdo quando exposto as atmosferas
umidas. O fendmeno é conhecido como
corrosdao atmosférica. Assim, para que se
possa extrair todo o beneficio proporcio-
nado pela construgao metalica, deve-se
proteger o ago das intempéries, de modo
adequado. As formas mais comumen-
te empregadas para essa protecdo sdo a
pintura e a galvanizagdo a quente — se-
guida ou ndo de pintura.

A galvanizacdao a quente tem sido

utilizada na protegdo do ago ha mais de
150 anos. Ela tem a vantagem de garan-
tir, por décadas, a integridade da estru-
tura, nao exigindo manutengao. E, pos-
sivelmente, o processo mais ecolégico de
prevengdo contra a corrosao; o zinco ¢
indispensavel a vida dos seres humanos,
animais e plantas. Outra vantagem ¢ que
o zinco, oriundo de componentes galva-
nizados — assim como o ago — pode ser
reciclado indefinidamente. De fato, cerca
de 30% de todo o zinco consumido no

mundo é proveniente de fontes recicla-

Estrutura metdlica
ira cobrir todos os
assentos do estadio
Beira-Rio

Arena Cuiaba
ird utilizar estruturas
metélicas galvanizadas
na cobertura
do estadio

das — um nimero crescente.

Esse sistema permite atingir as exi-
géncias de sustentabilidade econdmica e
ambiental determinadas pelos organis-
mos certificadores (e pela prépria Fifa). E
um jogo em que s existirdo vencedores,
inclusive nossos estadios, que terdo qua-
lidade e durabilidade garantida por mui-

tas décadas.

Regislaine Guizelini é engenheira do
Departamento de Desenvolvimento de Mercado
da Votorantim Metais — Zinco.

Fabio Domingos Pannoni é consultor técnico
da Gerdau Acos Longos Brasil.

Construcao Metélica 39

FOTOS: DIVULGACAO



Augusto Claudio Paiva e Silva (a dir.)
recebeu prémio das maos de Paulo
Ricardo Tomazelli (Diretor Comercial
Acos Longos Brasil da Gerdau)
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Na cerimdnia de entrega do 8° Prémio
Talento Engenharia Estrutural, reali-

zado pela Associagao Brasileira de Engenha-
ria e Consultoria Estrutural — ABECE, com
o apoio da Gerdau, foram apresentados os
vencedores: na categoria Obras Especiais,
Augusto Claudio Paiva e Silva, com o pré-
dio da Aciaria da usina sidertrgica Thys-
senKrupp CSA; em Infraestrutura o prémio
ficou com Catao Francisco Ribeiro, autor do
projeto da Ponte Jodo Isidoro Franga sobre o
Rio Poti; na categoria Edificagdes, o premia-
do foi Carlos Alberto Fragelli, com a Cidade
da Musica e em Obras de Pequeno Porte,
Rafael Lino Calixto, com o projeto da Sede
da Construtora Consciente.

Foram avaliados os trabalhos desen-
volvidos por engenheiros de todo o Pais.
Ao todo, mais de cem obras concorreram
a premiagdo, a maior do Pais no setor. Os
trabalhos foram julgados por uma equipe
formada por membros da Gerdau e da Abe-

ce. Os critérios avaliados para a definicdo

dos vencedores foram o uso apropriado de
materiais, economia de produtos durante a
construgdo, originalidade e criatividade de
projeto e adequagao harménica ao entorno.

Em cada categoria, foram apontados
um vencedor e uma mengao honrosa. Os
primeiros colocados ganham troféu, cer-
tificado e uma viagem a Barcelona (Es-
panha) para participar da feira Constru-
mat, um dos mais importantes eventos
mundiais do segmento de construgdo, a
ser realizada em maio de 2011. Os profis-
sionais responsaveis pelos projetos com
mengao honrosa receberam placa alusiva
ao evento e um certificado.

Para Paulo Ricardo Tomazelli, dire-
tor comercial de Agos Longos da Gerdau,
o prémio estimula o aperfeicoamento e
o desenvolvimento da construgao civil
no Brasil. “A cada ano o prémio adquire
um reconhecimento maior e se consolida
como uma referéncia nacional na area da

engenharia estrutural”, reforca Tomazelli.

Cidade UF

Categoria Engenheiro Vencedor Mencao Honrosa Obra
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os dias 27 e 28 de outubro a Associa-
Ngéo Brasileira de Engenharia e Con-
sultoria Estrutural (ABECE) realizou o 13°
ENECE (Encontro Nacional de Engenharia
e Consultoria Estrutural), que contou com
a participacdo de cerca de 150 profissionais
da 4rea. Com tema “Confiabilidade e De-
sempenho”, o encontro trouxe especialistas
para debater questdes sobre o desenvolvi-
mento de projetos que atendam as novas
exigéncias do mercado consumidor.
Segundo Suely Bueno, vice-presiden-
te de relacionamento da ABECE e coorde-
nadora do ENECE, o tema do evento surgiu
da preocupagdo de toda a cadeia produtiva
com o acerto nas decisdes de obra e proje-
to. “Estamos vivendo uma fase de forte de-
manda e ndo podemos errar”, afirma Suely.
“Temos a necessidade de olhar a produgao
da construgdo civil com o foco do desem-
penho e mudar a maneira dos projetistas
e construtores pensarem, pois a percepgao

do consumidor também mudou”.

5986 « Rua Sarmento Leite, 2047 » CEP 95084-000 » Caxias do Sul » RS « Brasil
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Representantes de entidades parceiras marcaram presenca na abertura do evento para a posse da
nova diretoria. Da esq. p/ dir. Jodo Alberto Viol (presidente do Sinaenco), Aluizio de Barros Fagundes
(presidente do Instituto de Engenharia), Carlos Alberto Genari (presidente da ABCIC), Marcos
Monteiro (presidente da ABECE), José Police Neto (vereador e lider do governo da Cidade de S&o
Paulo), Renato Giusti (presidente da ABCP), Catia Mac Cord (superintendente do CBCA e do Instituto
Aco Brasil) e Tulio Nogueira Bittencourt (vice-presidente do lbracon)

Além das palestras de debates, o
evento marcou também a posse da nova
diretoria da ABECE e o langamento ofi-
cial do Grupo ABECE Inovagdo, consti-
tuido por jovens profissionais da area da

engenharia estrutural. “Demos um gran-

METALURGICA MANZATO LTDA.

de salto em relagdo aos anos anteriores.
O nivel das palestras estava excelente,
com uma abordagem moderna. Inovagao
é a palavra de ordem. Vamos trabalhar
muito este ano para que possamos nos

superar em 2011”7, enfatiza Suely Bueno.
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Mais de mil participantes

de diversas partes do mundo
prestigiaram o ILAFA 51,
realizado em Buenos Aires
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Durante o Encontro sobre Aplicagdes
de Estruturas Mistas em Edifica-

¢oes, promovido pela ABECE no dia 17
de novembro, foi langado o Manual de
Construgao em Acgo - Estruturas Mistas
(volumes I e II), editado pelo CBCA e de
autoria dos engenheiros Gilson Queiroz,
Roberval José Pimenta e Alexander Gal-
vao Martins.

O manual visa facilitar a difusdo do
uso de sistemas mistos em projetos de
edifica¢bes por meio de uma linguagem
acessivel, resumos teéricos simplificados,
tabelas e exemplos praticos de aplicagao.
Totalmente baseado na NBR 8800:2008,

constitui complemento de grande valia

OCongresso Latino Americano de Si-

derurgia, promovido pelo Institu-
to Latino Americano do Ferro e do Ago
(ILAFA), um dos mais importantes even-
tos internacionais do setor, ocorreu entre
os dias 24 e 26 de outubro, em Buenos
Aires, na Argentina. Com a presenca de
mais de mil participantes, entre delega-
dos estrangeiros e locais, o evento tam-
bém sediou a ILAFAEXPO 2010, uma das

para a utilizagdo dessa norma, contendo
seus pontos principais. Para ter acesso ao
manual, é s6 se cadastrar gratuitamente
no site do CBCA www.cbca-iabr.org.br e
fazer o download da publicagao.

A Associagao Brasileira de Enge-
nharia e Consultoria Estrutural (ABECE)
promove mensalmente encontros gratui-
tos entre empresarios e profissionais do
setor de engenharia estrutural com pa-
lestras de pesquisadores e especialistas
da area. Informagdes sobre a programa-
¢do dos proximos eventos podem ser ob-
tidas pelo site www.abece.com.br, pelo
e-mail eventos_abece@abece.com.br
ou ainda pelo telefone (11) 3938-9400.

feiras internacionais mais prestigiadas do
mercado sidertrgico.

O presidente da Gerdau, André
Gerdau Johannpeter, foi um dos pales-
trantes do painel Mercados Regionais de
Ago, ao lado de representantes do Cana-
d4, Bélgica, Japao e Argentina. A princi-
pal discussao do painel foi o acirramento
da competi¢do com a China e as medidas
necessarias para as empresas € governos
latino-americanos evitarem a concorrén-
cia desleal.

A préxima edigao do evento serd se-
diada pelo Brasil e estd programada para
o periodo de 13 a 15 de novembro, no
Hotel Windsor Barra, no Rio de Janeiro.
Fotos e as apresentagoes dos palestrantes
do evento estdo disponiveis para down-
load pelo sites www.ilafa2010.com.ar e

www.ilafa.org.



Onovo conselho diretor eleito pelos

associados da ABCEM em outubro,
tomaram posse no dia 7 de dezembro.
Luiz Carlos Caggiano Santos, Vice-Pre-
sidente da Brafer, sera o novo Presidente,
sucedendo José Eliseu Verzoni, que esta-
va a frente da entidade desde 2004.

O novo Conselho Diretor, liderado
por Caggiano, serd composto por José
Eliseu Verzoni, da Metasa, como Vice-
presidente de Estruturas Metalicas; Falvio
Zajakoft, da Bemo, Vice-Presidente de Co-
berturas Metalicas; Ullysses Barbosa Nu-
nes, da Mangels, Vice-Presidente de Gal-
vanizagdo; Carlos Antonio Aires Gaspar,
da Gerdau A¢ominas, Vice-Presidente de
Desenvolvimento de Mercado e Ascanio
Merrighi, da Usiminas, como Vice-Presi-
dente de Relag¢bes Institucionais.

O novo presidente destacou a impor-

A partir de
agora nosso
maior desafio sera
ampliar o quadro
de associados, meta
fundamental para
o fortalecimento
e o crescimento

da entidade

Luiz Carlos Caggiano Santos

tancia do trabalho da gestdo anterior, lide-
rada por José Verzoni e agradeceu a con-
fianca dos associados. “A partir de agora
nosso maior desafio serd ampliar o quadro
de associados, meta fundamental para o
fortalecimento e o crescimento da entida-
de”, enfatizou. Caggiano também revelou

que tem ainda como projetos reivindicar

Novos membros do
Conselho Diretor e
associados ABCEM

ao MEC a ampliagdo da carga horaria e
melhoria do ensino nas cadeiras relacio-
nadas com estruturas e sistemas constru-
tivos em ago; e, uma atuagao firme junto
aos orgaos publicos e outras entidades
para introdugdo de atos regulatérios que
garantam a competitividade da industria
nacional da construcao metalica.

Fardo também parte da nova ges-
tdo os conselheiros, Steffen B. Nevermann
(Danica), César Bilibio (Medabil), Ademar
de C.Barbosa Filho (Codeme), Marino Ga-
rofani (Brafer), Marcelo Micali Ros (CSN),
Marcelo Manzato (Manzato), Luiz Carlos de
Lima (Metasa), Murilo K. Saba (Engemetal),
Horéacio Steinmann ( UMSA), André Cotta
de Carvalho (Usiminas), Silas Fernandes
(V&M), Carlos Alberto Borges (Marko), No-
rimberto Ferrari (Fam), Gilso Galina (Ago-
tec) e Edson Miranda (Perfilor).
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Gerdau apresenta produtos
certificados com selo ecoldgico

ﬁ Gerdau acaba de apresentar seus

produtos de aco voltados a constru-
¢do civil que receberam o Selo Ecolégico
Falcdo Bauer. A certificagdo assegura que
a empresa segue praticas ambientalmen-
te sustentaveis no processo de fabrica¢do
desses produtos. O Instituto Falcao Bauer

¢ um dos mais antigos certificadores de

Usiminas inicia producao de chapas
grossas especiais para o pré-sal

Usiminas anunciou a conclusao de
Aum de seus principais investimen-
tos com foco nos mercados naval e de
6leo e gés: a tecnologia de resfriamento
acelerado de chapas grossas chamada
CLC foi instalada na linha de produgao
da usina de Ipatinga (MG) e demandou
um aporte de R$ 539 milhdes. O equipa-
mento possibilitard a empresa fornecer
uma nova familia de agos com alto valor
agregado chamada Sincron, com carac-
teristicas e desempenho diferenciados

para atender as demandas do pré-sal.

Basicamente, o CLC serd capaz de pro-
duzir chapas grossas de alta resisténcia
mecanica sem perder as caracteristicas
de soldabilidade. A facilidade e confiabi-
lidade da solda sdo requisitos essenciais
para os mercados de 6leo e gas e naval,
nos quais os produtos finais (cascos de
navios, oleodutos, plataformas, etc.) nor-
malmente resultam da solda de chapas
grossas em tubos ou grandes estruturas.
A linha Sincron também poderd atender
a outros mercados, como construgao civil

e maquinas e equipamentos. “Por ser um

Ameérica Latina em nUmeros

OILAFA publicou a edi¢do 2010 de
seu caderno América Latina en Ci-

fras, que conta com estatisticas anuais
relacionadas com a industria sidertrgica,
desde produtos de ago,até mineral de fer-

ro e matérias primas, entre outros, todo
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em formato bilingue espanhol/inglés.

A publicagdo esta composta por cinco
capitulos com nimeros que cobrem a ul-
tima década, como a produgao e consumo
aparente do ago, produgdo e exportagao

de matérias primas, comércio internacio-

produtos no Brasil e a certificagdo é uma
das mais relevantes que uma empresa
pode receber no Brasil em relagdo a seus
produtos. A Gerdau é lider na produgao
de agos longos nas Américas e a maior
recicladora da América Latina e, no mun-
do, transforma, anualmente, milhoes de

toneladas de sucata em ago.

Equipamento CLC (Desempenadeira
a quente + Resfriamento acelerado)
da Usiminas — Usina de Ipatinga

acgo de alta resisténcia e excelente tena-
cidade, esses segmentos poderdo apro-
veitar essas caracteristicas montando
estruturas mais leves e com performance
de execugao do projeto inicial garantida”,
explica Sergio Leite, vice-presidente de

Negocios da Usiminas.

nal e todo tipo de dados relacionados com
a industria do ago na América Latina.

E possivel visualizar e baixar
gratuitamente o caderno pelo link
http://www.ilafa.org/acero/Paginas/

SiderurgiaenCifras.aspx.

DIVULGACAQ
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Associadas recebem certificacao da ABNT

Ananda (SP e PR), Soufer e FMC
erezin — Regional Telhas acabam
de receber a certificagdo de conformida-
de de produto da Associagdo Brasileira de
Normas Técnicas (ABNT). As empresas
adequaram seus processos e produtos as
normas NBR 14514 (Telhas Trapezoidais)
ou NBR 14513 (Telhas Onduladas), soli-
citaram a auditoria da ABNT, que avaliou
0s processos da empresa por meio de seu
programa de Gestao da Qualidade e tes-
tou amostras dos produtos por meio de
ensaios realizados por um laboratério
especializado. Como os resultados das
andlises foram satisfatérios, as empresas
receberam a certificagao.

Ter a certificacdo, além de ser uma
garantia de bom desempenho dos produ-
tos das empresas, refor¢a a confiabilidade
e a fidelidade dos clientes. “O mercado
consumidor em todos os setores estd se
tornando cada vez mais exigente e um

certificado de conformidade pode im-

-

Proocupate o o e sk, o Db vl partan na

TROCERD D BAECACEE O St Ranas PURL QMArTACe sTissio

e i Compg Nocieon | AT de mafnag G OOP &
ik & CormBuachs (i 0 STl globsl (i 0WF)

pulsionar o crescimento e a evolugdo da
empresa”, explica Athayde Filho, geren-
te de Certificagdo de Produto da ABNT.
“Certificar um produto ou servigo é com-
provar junto ao mercado e aos clientes
que a organizacdo possui um sistema de
fabricagdo controlado, garantindo a con-
feccao de produtos ou a execucdo dos
servi¢os de acordo com normas especifi-
cas”, completa.

E ha mais uma vantagem para as
empresas certificadas. Com a preocupa-
¢do do Governo Federal em promover a
qualidade, aumentar a competitividade
e melhorar a produtividade do setor de
construcao civil, o Banco Nacional de
Desenvolvimento Econémico e Social
(BNDES) abre linhas de crédito com o
Cartao BNDES para as empresas que fo-
rem certificadas pela ABNT e InMetro.

Mais informagdes pelo site:
www.abnt.org.br
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Planejar é preciso

O ConstruBusiness 2010 apresenta estudo da FIESP como referéncia

para balizar a cadeia produtiva do Pais para a proxima década

ﬁ 9% edi¢ao do Congresso Brasileiro

da Construcao - ConstruBusiness
2010 foi realizada em novembro e reuniu
mais de 1300 participantes num dos mais
importantes féruns de debates do setor.
Sob a coordenagao do Departamento da
Indutstria da Construgdo (Deconcic) da
Federacdo das Industrias do Estado de
Sao Paulo (FIESP), o congresso discutiu
uma agenda de Estado para a cadeia pro-
dutiva da construgao até o ano do Bicen-
tendrio da Independéncia.

Com o tema Brasil 2022: planejar, cons-
truir, crescer o documento traca um diag-
néstico dos setores, com 0s entraves nas
areas de habitagdo e infraestrutura, além
de apontar metas, agdes e politicas publicas
adequadas para superar os desafios e asse-
gurar o crescimento sustentavel.

A ABCEM integrou o grupo de 107
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entidades que contribuiram para a elabo-
ragdo do trabalho. O documento apre-
senta os numeros da cadeia produtiva da
construcdo atualizados até 2009. Em se-
guida, apresenta-se a analise do setor ha-
bitacional, englobando o cendrio econ6-
mico e as propostas para o setor, ainda se

desenvolve uma anélise de infraestrutura

Com o tema
Brasil 2022:
planejar,
construir, crescer
o documento traca
um diagnostico
dos setores, com os
entraves nas areas
de habitacao e
infraestrutura.

com diagnoéstico, metas de desempenho
e proposicdes para os diversos setores.

O documento se encerra com a ana-
lise dos principais elementos necessarios
ao desenvolvimento sustentavel rumo
a 2022. Entre os pilares centrais, validos
tanto para habitacdo como para infraes-
trutura, estdo a disponibilidade de recur-
sos, compreendendo projetos, insumos,
capital, financiamento e seguranga juridi-
ca; a gestdo nas esferas publica e privada,
visando ampliar a capacidade de planejar,
executar e permitir ganhos de eficiéncia e
produtividade; e ainda mao de obra, para
garantir qualidade para toda a cadeia.

O Caderno Técnico ConstruBusi-
ness 2010 e mais informagdes sobre o
congresso podem ser encontradas no
site da Fiesp: www.fiesp.com.br/cons-

trubusiness.



GLOBSTeEeel

SOLUGCOES EM ACO

www.globsteel.com.br

mplantada numa area de 32.000m? situada na
cidade de Aparecida de Goiania — grande Goi-
ania — a Globsteel Engenharia é uma das maiores
empresas do segmento de construgoes metalicas do
centro-oeste brasileiro. Sua localizagdo permite a
realizac@o de servigos em todo o territério nacional.
A sede industrial da Globsteel, desde 2010, con-
ta com uma drea fabril construida de 8.700 m? . Esta
ampliacao de espago fisico, somada aos equipamen-
tos adquiridos nos dltimos anos e a qualificagdo das
equipes técnicas e de produgdo, possibilitou um au-
mento da capacidade produtiva da empresa para 500
toneladas/més.
Com sua configuracdo atual a Globsteel esta

apta a fabricar e montar estruturas feitas a partir de

® REGIONAL

TELHAS

www.regionaltelhas.com.br

Regional Telhas é uma organizagao brasileira
Aque nasceu em 1987 na cidade de Assis, Sdo
Paulo. Expandiu-se atuando em todo o Brasil no
segmento de coberturas metalicas e distribui¢ao de
produtos sidertrgicos.

A Regional Telhas oferece ao mercado telhas
onduladas, trapezoidais, multidobras, calandradas e
termoacusticas além de bobinas.

Os produtos sao confeccionados com matérias

primas como o ago galvanizado da melhor proce-

Sdcios

perfis em chapa dobrada e perfis soldados produzi-
dos através de equipamentos préprios, além de es-
truturas em perfis laminados e estruturas tubulares,
estando preparada para atuar nas etapas de projeto,
detalhamento, fabricagdo, preparagdo de superficie,

pintura e montagem.

Principais Clientes

JBS ETH Bioenergia
Camargo Correa Grupo Marfrig
Construgoes )

e Comércio Grupo Bertin

Anglo American Brasil Grupo Votorantim

Via Engenharia Codora Energia

déncia e o Galvalume (uma combinagdo do alumi-
nio com o zinco) que tem melhor protecdo contra
corrosdo. Para garantir e ampliar essa prote¢ao ain-
da maior contra a corrosao a Regional Telhas indica
a aplicagdo de tintas sobre as superficies galvaniza-
das e oferece sua vasta linha de telhas galvanizadas
nas opg¢oes de pré-pintada e pds-pintada.

F missdo da Regional Telhas oferecer solucdes ex-
tremamente confidveis ao mercado de coberturas metali-

cas e ser seguramente competitiva, inovadora e ética.
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Desempenho da Distribuicao INDA:
Qutubro de 2010

FONTE: INSTITUTO NACIONAL DOS DISTRIBUIDORES DE ACO (INDA)

m outubro, as vendas cresceram 1% em relagao a setembro, totalizando 319,7 mil toneladas. As

compras fecharam outubro com forte alta de 39,9% em relagdo ao més anterior, totalizando 394,1
mil toneladas. Com isso, os estoques da distribui¢do fecharam outubro 6,1% maiores que o més anterior,
totalizando 1.295 mil toneladas, aumentando o giro para 4,1 meses de estoque.

Para novembro, a expectativa da rede de distribui¢do é que as compras fechem com queda em torno

de 34% e as vendas mantenham o ritmo de outubro com tendéncia de leve alta.

COMPRAS

As compras em outubro apresentaram alta expressiva de 39,9% em relagdo ao més anterior, to-
talizando 394,1 mil toneladas. Quando comparadas a outubro de 2009 (330,1 mil ton), apresentaram
alta de 19,4%. No acumulado do periodo, as compras (3.750,3 mil ton.) registraram alta de 52,1% em
relagdo ao mesmo periodo de 2009 (2.465,5 mil ton.).

Cabe salientar que parte deste aumento nas compras (104,7 mil ton.) se deu por conta de ajustes nas

importagOes realizadas pela rede associada entre julho e setembro deste ano e informadas em outubro.
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Set Out Nov Dez
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VENDAS

As vendas de outubro apresentaram alta de 1% em relagao a setembro, com total de 319,7 mil
toneladas. Quando comparadas a outubro de 2009 (327,4 mil ton), fecharam em queda de 2,4%. No
ano, as vendas (3.240,9 mil ton) acumulam alta de 14,9% em relagdo ao mesmo periodo de 2009 (2.820,1

mil ton). No més de outubro, a média de vendas diérias ficou em 16 mil toneladas, volume 6% maior

que média registrada em setembro.
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Os estoques de outubro apresentaram alta de 6,1% em relagdo ao més anterior, to-
talizando 1.295 mil toneladas. Quando comparados a outubro de 2009 (760,9 mil ton.),

registraram alta de 70,2%. Com isso, o giro de estoques subiu para 4,1 meses.
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INDA Instituto Nacional dos Distribuidores de Aco. Tem como objetivo promover o uso consciente do Aco.
O desenvolvimento de estudos estatisticos estratégicos e a producao de conhecimento técnico especifico sao
ferramentas que o Instituto se utiliza para oferecer informacées a seus associados, e ao mercado de uma maneira geral.

Cada segmento de mercado tem suas
caracteristicas especificas. A gente entande
iss0 como ninguém, Para Estruturas
Metdlicas, a WES desenvolved as linhas:

Tintas liquidas

WEGLACK (alguidicos)

WEGPUOXI (spdais)

WEGTHANE [polivretdnicos)
WEGTERM {estufas e alta temperatura)
WEGHIDRO (hidrossoliveis)

NORMAS PETROBRAS (normalizadas)

Tintas em po

POLITHERM
Sisterna Epoxi - Sistema Hibrido - Sistama Polidstar
W-Zn (Sistema nico em zinco)




Agenda

3a4d
FEVEREIRO 2011

11TH ANNUAL COALTRANS USA

Local: Ritz Carlton Coconut Grove,
Miami, United States

Site: www.coaltrans.com/USA

19 a 22
JULHO 2011

MEC SHOW 2011 - 4° FEIRA DA

METALMECANICA, ENERGIA E

AUTOMACAO

Local: Parque de Exposicdes Floriano
Varejao - Pavilhdo de Carapina,
Vitéria, ES

E-mail:

mecshow@milanezmilaneze.com.br

Site: www.mecshow.com.br

04 a 06
OUTUBRO 2011

TUBOTECH
Local: Sdo Paulo, SP

Site: www.tubotech.com.br

04 a 06
OUTUBRO 2011

EXPO VALVULAS 2011
Local: Centro de Exposicdes Imigrantes,
Sao Paulo, SP

Site: www.expovalvulas.com.br

15a 19  FEICON BATIMAT 2011 - 19° FEIRA
MARCO 2011 INTERNACIONAL DA INDUSTRIA
DA CONSTRUCAO
Local: Anhembi, Sao Paulo, SP
Site: www.feicon.com.br
12215  3° FEIRA DE MANUTENCAO
ABRIL 2011 E EQUIPAMENTOS INDUSTRIAIS
Local: Parque de Exposicoes, Blumenau, SC
Site: www.eurofeiras.com.br
27 a29 CRU'S LATIN AMERICAN IRON & STEEL
ABRIL 2011  TRENDS CONFERENCE
Local: Sofitel Rio de Janeiro
Copacabana, Rio de Janeiro, RJ
E-mail: sandra.napientek@crugroup.com
Site: www.laironsteeltrends.com
18222 66° CONGRESSO ABM
JULHO 2011  Local: Centro de Convencgdes Frei

Caneca, Sao Paulo, SP
Site: www.abmbrasil.com.br/

congresso/2011/programa.asp

04 a 06
OUTUBRO 2011

EXPO BOMBAS 2011
Local: Centro de Exposi¢des Imigrantes,
Sao Paulo, SP

Site: www.expobombas.com.br

05 a 08
OUTUBRO 2011

INTERCON

Local: Pavilhdo da Expoville
Joinville, SC

Site: www.feiraintercon.com.br
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BRAFER: Ha mais de 30 anos,
a melhor estrutura.

Desde 1976 a Brafer Construgoes Metalicas projeta, fabrica e monta estruturas metalicas com
alta tecnologia e padrao de qualidade.

Com uma fabrica de 35 mil m2 em Araucaria - PR e uma filial no Rio de Janeiro - RJ com 18 mil
m?, tendo uma capacidade nominal de 42.000 toneladas/ano, a Brafer ja soma mais de 900
funcionarios que dispoem de equipamentos modernos e controle de qualidade certificado pela
ISO 9001 para fornecerem ao mercado as melhores solugdes.

Presente em todo Brasil e em paises como Chile, Uruguai, Paraguai, E.U.A, Canada e Angola, a
Brafer fornece estruturas para siderurgicas, mineradoras, fabricas de papel e celulose, plantas
de energia, plataformas petroliferas, galpoes industriais, redes de telecomunicagoes,
shoppings centers e edificios de multiplos andares.

A Brafer Construgdes Metdlicas esta ha mais de 30 anos construindo com tecnologia e
competéncia, certamente, a melhor estrutura.

www.brafer.com I'-_.:I BRAFER

CONSTRUGOES METALICAS S/A

ARAUCARIA - SEDE E FABRICA: Av. Das Araucirias, 40, CIAR, CEP: 83707642 Araucaria - PF. Brasil (41) 364 14600, braler @bralor.com.
RID DE JANEIRO - FILIAL: Av. Brasil, 43691 Campa Gr: .CEP; 23065-480. Riode Janeino - A, Brasil, (21) 3218-3600, fabrica. o @ bralercom.
S5A0 PAULOD - ESCR. COMERCIAL: Rua do Rocio, 288, cf. 83, Vila Olimpia. CEP: 04552-000. 580 Paulo - 5P Brasil. (11) 3336-5800, gnsp @ brater.com




PERFIS ESTRUTURAIS GERDAU.
FUNDAMENTAIS PARA AS MELHORES 0BRAS.

Toda obra pede uma excelente fundacdo e uma dtima

estrutura, e os Perfis Estruturais Gerdau sao os isﬁ‘f"_“*'\’!fr -
melhores para isso. Além de custo competitivo, /"‘f Sil:

eles garantem limpeza no canteiro de obra, rapidez  =5{"vO¥
na construcdo e inteligéncia no processo de instalacdo. fﬂf;‘f ___,_fqé‘“"
E vocé conta com a qualidade Gerdau por dentro Ipipvy/
da sva obra.

. 11 3094 6550
: perfis@gerdau.com br o)
N/ 2

et www.gerdau.com.br



