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Os desafios continuam
em 2013

Encerramos um ano de bons resultados para o nos-
so segmento, porém, um resultado abaixo da expectativa,
principalmente em fungao da nao concretizagao de mui-
tos dos, amplamente anunciados, investimentos em in-
fraestrutura para a Copa e também para o setor industrial,
onde a construg¢ao metdlica tem uma forte presenca. Em
relagdo a isso, o que se tem visto sdo atrasos nas licitagoes,
adiamentos e até o corte de alguns dos projetos. Isso, por
diferentes razoes, tem efeito direto em segmentos que,
como 0 nosso, requerem altos investimentos para a atu-
alizagdo tecnoldgica e aumento da capacidade, visando
atender uma demanda que acaba nao se materializando.
2012 foi um ano marcado também pelo aumento da con-
corréncia estrangeira no pais. E este é um dos principais
desafios que temos para 2013: sensibilizar o governo para
a necessidade de medidas que garantam a competitivida-
de da industria brasileira. Torna-se cada vez mais urgente
a introdugao de mecanismos de controle para impedir as
importagoes predatorias e oportunistas. O tema foi abor-
dado durante o jantar de confraternizagao e cerimonia
de posse da nova diretoria da ABCEM, que contou com
a presenga de lideres e representantes do setor. O even-
to, que teve ainda a entrega do Prémio Personalidade
ABCEM 2012 ao professor e arquiteto Siegbert Zanettini,
¢ um dos destaques desta edigao.

Nesta edigao também serd possivel conferir o perfil
dos fabricantes de estruturas de aco no Brasil. O estudo,
primeiro realizado para identificar a capacidade e o po-
tencial do segmento, foi feito pela ABCEM em parceria
com o Centro Brasileiro da Constru¢ao em Ago, CBCA.

A Sala VIP traz uma entrevista com o arquiteto Gus-
tavo Penna, responsavel pelo projeto de restruturacdo do
Mineirao. E ainda em relagdo ao Mineirao, oficialmente
Estaddio Governador Magalhaes Pinto, destaca-se o pro-
jeto de instalagao da cobertura do estadio, realizado por
duas empresas mineiras que, por sua funcionalidade e
menor custo, foi escolhido pelo consércio responsavel
pela execugao da obra.

Boa leitura!!!

Luiz Carlos Caggiano Santos
Presidente da ABCEM



TUPER. AJUDANDO — TECNOLOGIA HFI/ERW
A CONDUZIR O

DESENVOLVIMENTO

DO BRASIL

A Tuper, uma das maiores
processadoras de ago do
Brasil, inaugura uma
moderma e completa fabrica
para a produgdo de Tubos TUBOS PARA CONDUGAO - LINE PIPE | CASING | TUBOS ESTRUTURAIS
de Ago APl e Tubos Estruturais, -
ampliando seu portfalio
de produtos.

Com 40 anos de atuagdo, * ASTM - DINE
a empresa & formada por
oito Unidades de Negdcios
e possui mais de 20 pontos
de distribuigdo para
atender aos mais exigentes
segmentos de mercado.
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5000 | comercial@tuper.com.br



Gustavo Penna

Gustavo Penna tem a arquitetura como parte da sua his-
toria de vida. Mineiro, morador de Belo Horizonte, nas-
cido em 17 de abril de 1950, acompanhou os tracos de
Niemayer seja observando a Pampulha, seja ao lado do
pai, Roberto Penna, engenheiro civil que trabalhou na
construcao de Brasilia. Penna se apaixonou pelas
curvas de Niemayer, mas pensou no aco como
alternativa para construir as formas com as
quais sonhava. Neste sentido, a influéncia do
artista plastico Amilcar de Castro foi fundamen-
tal. Utilizando a estrutura metalica, conseguiu a
leveza que buscava para a integracao da paisagem
com a cultura despojada do brasileiro. Reconheci-
do nacionalmente e internacionalmente, um dos
seus trabalhos mais recentes é o projeto para a re-
novacao do estadio Governador Magalhaes Pinto, o
Mineirdo. Mas, como referéncia da sua obra, pode-
mos citar a Escola de Arte Guignard (1990), o Cen-
tro de Exposicoes Expominas (1998) e o Memorial
da Imigracdo Japonesa (2009). Formado em
1973 na Universidade Federal de Minas Ge-
rais, em 1974 montou o escritério de arqui-
tetura localizado no centro da cidade de
BH em um casarao centenario que perten-
cia a seus avos. E foi 14, onde comanda uma
equipe com cerca de 30 profissionais, que fa-

lou para a Revista Construcao Metalica.

Campus de
Itapira da
UNIFEI valoriza
a integragéo
entre
estudantes

——

100 e

FOTOS: GUSTAVO PENNA, DIVULGAGAO / UNIFEI, CASA DIGITAL
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Gustavo Penna — Quando crianga ja fa-
zia brincadeiras com a ocupagdo do es-
pago da minha casa, na montagem das
manivelas, caixinhas de ferramentas. Dei
muita martelada no dedo, tomei muito
choque de 120 volts de tanto mexer com
objetos para brincar. Tudo isso é um
trabalho que vocé faz para representar
0 que estd no universo mental. Sempre
fui assim, um menino imaginativo que
gostava de trabalhar com as maos. Além
disso, nasci numa casa na qual o meu
pai era um homem muito interessante.
Entdo, nasci sob o signo da construgao
de Brasilia. Tenho aqui no escritério uma

foto do meu pai com o Oscar Niemayer.

Gustavo Penna — Eu piso no chao de
ferro. Como ndo pensar em estrutura
metalica? Vivo sobre o minério de fer-
ro. E quase uma obrigacdo atdvica de
se expressar arquitetonicamente com

0 ago.

Vip

Gustavo Penna - Tudo aquilo que
faz parte da cultura de uma sociedade
emerge na obra de arte, ¢ sintese de um
pensamento. Acho que a arquitetura em
aco quando nasce em um chao de ferro,
nasce num processo de transformagao
de uma coisa em outra. O resultado,
portanto, é a sintese da cultura, seu sig-
nificado, um simbolo. Acho interessante
essa ligacao entre a cultura e arquitetu-
ra. O Amilcar de Castro [artista plastico
conhecido por esculturas em metal] me

ensinou a olhar assim.

Gustavo Penna — O arquiteto € um
laboratério de pesquisa grétis de apli-
cagdo do ago. Se for incentivado o
pensamento neste sentido, surgirao
grandes exemplos, grandes prémios
internacionais de arquitetura em ago.
Vocé comega a mostrar as potencialida-

des de cada produto e elas vao sendo

transformadas em um meio de expres-



Expominas

sao, como a arquitetura. A arquitetura
tem uma parte de técnica, régua e com-
passo, mas a grande parte é o equilibrio
da forma, a relagdo com o meio, a ousa-
dia, a provocagdo. Eu acho que o setor
produtivo deveria valorizar a criagao de

uma estética do ago.

Gustavo Penna — Nés tinhamos que
aumentar a constru¢do metalica bai-
xando os custos para que pudesse se
aproximar da construgao cotidiana. Por
que ndo fazemos mais escolas em ago?
Eu fiz algumas escolas em ago. Outro
ponto € a repeticao do mesmo. Quando
a gente vé passarelas em ago a gente vé
repeti¢des do mesmo. Mostra que o ago
nao sabe evoluir, ndo constrdi coisas
excepcionais, ndo constrdi exceléncia.
Isso é terrivel! Se a inddstria do ago qui-
sesse fazer coisas notaveis tinha que in-
vestir em passarelas, tinha que investir
em pontes, em edificios que mostrem
todo o potencial da estrutura metalica.
A estética esbelta, os grandes vaos, a

estrutura monomatéria que é realmen-

Nés tinhamos
que aumentar
a construcao
metalica baixando
os custos para
que pudesse
se aproximar
da construcao
cotidiana.

te a coisa mais bonita da arquitetura no
aco. E como se fosse um instrumento
musical, porque cada peca tem um som
no conjunto. E como se fosse uma cor-
da de um instrumento imagindrio. Eu
me sinto assim quando projeto algo em

aco, trabalhando a agdo e compressao.

Gustavo Penna — O engenheiro de es-
trutura é o amigo preferido dos arqui-
tetos. Pelo menos é o meu. Ele é o que
estd no primeiro momento. Eu vou criar
junto com ele, ao lado dele, simultanea-
mente. Nao ¢ algo que um faz 14 e outro

ca. E feito simultaneamente.

é uma das obras
preferidas de
Gustavo Penna

JOSE ISRAEL ABRANTES
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Recentemente vocé
foi o arquiteto
responsavel

pela reforma do
Mineirao e usou
uma estrutura
mista de concreto
e aco. Qual asua
opinido a respeito
de estruturas

mistas e hibridas?

Tem algum
projeto seu
que considere

destaque?

Gustavo Penna — O ago nunca vive
tdo solitariamente. Ele sempre preci-
sa do concreto, que resiste melhor do
que o ago a torgao e a compressao. Eu
sempre acho bom quando hé solida-
riedade. Na estrutura em concreto o
aco fica escondido, mas quando a es-
trutura é metalica o concreto aparece e
0 ago também, cada um em uma posi-
¢do mostrando claramente qual é a sua

fungdo no sistema.

Gustavo Penna — Eu fiz o projeto do
Expominas com o maior vdo da América
Latina. Sao 72 metros e meio de vao livre.
Esse foi um mega projeto em estrutura
metalica. Agora estou fazendo uma esco-
la para a Universidade Federal de Itajuba
(UNIFEI), campus de Itapira. E lindo esse
projeto, com coberturas que viabilizam o
encontro das pessoas, a integragao entre
os diversos pétios. E uma drea para 10 mil
alunos que utilizam o sistema PBL, Pro-
blem Based Learning (sistema de ensino

baseado na discussao dos problemas nos

quais cada aluno se depara. O professor

Dentro desse
processo de
aprendizagem, o
que falaria para
um estudante de

arquitetura?

SalaVip

se torna um tutor) Nos fizemos o ago
sendo um elemento viabilizador dessa

pedagogia revolucionaria.

Gustavo Penna — Quando me pergun-
tam isso eu assusto os meninos porque
digo: percam as esperangas. De imediato
hd um horror. Mas eu digo percam as es-
perangas para que nao fiquem esperando.
E partir para o trabalho. Fazer propositi-
vo. E se autocontratar para determinados
projetos. Digo, encomende-se um pro-
jeto para a sua cidade. Depois apresente
para a populagdo, apresente para a co-
munidade. Perder a esperanca ¢ sair da
posicao estatica para a posigdo dinamica.
Ao invés de ser reativo, ser proativo. Pro-
ponha, amigo! Pegue essa energia que
vocé tem dentro do coragdo e coloque em
uma ideia, comprometa-se com ela, lute
por ela. Nao da para ficar esperando que
alguém bata na porta do escritério dizen-
do: eu trouxe o melhor projeto do mundo
para vocé. Isso ndo vai acontecer nunca
se ele ndo sair do lugar. Corra o risco. Em

arquitetura a gente risca e arrisca.
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EFivanELria

Solucoes
Tubulares
V & M do BRASIL.

Na cobertura do
Mineirao e em
oito estadios de 2014.

Mo Brasil, ja sdo nove estadios que contam com a qualidade dos
tubos estruturais de segdes circular & retangular da vV & M do BRASIL.

As estruturas tubulares proporcionam amplitude de vos, garantem

elevada resisténcia e baixo peso proprio, permitindo solugbes

modernas e inovadoras. Além disso, proporcionam obras com prazo

de execucio reduzido e evitam desperdicio de materiais. Resultado VALLOUREC & MANNESMANN TUBES
comprovado na nova cobertura do Mineirdo.

AV & M do BRASIL, empresa do Grupo Vallourec, & lider na produgio
de tubos de ago sem costura no pais e abastece os setores de energia,
inddstria mecanica, automotiva, petrolifera e de construgdio civil. V & M do BRASIL. Aprimorando a qualidade e valorizando a vida.

V & M do BRASIL

W & M do BRASIL. Com a torcida brasileira, faga chuva ou faga sol.




A Nova diretoria para o biénio 2013/2014

Presidente da ABCEM toma posse para mais dois anos
de mandato e comemora parcerias entre empresas do setor

Por Patricia Nunes Davidsohn, Diretora Executiva da ABCEM

12 Construcao Metdlica

( zom a presenca de associados, re-
presentantes de entidades parceiras

e convidados, a ABCEM realizou o jantar
de confraternizagdo que marcou o encer-
ramento de 2012. Nesse ambiente festivo
e de congragamento, tomou posse 0 novo
Conselho Diretor da ABCEM que ird con-
duzir a entidade durante o biénio 2013-
2014, uma vez mais sob a lideranga do En-
genheiro Luiz Carlos Caggiano Santos.
Em seu discurso de boas-vindas e
na qualidade de presidente reeleito, Ca-
ggiano fez uma andlise do ano de 2012,
dos desafios e das conquistas do setor.

Destacou a unido e a integragao das em-

presas que fazem parte da cadeia produ-
tiva da construgdo civil com o setor da
constru¢do em ago. Ressaltou também
um forte trabalho de aproximagdo com
as sidertrgicas, visando fortalecer o seg-
mento da constru¢ao em ago que tem se
mostrado cada vez mais importante para
o desenvolvimento do pais e do préprio
setor sidertrgico. Disse acreditar que essa
integragdo e convergéncia de interesses é
cada vez maior e que, nos proximos dois
anos, seu objetivo € tornar essa parceria
ainda mais efetiva.

Caggiano enfatizou que a unido de

todos os envolvidos na cadeia produtiva



contribui para que haja resultados mais

expressivos em relagdo as reivindica-
¢Oes e pleitos ndao sé do segmento que a
ABCEM representa, mas da inddstria na-
cional como um todo. Reivindicagbes e
pleitos, que tem como foco o desenvolvi-
mento e o crescimento da industria local,
ampliam as oportunidades de negdcios
para todos os envolvidos.

Ao agradecer a presenca dos repre-
sentantes das entidades, manifestou sua
satisfagdo com as parcerias que tem se
ampliado principalmente nos tultimos
dois anos. A troca de experiéncias so-
bre o mercado, praticas e interesses em
comum sdo valiosas para os setores re-
presentados por essas entidades e seus
respectivos associados.

Nesse sentido, Caggiano fez ques-
tao de destacar a parceria com a ABIMAQ
(Associacao Brasileira da Industria de Ma-

quinas e Equipamentos), que convidou a

A uniado de
todos os envolvidos
na cadeia produtiva

contribui para
que haja resultados
mais expressivos
em relagao as
reivindicacdes
e pleitos

ABCEM para integrar o conselho de meta-
lurgia do Plano Brasil Maior, cujo objetivo
¢é apresentar ao governo federal sugestdes
de novas regras para a cobranga de taxas e
tarifas com vistas a estabelecer condigdes
de isonomia com mercado global. Muitos
empresérios vém reclamando da concor-
réncia desleal praticada por diversos con-
correntes estrangeiros, principalmente da
China.”Quanto maior o valor agregado da

peca, menos competitivo nés ficamos por

EspecialJantarABCEM

Presidente Luiz Carlos Caggiano Santos quer
mais integracdo de todo o setor produtivo da
industria da construcdo metalica

causa do custo Brasil. Importar é muito fa-
cil, chega com a metade do nosso prego
e, as vezes, menos. Recentemente foi ma-
jorada a taxa de importagdo para algumas
matérias primas, inclusive as chapas gros-
sas. Isso é um tiro no préprio pé, porque
no lugar da importagdo de matéria prima,
certamente ird crescer a importacdo do
produto pronto. E preciso sobretaxar toda
a cadeia”, afirmou Caggiano.

A dificuldade de competir com o
mercado externo por falta de isonomia de
condi¢oes também foi destacada pelo Pre-
sidente do Instituto Ago Brasil e Diretor-
Superintendente da Votorantim Siderurgia,
Albano Chagas Vieira.“A China nao pode
ser esquecida e nem pode passar desper-
cebida. A produgdo do ago chinés é estatal.
O nosso setor € privado, portanto € empre-
sario disputando com o Estado. Na China,
o caixa de muitas empresas foi negativo.

Como competir com uma empresa que

Construcao Metélica 13
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Especial ABCEM

1. Nova diretoria ABCEM
biénio 2013/2014
e convidados

2, 3 e 4. Convidados

5. A.P. Xavier de Brito,
Presidente do Conselho
de Metalurgia e
Minera¢do da ABIMAQ

6. Presidente e
Conselheiros Diretores
da ABCEM

7. Albano Chagas Vieira
(Presidente IABr),
Prof. Siegbert Zanettini
(homenageado) e Luiz
Carlos Caggiano Santos
(Presidente ABCEM)

mesmo gerando caixa negativo, reduz os
precos e afeta toda a cadeia”, questiona.

Albano Chagas lembrou que o setor
da construgao civil hoje € um dos parceiros
mais importantes das usinas, pois ha uma
expectativa de investimentos no pais e é
preciso incentivar a utilizagao da estrutura
metalica.”O consumo de ago na construgao
civil no mundo representa 50%, segundo a
World Steel Association, enquanto no Bra-
sil esse ndmero € abaixo de 35%.Temos um
caminho longo a percorrer e os produtores
de estrutura metdlica sao importantes elos
dessa cadeia, principalmente para as obras
de infraestrutura”, conclui.

Incentivar a utilizagdo da estrutura
metalica na construgdo civil tem sido um
dos trabalhos da ABCEM. O CONSTRU-
MENTAL 2012, que aconteceu em agosto,

14 Construcao Metdlica

€ um exemplo. Durante o evento, reali-
zado a cada dois anos, muitos engenhei-
ros e arquitetos apresentaram projetos e
compartilharam suas experiéncias com a
utilizagao do ago, com a comunidade téc-
nica presente, clientes e potenciais clien-
tes, cada vez mais interessados na solugao
metdlica. “Neste ano tivemos um nivel
técnico excelente. Tanto os arquitetos e
engenheiros estrangeiros como os brasi-
leiros indicaram solugbes estéticas e eco-
ndmicas que abriram mais oportunidades
para a utilizagao da estrutura metalica na
construgao civil”, comentou Caggiano.

E foi exatamente para valorizar e reco-
nhecer os profissionais que contribuem para
o crescimento da construgdo em ago que a
ABCEM criou o prémio“Personalidade AB-
CEM”. Em sua primeira edigao, seguindo a

solenidade de posse da nova diretoria, o pré-

mio foi outorgado ao professor e arquiteto
Siegbert Zanettini, escolhido por sua longa
trajetéria e importante acervo de obras que
utilizam o ago como elemento principal. E
dele também o projeto das novas instalagdes
da ABCEM, recentemente inauguradas. Um
espaco que enche de orgulho a ABCEM e
que passa a ter agora a assinatura de um dos

mais renomados arquitetos do Brasil.

50 anos de aco

O arquiteto Siegbert Zanettini ainda
lembra a primeira obra que fez com estru-
tura de ago. “Foi quando tiraram os trilhos
de bonde de Sao Paulo e eu fiz umas tre-
ligas. Inclusive, era um perfil meio equivo-
cado quanto ao uso estrutural, mas a gen-

te usava o que tinha. Eu enfrentei muitos



obstaculos e barreiras. Vocés imaginam
fazer na década de sessenta as primeiras
obras em ago”, recorda.

O trabalho como arquiteto ja rendeu
indmeros prémios para Zanettini. O ualti-
mo foi o de personalidade ABCEM, en-
tregue no dia 29 de novembro durante o
jantar de confraternizagdo da associagdo.
“Muito obrigado a todos pelo reconhe-
cimento desse passado de trabalho que
juntou o ensino com a atividade pratica
profissional”, agradeceu.

Zanettini, literalmente, fez escola no
Brasil. Durante anos, como professor titu-
lar da Faculdade de Arquitetura e Urba-
nismo da Universidade Sdo Paulo, buscou
valorizar a unido do trabalho profissional
com o conhecimento e a pesquisa acadé-

micos. Dentro da sala de aula incentivou o

“ Muito obrigado a
todos pelo reconhecimento
desse passado de trabalho
que juntou o ensino
com a atividade pratica

profissional ,,

uso de estruturas metdlicas oferecendo os
primeiros cursos de arquitetura com ago.
Zanettini conta que ndo se conformava
com a quantidade de matéria prima do pais
sendo exportada sem valor agregado e de-
cidiu conscientizar os novos profissionais.
“Nao tinha apoio governamental e nem da
universidade. Mas fomos evoluindo e con-
seguimos aumentar muito os trabalhos dos

alunos que antigamente eram feitos espe-

cificamente em concreto”, analisa. Agora,
ele comemora o surgimento de um curso
na Poli-USP que integra arquitetura com
engenharia. “Serd de sete anos e vai gerar
uma nova visao para construir um mundo
melhor e mais belo”, conclui.

O prémio da ABCEM foi um dos
muitos recebidos durante este ano por
Zanettini. Em 26 de novembro ele con-
quistou, pelo segundo ano consecutivo,
o Prémio Socioambiental Chico Mendes,
emitido pelo Instituto Internacional de Pes-
quisa e Responsabilidade Socioambiental
Chico Mendes que busca valorizar a¢des
efetivas voltadas ao desenvolvimento sus-
tentavel. Recebeu também o prémio David
Gottfried Global Green Building Entrepre-
neurship Award. Zanettini foi escolhido por

ser pioneiro no uso de novas tecnologias e
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EspecialJantarABCEM

sistemas que promovem racionalidade e
eficiéncia na construgao civil.

O arquiteto com mais de 50 anos de
histéria tem obras de destaque no cenario
nacional como o Férum do Meio Ambien-
te e da Fazenda Publica do Distrito Fede-
ral, o Centro de Convengdes da Unicamp,
os hospitais Sdo Luiz e Andlia Franco em
S3o Paulo, o Inhotim/GreenHouses, en-
tre outros. Sao mais de 1.200 projetos,
todos conseguindo harmonizar a paisa-
gem urbana, oferecendo funcionalidade
e estética. Com a sua técnica consegue
aproveitar todas as qualidades e carac-
teristicas oferecidas exclusivamente pelo
ago, transformando cada projeto em uma
obra tnica. “Conferir ao ago a robustez da
pedra, o calor da madeira, a maleabilida-
de do plastico ou a plasticidade moldavel
do concreto é ndo entender sua grama-
tica e sua semantica, ndo articular suas
palavras, suas frases e sua mensagem e,
portanto, ndo expressar de modo correto

a sua linguagem”, resume Zanettini.

O talento faz a diferenca

Durante o j antar, o consultor em ges-
tao Waldez Ludwig, formado em psicolo-
gia e teatro, brindou o ptblico com uma
palestra carregada do seu caracteristico
bom humor, na qual ele abordou, entre
outras coisas, a importancia da descoberta
de talentos nas empresas e da constante
necessidade de renovagdo das estratégias
para manter a produtividade.

Sempre utilizando comparativos
perspicazes e provocadores, comentou o
momento econdomico mundial no qual ha
a migragao da produgao de simples bens
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“ As empresas mais
valiosas do mundo
sao exclusivas de
inovacdo. E o Google,
Facebook, Apple. ”

Waldez Ludwig

materiais para aqueles com alto valor in-
telectual e tecnolégico agregados. Desta-
cou como exemplo o setor de informagao,
no qual a inovagdo é pega fundamental
para o crescimento e a sustentabilida-
de do negécio. “Eu quero comegar lem-
brando que as empresas mais valiosas do
mundo estao ligadas intrinsicamente a
inovagao”e citou o Google, o Facebook e
a Apple como exemplos.

O palestrante deixou um recado:
“Nao adianta brigar contra essa nova
onda; é preciso se adaptar, olhar diferente

para o presente para conseguir planejar o

Waldez Luiz Ludwig

Professor, consultor em gestao
empresarial.

Formado em Psicologia
pela Universidade de Brasilia.

Formado em Teatro
pela Fundacao Brasileira de Teatro.

Trabalhou como Analista de Sistemas
durante vinte anos para os setores
publico e privado.

Fez palestras para mais de
810.000 pessoas em mais de
1.995 eventos nos Ultimos 18 anos.

futuro. Para avangar € preciso estabelecer
processos colaborativos dentro das em-
presas, valorizar o ser humano, estabelecer
estratégias inovadoras na forma de gestao
para conseguir crescer e criar oportunida-
des em um ambiente competitivo como o

que vivemos atualmente.”

KARINA SIMOES/SANSEI
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O crédito com acesso mais fécil para
o setor imobiliario, o crescimento
da renda do brasileiro, as obras de infra-
estrutura, principalmente tendo como
objetivo a Copa do Mundo de 2014 e as
Olimpiadas de 2016, os projetos para o se-
tor de exploragdo de petréleo e gas estdo
mudando o Brasil e trazendo novas pers-
pectivas de negdcios para diversos setores
da economia. A construcao civil é um dos
que vivem um dos melhores momentos
da histéria com investimentos na ordem
de R$ 1,68 trilhdes. Uma perspectiva que
vem alavancando também o crescimento
da construgdo em aco. A cada dia é possi-
vel verificar que a estrutura metalica vem

sendo utilizada tendo em vista suas quali-

Empresas ainda tém capacidade de aumentar a producao em 18%

dades ambientais e de custo.

Em 2012, por exemplo, foi realizada
mais uma etapa do projeto “Minha Casa,
Minha Vida” do governo federal. Em Ca-
choeira do Itapemirim, no interior do Es-
pirito Santo, foram erguidos 496 novos
apartamentos. Esta foi a primeira vez no
pafs em que um conjunto habitacional para
quem ganha de zero a trés saldrios mini-
mos foi viabilizado com a utilizagao de es-
truturas metalicas. O desafio foi aliar preco
e agilidade na constru¢ao de moradias para
essa faixa salarial. Até 2014, o programa do
governo federal pretende investir na cons-
trucdo de 2,4 milhGes de novas moradias.

Nao ha como negar. As oportuni-

dades para a construgdo brasileira sao
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expressivas para os proximos anos tendo
em vista o crescimento em escala de in-
vestimentos, volume de obras e atuagao
territorial. Diante do cenario de avangos,
o desafio é participar acompanhando as
modernas técnicas e tecnologias, ino-
vando para elevar a produtividade sem
deixar de lado a qualidade e os aspectos
ambientais adequados.

Foi para levantar um diagndstico de
como estd a construgdo metalica no Brasil,
a fim de direcionar o trabalho de promo-
¢ao da capacidade e a importancia do se-
tor, que o Centro Brasileiro da Construgao
em Ago, CBCA, e a Associa¢ao Brasileira
da Construcao Metalica, ABCEM, decidi-
ram, com o apoio da CriActive, realizar a
primeira pesquisa sobre os fabricantes.

Os fabricantes de estruturas sao um
importante elo no processo de forneci-
mento de uma obra em ago. Sdo geral-
mente responsaveis pelo projeto de de-
talhamento dos desenhos de fabricagao e
montagem, além de toda a logistica que
envolve o transporte e a efetiva monta-
gem na obra. O ago é processado nas fa-
bricas, onde sdo realizadas as operagoes
de corte, dobra, furagdo, soldagem e, em
alguns casos, a pré-montagem. Todo o
processo segue as especificagdes do pro-
jeto, normas e padrdes de qualidade.

A pesquisa da CBCA e ABCEM foi

desenvolvida com o objetivo de compre-




Reportagem

ender melhor as areas de atuagdo das
empresas que fabricam estruturas em
aco, conhecer a produgao anual, a capa-
cidade instalada, bem como os tipos de
certificagdes de qualidade que estas em-
presas posstem. O periodo base do estu-
do foi 0 ano de 2011, mas a pesquisa foi
feita a partir de julho de 2012. Foram trés
meses para a realizagdo de entrevistas e
elaboragdo de um amplo relatério. Ao
todo foram ouvidas 253 das 275 empre-
sas, representando 92% de adesao, uma
amostra significativa e que reflete a rea-
lidade do setor. Das 253 empresas parti-
cipantes, 204 sdo fabricantes de estrutura
de ago e 49 atuam em outras areas (corte
e perfuragao, calderaria, distribuicao de
ago, entre outras atividades).

Em 2011 foram produzidas, em todo
o territério nacional, 1,245 milhao de to-
neladas de ago em estrutura metalica. A
regido sudeste é responsavel por 70% da
produgao, com uma concentragao maior
no estado de Sao Paulo. As empresas que
fabricam até 500 toneladas sao a maioria.
Apenas 2% produzem acima de 60 mil
toneladas. Mas, segundo o levantamento,
ha espago para crescimento. A capacidade
instalada das empresas aponta para a pos-
sibilidade de fabricagdo de 1,5 milhdo de
toneladas., ou seja, uma capacidade pro-
dutiva 18% maior.

As estruturas de grande porte para
a obras de shopping centers, centros de

distribuicdo, edificios altos, grandes gal-
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poes, torres de transmissao e as constru-
¢Oes industriais de siderurgia, mineragao,
6leo e gds, alcool e aglicar e pontes foram
os maiores clientes, responsaveis por cer-
ca de 78% da produgao total de 2011. As
estruturas médias e pequenas como casas,
prédios pequenos e telhados, representa-
ram 20,9% da produgao.

O estudo do perfil de fabricantes de
estruturas metdlicas também identificou
que as empresas estdo se empenhando
na melhoria da gestdo administrativa para

conquistar certificados que comprovem

a qualidade e tragam valor agregado aos
seus produtos. Das 204 empresas entre-
vistadas, 58 possuem certificacdo (28%),
sendo que, destas, 22 afirmaram ter mais
de um tipo de certificado.

Esta foi a primeira pesquisa que
envolveu o setor. Neste ano um novo
levantamento serd desenvolvido com o
objetivo de, cada vez mais, qualificar as
informagdes de modo que sirvam como
suporte para futuras agdes, alinhadas as
oportunidades e necessidades de desen-

volvimento do setor.

A pesquisa estd disponivel no site da ABCEM:
http://www.abcem.org.br/publicacoes-fabricantes-de-estruturas-de-aco.php



FOTOS: DREAMSTIME

Area de atuacio

Producdo Total: 1.245.959 toneladas

0 . GG/{} . Outros

Casa,
Passarelas

Siderurgia, Mineracao,
Pontes

Shopping, CDs,
Edificios altos,

-

-

Capacidade produtiva

39,2%

de 1.001 - .
a%.OOOt Capacidade Produtiva Total:

1.504.203 toneladas

"y

[ .
S a0

I g -

I
]
]
]
]
]
. J
]
]
] -
]
] -
[ ] b
]
—_— AN
0 — 140/0 :._ -
16,1% T des.001 s
<500t 12,4% s 10.000t )
s de 501 == \
e at000t S S 8,1% ‘.
e e e e de 10,001 Nz [
ey e —— — 220,000t 4,3%
G G D D 1 0 de30.001 2,7 f ‘-
D D D D G = 11 /0 a 60.000 t acima de
———== de 20.001 s  60.000t |
oy e e — — 230000t SIS S
D D GRS D (N N I —
( 'As " : ‘--

&

e

C |

e,

=

>/

-~
= |

-~

¥

)

M
e sww

L
»



22 Construcao Metalica



BCMF ARQUITETOS

Jeitinho Mineiro

Estrutura mista de concreto
e aco combina tanto quanto
café e pao de queijo

ﬁ Copa do Mundo no Brasil trouxe
oportunidade para muitos negé-

cios, especialmente os ligados ao setor
da construcao civil. Com a necessidade
de fornecer infraestrutura para abrigar a
competicdo, inimeras obras sairam do
papel. A busca por resultados rapidos
chamou a atencdo para a utilizagdo de
estruturas metdlicas. Elas estdo presen-
tes em praticamente todos os estadios
que estao sendo preparados para 2014.
A oportunidade, entretanto, nao bate na
porta dos empresarios. E preciso ideias
criativas e atitude para buscar um bom
negocio. Foiisso que um grupo de execu-
tivos e empresdrios de Minas Gerais fez
para desbancar a concorréncia externa
e fechar um negoécio que pode se tornar
uma referéncia em recuperagao de edifi-
cagdes utilizando concreto e ago.

Tudo comegou quando o engenhei-
ro Euler de Oliveira Guerra, da Engserj,
procurou o antigo professor da faculdade,
Afonso Henrique Mascarenhas de Araujo,
que hoje é Cheif Expert Product Applica-
tion da Vallourec Reserch de Belo Horizon-
te, a V&M Brasil e Conselheiro Diretor da
ABCEM. O ex-aluno, de olhonas obras para
a Copa, fez um desafio. Fazer a cobertura
do estadio Governador Magalhaes Pinto,
0 Mineirdo, sem alterar suas caracteristicas
originais. A grande questao era como fazer

a antiga estrutura suportar uma extensao
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da cobertura de 29 para 55 metros, feita de
uma treliga de tubos de ago.

A solugao foi trabalhar a estrutura de
concreto em conjunto com a estrutura me-
talica, estabelecendo novos calculos para
as diferentes tensdes que surgiriam. “Vi a
possibilidade de macaquear as colunas do
estadio para estabelecer uma tensao pro-
xima de zero, fazer uma propensdo nas
vigas de balango e, nesta fase, incorporar
a estrutura metdlica para depois retirar o
macaco”, explica Afonso Henrique.

E foi com este conceito que os estudos
comegaram. A Engserj, que hd anos fazia
periodicamente um acompanhamento
da vibracao do Mineirao, foi a responsa-
vel pelo projeto. Os engenheiros Euler de
Oliveira Guerra, Aécio Freitas Lira, Filipe
Moreira Guedes e Antonio Sérgio de Re-
zende, trabalharam durante varios dias
estudando a antiga estrutura do estadio,
calculando e fazendo simulacoes, inclusi-
ve para verificar a tensao que o vento faria
na cobertura. O arquiteto Gustavo Penna,
responsavel pelo projeto de restauragao,
acompanhou tudo de perto e participou
de todo o processo de discussao.

Quando o projeto foi entregue para
o consoércio Nova Arena (Construcap,
Egesa e Hap) responsavel pela obra de
restauragdo, os consultores responsa-
veis pela avaliagdo descartaram o projeto
concorrente de uma empresa alema e op-
taram pelo jeitinho mineiro de resolver a
implantagdo da cobertura. O projeto es-
trangeiro previa a instalacdo de colunas
de ago, o que alteraria as caracteristicas
originais do Mineirdo, poderia criar pon-
tos cegos para os torcedores e teria que

esperar a arquibancada ficar pronta para
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Cobertura do Mineirao - estrutura existente

porticos ‘ |
viga da cobertura
viga arquibancada

pilar externo

circulagoes

pilar interno

E uma evolucido
muito grande se
pensarmos em tubo
para a construcao
metalica

Afonso Henrique
Mascarenhas de Araujo,
da V&M e Conselheiro
Diretor da ABCEM

THIAGO FERNANDES

arquibancada

viga arquibancada

ser realizado. “A nossa proposta oferecia
custo menor e obra mais rapida”, conclui
Afonso Henrique. A ideia de BH permitiu
que a construtora continuasse o trabalho
em outras dreas enquanto a cobertura era
feita e manteve a caracteristica original
do gigante da Pampulha, mas agora sem
chuva e sol para os torcedores, como de-
termina a FIFA.

A instalacdo da nova cobertura demo-
rou 60 dias. Depois de refor¢ada a estrutu-
ra, as treligas de tubos de ago foram icadas
com guindastes e instaladas no concreto
em uma chapa de ago. Depois, foi s6 colo-
car a segunda trelica e a cobertura autolim-
pante. O Mineirdo foi o segundo estadio da
lista da Copa do Mundo a ser entregue.

A V&M Brasil, onde trabalha o en-
genheiro Afonso Henrique que acompa-
nhou todo o processo, da concepgao a

realizagdo, foi a responsével pelo forne-




Cobertura do Mineirao - solucao estrutural

cordoalhas
engraxadas

reforco de canto

mao francesa

tirante incotep

cimento dos tubos de ago. Para o Minei-
rao foram 1.500 toneladas de tubos sem
costura em ago resistente a corrosao. A
empresa também forneceu material para
outras obras da Copa (veja tabela). O en-
genheiro Afonso Henrique comemora.
“E uma obra que é um marco. E uma
evolugdo muito grande se ndés pensarmos
em tubo para a construgao metalica”.

A participagdo da V&M Brasil dentro

membrana

colunas de

/

absorvedores dinamicos

do processo de restauragdo do Mineirdo
demonstra que os negécios precisam ser
observados amplamente, em toda a ca-
deia produtiva. “Estamos preparados para
apoiar engenheiros, arquitetos, projetistas,
calculistas e fabricantes. Para a empresa,
se ndo investir, ndo vai abrir mercado. A
V&M Brasil entrou nesse processo de criar
uma cultura e tem sido corajosa em suas

acdes”, avalia Afonso Henrique.

Estadios reformados com material fornecido pela V&M

ESTADIO

MINEIRAO

ESTADIO NACIONAL MANE GARRINCHA
BEIRA-RIO

ARENA DO CORINTHIANS

GREMIO

PALMEIRAS

ARENA BARUERI

MARACANA

INDEPENDENCIA

LOCALIZACAO COPA
BELO HORIZONTE - MG SIM
BRASILIA - DF SIM
PORTO ALEGRE - RS SIM
SAO PAULO - SP SIM
PORTO ALEGRE - RS NAO
SAO PAULO - SP NAO
SAO PAULO - SP NAO
RIO DE JANEIRO - RJ SIM
BELO HORIZONTE - MG NAO

trelicas planas

macaqueamento

AcoEmEvidéncia

Informacoes gerais

Obra: cobertura de 13.000 m2 do
estadio Governador Magalhaes
Pinto — Mineirdo — construido
originalmente em 1965

Projeto original:
Eduardo Mendes Guimaraes
e Gaspar Garreto

Concepgao e projeto basico
de reforma: Gustavo Penna

Projeto da cobertura do estadio:
Engserj — engenheiros Euler de
Oliveira Guerra, Aécio Freitas Lira,
Filipe Moreira Guedes e

Antonio Sérgio de Rezende

Concepgao do projeto da cobertura:
Euler de Oliveira Guerra,

Aécio Freitas Lira, Filipe Moreira
Guedes, Antonio Sérgio de
Rezende e Afonso Henrique
Mascarenhas de Araujo

Execucao: Consoércio Construtor
Nova Arena BH

Fornecimento dos tubos:
Vallourec-Mannesmann do Brasil

Fabricacao e montagem da estrutura
de aco: FORTE METAL

Data da entrega:
dezembro de 2012
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Antigo prédio da regiao do Minhocao, em Sao Paulo, é reformado
com estrutura metalica para abrigar laboratérios de alta complexidade

Instituto Nacional de Ciéncia e
OTecnologia das Doengas Asso-
ciadas ao Papilomavirus — INCT-HPV,
ou simplesmente Instituto do HPV, tem
nova sede. Antes, todo o estafe do Insti-
tuto estava inserido no espago do prédio
histérico da Santa Casa de Sdo Paulo,
mas as necessidades de aumentar as pes-
quisas, formar recursos humanos e pro-
mover a fusdo entre os conhecimentos da
academia com o setor produtivo, impul-
sionaram a busca por outro local.

Um prédio de seis andares no centro
da cidade de Sao Paulo, em frente ao ele-
vado Presidente Costa e Silva, o Minho-
cdo, foi totalmente reformado. O desafio
coube aos arquitetos do escritério da
Andrade Morettin Associados. O projeto
teve que acomodar de maneira funcional
toda a estrutura administrativa do Insti-
tuto, integrando laboratérios de ultima
geragdo na drea de Virologia, Cultura de
Células, Histologia e Bioinformatica e es-
pago para debates do setor cientifico, de
integracdo entre pesquisadores do setor
académico, p6s doutores, estudantes e
cientistas do setor produtivo.

As salas de laboratério foram distri-
buidas nos trés primeiros pavimentos do
prédio de tal forma que o pavimento do
meio pudesse funcionar como uma es-

pécie de andar técnico. Neste pavimento

ficaram as salas de apoio do laboratério
(de uso comum) e as salas de maquinas.
Com esta solugdo, foi possivel viabilizar
todas as instalagoes técnicas para o fun-
cionamento do local, uma vez que o pé-
direito do edificio era baixo e ndo seria
possivel a colocagao horizontal de dutos
para a passagem de material. No térreo
ha a recepgdo e um pequeno auditério;
nos dois ultimos andares ficaram as ati-
vidades administrativas do Instituto; na
cobertura foi criada uma plataforma téc-
nica em estrutura metalica para acomo-
dar as centrais de utilidades do prédio,
composta por gerador, condensadoras de
ar-condicionado, caixas d’agua, etc.

Além da parte interna, toda a parte
externa foi reformulada para oferecer um
novo aspecto visual para o edificio. Se-
gundo os arquitetos da Andrade Morettin,
o objetivo foi “atender aos requisitos de
conforto ambiental e criar uma imagem
forte para o Instituto”. A solugao encon-
trada foi reduzir a antiga superficie envi-
dracada, que provocava prejuizos para as
atividades internas do laboratério, e en-
velopar todo o prédio com uma segunda
pele de chapas metdlicas perfuradas.

Os caixilhos utilizados, dotados de
vidros laminados de 12 milimetros foram
dimensionados por um consultor de acts-

tica para reduzir o alto ruido proveniente

do Minhocao. “A pele metalica de chapas
galvanizadas com pintura eletrostatica foi
fixada no prédio por meio de um sistema
de longarinas metalicas, que asseguram
a planicidade desejada e o correto afas-
tamento da fachada original do prédio”,
explicam os arquitetos do escritorio.

Para a criacdo da nova sede, foram
utilizados recursos provenientes da FA-
PESP e do CNPq tanto para a compra,
quanto para o parque de equipamentos
e reformas para montagem dos labora-
térios. O prédio oferece mais funcionali-
dade para a pesquisa brasileira na busca
de solugbes para os problemas causados
pelo papilomavirus e traz um novo as-
pecto visual para o Minhocao, integran-
do o antigo edificio a paisagem urbana da

capital paulista.

Local:
Sao Paulo - SP

Cliente:
Instituto HPV

Data do projeto/execucao:
2011/2012

Area Construida:
1.000 m2

Forma de utilizacdo do aco:
Estrutura (plataforma técnica) e vedacao
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ProjetosEmDesenvolvimento

Casa de aco harmoniza
modernidade e natureza

M orar na regidao metropolitana da
agitada capital paulista pode nado
ser sindnimo de conviver com a polui¢do
sonora e ainda dividir a ocupagao de res-
tritos espagos obrigando a estar sempre
delimitado por outro morador vizinho.
Quem escolhe terrenos afastados da re-
gido central consegue harmonizar paz,
tranquilidade, espago e natureza com o
conforto de uma residéncia integrada a
cidade. F o que se observa no projeto cria-
do pelos arquitetos do escritério Andrade
Morettin Associados para uma casa, em

area densamente arborizada, localizada
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em Carapicuiba, na grande Sao Paulo.

Em linhas retas bem definidas, o pro-
jeto consegue fundir o moderno ao natu-
ral, formando um conjunto uniforme. “Foi
uma oportunidade de pensar a casa como
um abrigo para o homem em meio a na-
tureza. Imaginamos a residéncia com um
volume de 13 X 29 X 5,55 metros suspen-
sos 35 centimetros do solo, aberto para a
mata na qual estd inserida”, explicam os
projetistas da Andrade Morettin.

O terreno tem 2.568 m?, mas 20%
foram ocupados pela construgdo, valori-

zando o ambiente externo e possibilitan-

do aos seus habitantes olharem ao redor
e apreciarem a paisagem. Os dois andares
da fachada em vidro oferecem um espa-
¢o de circulagdo que permite a constante
troca de energia entre quem esta do lado
dentro e quem esta 14 fora.

Toda a construgdo da casa pressu-
poe a utilizacdo de estrutura e vedacao
em ago para se obter uma montagem
mais rdpida e precisa do que foi proje-
tado. Até mesmo a cobertura com sete
metros de altura e dezessete por dez
metros da base foi pensada com a utili-

zagdo de uma telha metalica termoacus-



tica construida com estrutura metalica.

O fechamento externo da casa foi um
dos desafios para os arquitetos que quise-
ram oferecer a integragdo desejada e, ao
mesmo tempo, proporcionar a mediagao
com a mata. A solugdao adotada foi um
sistema com duas camadas. A primeira,
exterior, feita de policarbonato com jane-
las camarado que possibilita a iluminagdo
da casa e ajuda na regulagao térmica dos
espagos internos. A segunda é constitui-
da por um sistema de fechamento de vi-
dro com janelas de correr, cujos suportes

e perfis de fixagao sao leves.

“Nosso desejo foi criar um volume
cuja materialidade, dada especialmen-
te pela pele dupla, permitisse diferentes
leituras da inser¢ao da casa na natureza,
em funcdo das suas caracteristicas tanto
miniméticas quanto da reagdo as varia-
¢oes climdticas. Assim, dependendo da
luz incidente e da posicao relativa do
observador da casa e da mata teriamos a
arquitetura se firmando, ora como uma
caixa de luz, ora como objeto opaco, ora
como volume transldcido, ora como ca-
maledo engolido pela natureza”, definem

os arquitetos.

Construcao e
vedacdo da casa em
estrutura metalica
permite maior
rapidez e precisao
na montagem

Local: Carapicuiba — SP

Cliente: Particular

Data do projeto/execucdo: 2010/ 2012
Area Construida: 520 m?

Area do terreno: 2.568 m?

Projetistas complementares:
Eng®. Wilson Ramos — Construmet

Forma de utilizacao do aco:
Estrutura e vedacdo

Fabricante da estrutura: Construmet

Montador da estrutura: Construmet
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GiroPeloSetor

Prémio Talento Engenharia Estrutural
seleciona projetos do Rio de Janeiro,
Ceara, Pernambuco, Distrito Federal

e Sao Paulo

ﬁ Gerdau e a Associagdo Brasileira
de Engenharia e Consultoria Es-

trutural (Abece) realizaram a 10* edigdo
do Prémio Talento Engenharia Estrutu-
ral, com a finalidade de reconhecer o tra-
balho de profissionais que contribuem
para a valorizagdo do setor. Neste ano,
houve um recorde de inscritos. Foram
230 projetos, 24% a mais que o ntme-
ro registrado ano passado. “O nimero
recorde de candidatos consolida a pre-
miagdo como uma referéncia nacional
na drea de engenharia estrutural. Isso
demonstra um maior reconhecimento
adquirido pelo prémio e reforca o aque-
cimento do setor da construc¢do civil,
que constantemente recebe novos pro-
jetos em todo o pais”, destacou o diretor
de vendas e marketing da Gerdau Agos
Brasil, Paulo Ricardo Tomazelli.

Os trabalhos foram selecionados em
quatro categoriais: Infraestrutura, Edifi-
cagoes, Obras de Pequeno Porte e Obras
Especiais. Entre os critérios que defini-
ram os ganhadores estdo o uso adequado
de materiais, economia de produtos du-
rante a construgdo, concepgdo estrutural,
criatividade e adequagdo harmonica ao
ambiente. Os vencedores ganharam uma
viagem para Nova lorque com uma visi-
ta monitorada a obra de reconstrucao do
World Trade Center. A Gerdau, uma das
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realizadoras do prémio, inclusive, é uma
das fornecedoras de material para a obra.
A empresa ¢ lider no segmento de agos
longos nas Américas e uma das princi-
pais do mundo. J4 a Abece, outra promo-
tora do prémio, congrega profissionais
que movimentam mais de 80%, em valor
financeiro, das transagbes comerciais re-
lacionadas ao ramo de engenharia e con-

sultoria estrutural.

PEQUENO PORTE

OBRAS ESPECIAIS
Arena Castelao

INFRAESTRUTURA
Ponte do Saber

EDIFICACOES

Edificios Pier Mauricio
de Nassau e
Pier Duarte Coelho




Infraestrutura

Infraestrutura
Edificagoes

Edificagcoes

Pequeno Porte
Pequeno Porte
Obras Especiais

Obras Especiais

Destaque do Juri

Sustentabilidade

Vicente Garambone Neto

Jodo José Asfura Nassar

Ibsen Puleo Uvo

Marcelo Correia Alcantra Silveira

Bruno Contarini

KARINA SIMOES/SANSEI

Talento reconhecido

Na festa de premiacao do 10° Prémio Talento Engenharia
Estrutural, a ABECE entregou o titulo de Personalidade da
Engenharia Estrutural 2012 ao engenheiro Ivan Lippi. O titulo é
uma homenagem conferida anualmente pela ABECE a grandes
profissionais da area em reconhecimento a sua dedicacdo ao
exercicio da profissao e pela sua contribuicao ao engrandecimento
da engenharia estrutural brasileira. Ivan Lippi Rodrigues formado
na Escola Nacional de Engenharia da Universidade do Brasil,

fez pés-graducao na Universidade de Lehigh e no lllinois Institute
of Technology. Foi professor da Universidade Mackenzie, em

Sao Paulo e apresentou diversos trabalhos no Brasil e no exterior.

FOTOS: DIVULGACAO

Ponte do Saber RJ

Ademir Santos Ponte do Paiva PE
Edificios Pier Mauricio de Nassau PE
e Pier Duarte Coelho

Minor Nagao Torre IV (Bridge Tower) SP
Casa em Ubatuba SP

Candido José A

de Fonseca Magalhaes Residéncia em Araras RJ
Arena Casteldo CE

Francisco Helder

do Vale Martins Centro de Eventos CE
Nova sede do DF
Tribunal Superior Eleitoral

Carlos Alberto Szucs Leinllizet) @eleek (i) RJ

— residéncia Roger Wright
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m dezembro foram divulgados os

vencedores da primeira edi¢do do
Prémio Brasil Galvanizado, promovido
pelo ICZ (Instituto de Metais Nao Ferro-
sos). O objetivo foi reconhecer os profis-
sionais que investem na valorizagdo do
uso do ago galvanizado, garantindo um
futuro sustentavel para o pafs. Segundo
o gerente executivo do ICZ, Ricardo Su-
plicy Goes, a industria da galvanizagao
deve crescer nos proximos anos no pais.
“O planejamento é de investir até R$ 133
bilhdes em infraestrutura nos préximos 25
anos, dos quais R$ 80 bilhdes deverdo se
materializar nos préximos cinco anos, ou
seja, até 2017. E um caminho sem volta,
se o Brasil quer ser um grande player do
mercado, sua infraestrutura terd que se
adequar as necessidades atuais”, disse.

O Prémio Brasil Galvanizado, pa-
trocinado pela Votorantim Metais e com
apoio da Associagao Brasileira da Cons-
trugdo Metdlica — ABCEM, Associagao
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Brasileira de Tratamentos de Superficie

— ABTS, Centro Brasileiro da Constru-
¢ao em A¢o — CBCA, Instituto Ago Brasil
— IABR e European General Galvanizers
Association — EGGA, foi estruturado em
quatro categorias: Construcgao e Arquite-
tura, Industrial, Novas Aplicagdes e Obra
Emblematica. Foram 22 obras inscritas.
Os vencedores foram selecionados por
uma comissdo julgadora formada pelo
artista plastico e especialista em obras de
arte metalicas, Antonio Spinosa, pelo cor-
rosionista e Consultor técnico da Gerdau,
Fébio Pannoni, pelo arquiteto Seigbert
Zanettini, pelo engenheiro da Andrade
Rezende, Jeferson Luiz Andrade e pelo
diretor da European General Galvanizers
Association, Murray Cook.

A premiagdo foi em dinheiro: R$
10 mil reais para as categorias de Cons-
trugdo e Arquitetura, Industrial e Novas
Aplicagdes e R$ 15 mil reais para a cate-

goria Obra Emblematica.

Obra: centro de convengoes

do Ceara

Projeto: Zipco coberturas metalicas
Galvanizador: Usiminas

Obra: analises comparativas
entre acos zincados por imersao
a quente e os acos pintados
para uso em estruturas na
FAFEN - fabrica de fertilizantes
nitrogenados - Sergipe

Projeto: Petroleo Brasileiro S/A
FAFEN - SE

Galvanizador: Brafer
Construgoes Metalicas

Obra: Duopark Krebs
Projeto e Galvanizador: empresa
Krebsfer Industrial Ltda.

Obra: Armazem de Agucar —
Santos, SP

Projeto: Blat Estruturas Metalicas
Galvanizador: Armco Staco

Ulysses Nunes e Paulo Silva Sobrinho, da Armco
Staco, vencedores na categoria Obra Emblematica

FOTOS: DIVULGACAO
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Montagens Industriais

Osetor de montagem industrial ob-
teve na tltima década uma receita

operacional bruta acima de 1,3 bilhao de
délares/ano, com mais de 50 mil empre-
gados, envolvendo engenheiros, técni-
cos, supervisores e outros profissionais.
Com o atual aquecimento dos negdcios
e a instalagdo e ampliagdo de novas in-
dustrias em todos os setores, incluindo
energia, siderurgia, petréleo, petroqui-
mica, mineragao, agroindustria e outros,
espera-se que estes nimeros venham a
ser ultrapassados ja a partir de 2005.
Paulo S. Thiago Fernandes, em
seus 20 anos de experiéncia na area de
montagens, ressentiu-se sempre da falta
de uma literatura técnica que expuses-
se, de forma especifica e abrangente, os
fundamentos e informagdes essenciais a
implementagao da atividade de monta-
gem. Procurou escrever este livro, entdo,

sob a éptica do montador, nao do proje-

TINTAS
PERFORTEX

Avenida Brasil, 6.899 - Distrito Industrial - CEP. 13.505-600 -
www.perfortex.com.br

tista, fabricante ou construtor.

Dentro dessa orientagdo, sdo abor-
dadas as cinco modalidades baésicas que
compde a montagem: estruturas metali-
cas, equipamentos mecanicos, tubulagdes,
elétrica e instrumentacdo. Além destas,
algumas técnicas sempre presentes, como
o transporte e levantamento de cargas, a
soldagem e a pintura. Complementando
o assunto, nogdes de gerenciamento de
obras, planejamento, programagao e con-
trole, qualidade, custos, orcamento e con-
tratagdo de servigos. Assinale-se a inclusdo
de uma coletanea de indices de montagem,
que poderao servir como referéncia para a
organizacdo de um arquivo préprio, adap-
tado a caracteristicas particulares da em-
presa, a natureza dos servigos, a condigdes
locais e a outros fatores condicionantes da
produtividade da mao-de-obra.

Os assuntos abordados poderao ser

Uteis aos profissionais ligados a obras de

Tecnologia e Qualidade
em Tintas Industriais

Livios&Aco

s 8, Thiips Fornarains

MONTAGENS INDUSTRIAIS

PLANEJAMENTO, EXECUCRD » CONTROLE

Autor: Paulo S. Thiago Fernandes
Editora: Artliber

Edicdo: 3*

Paginas: 371

Idioma: Portugués

construgdo e montagem, incluindo enge-
nheiros, técnicos, supervisores e admi-
nistradores em geral, bem como profes-
sores e estudantes das escolas técnicas e

de engenharia.

Linha de produt
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O s produtos Danica estardo presen-

tes em alguns dos momentos mais

marcantes da Copa do Mundo de 2014:
acaba de ser concluida a instalagdo dos
painéis que servem como forro para areas
do Estadio Governador Placido Castelo,
a Arena Castelao, em Fortaleza/CE. Este
foi o primeiro estadio brasileiro pronto
para a Copa de 2014. Foi inaugurado no
dia 16 de dezembro de 2012, as 19h.
Danica forneceu mais de 3 mil m? de
painéis termoisolantes Frigopainel, com
ntcleo isolante em poliuretano (PUR) de
70 mm de espessura e duas faces em ago,
na cor RAL 9003 (branco). Usados como
forro, os painéis estdao presentes nos 24
quiosques do estadio que abrigam os ba-
res e restaurantes que servirao os torce-

dores nos dias de jogos. Além disso, dreas
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como bilheteria, sala de imprensa, centro
de midia, subesta¢des e demais salas téc-
nicas também contam com o acabamento
fornecido pela companhia, lider em siste-
mas termoisolantes na América Latina.
Com capacidade para aproximada-
mente 67 mil torcedores, a Arena Casteldo
tem or¢amento de mais de R$ 500 milhoes
e foi executada pelas construtoras Andra-
de, Galvao Engenharia, Serveng e BWA.
O espago ja comega a ser usado no inicio
de 2013, no Campeonato Cearense e na
Copa do Nordeste. No meio do ano, serd
também uma das seis sedes da Copa das
Confederagoes, recebendo jogos do Brasil
e da Espanha, atual campea mundial. Em
2014, o estadio sediard quatro jogos da fase
de grupos (sendo um do Brasil), um das

oitavas-de-final e um das quartas-de-final.

Sobre a Danica

A Danica Corporation é uma
companhia europeia e latino-
americana especializada em sistemas
termoisolantes. Apds quase 40 anos
de atividades, é lider do segmento
na América Latina, oferecendo

uma solucao de engenharia
completa turn key, desde o projeto
até a montagem, passando pela
fabricacdo e comercializacao,
segundo as necessidades de cada
cliente. Conta com sete divisdes

de negocio: Camaras Frigorificas
Industriais, Supermercados e
Camaras Frigorificas Comerciais,
Salas Limpas, Naval e Offshore,
Construcao Civil, Construcao Civil
Residencial e Construcao Civil
Varejo. Empresa com raizes na
Dinamarca, produz em fabricas
localizadas em Joinville/SC,
Recife/PE, Lucas do Rio Verde/MT,
Aparecida do Taboado/MS, Toluca
(MEX) e Santiago (CHI). Além disso,
tem unidades comerciais ou de
montagem em Sao Paulo, Rio de
Janeiro, Jundiai/SP, Porto Alegre/RS,
Goiania/GO, Belém/PA,

Betim/MG, Altamira/PA, Salvador/
BA, Manaus/AM, Lima (PER), Porto
Rico (EUA), Puerto Varas (CHI),
Buenos Aires (ARG) e Mainland
(EUA). Com aproximadamente 1 mil
funcionarios, sua capacidade fabril
¢é de 8 milndes de m2 de painéis e
telhas termoisolantes e seu processo
é ecologicamente correto, com

uso de pentano na fabricacao dos
painéis de poliuretano (PUR), com
emissao zero de compostos nocivos
a camada de ozénio.
www.danica.com.br.
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Manzato participa da Fastener Fair 2012

Metaltrgica Manzato, maior fa-

bricante de parafusos autoper-
furantes do Brasil, marcou presenca na
segunda edi¢do da Fastener Fair Brasil
- Feira de Tecnologias de Fixagao. A fei-
ra, evento satélite da renomada Fastener
Fair Stuttgart da Alemanha, é exclusi-
vamente dedicada ao setor de fixagdo e
oferece uma excepcional oportunidade
para fazer negécios e manter relagdes
com especialistas envolvidos neste setor.

Durante os dias 21 e 22 de novembro de

DIVULGACAO

2012, o Expo Center Norte — SP reuniu
as principais empresas do setor de fixa-
¢do e a Manzato destacou-se novamen-  uma das lideres no setor. Com um mo-  parcerias e realizou excelentes negdcios,
te apresentando sua linha completa de  derno stand de 66m? a empresarecebeu  sempre focada na qualidade de seus

produtos e fortalecendo sua marca como  novos e tradicionais clientes, fortaleceu  produtos e servigos.

STEEL-DECK MBP

A forma de aco colaborante
para lajes de concreto.

Alta performance e capacidade de
vao mais eficiente do mercado.

= Dispensa o uso de escoras

= Eliminagio/redugio da armadura positiva

= Facilidade de instalagio e maior rapidez construtiva
= Pode ser fornecido com a face inferior pintada

*Solicite os catdlogos técnicos e conheca nossa linha de produtos.

Conheca também as Tercas Metilicas

A melhor solugio para projetos que buscam leveza

e agilidade, pois além de facilitar a montagem,

permite vencer vios maiores com reduglio no peso.
TERCAS METALICAS

Sdo0 Paulo: (11) 3787-3787 | Ramal: 1 B GRUPOMBP

Rua Joaquim Floriano, 397 | 4°andar
ltaim Bibi | 04534-011 | 5P Ei GRUPOMBP

COBERTURAS & FECHAMENTOS

www.mbp.com.br
comercial.sp@mbp.com.br
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ﬁ Construction Expo 2013 — 27 Fei-

ra Internacional de Edifica¢bes e
Obras de Infraestrutura — esta marcada
para junho e acontecera no Centro de
Exposi¢oes Imigrantes, na cidade de Sao
Paulo. O evento vai reunir a cadeia pro-
dutiva do drywall e do steel frame, entre
outros. Estarao presentes fabricantes de
materiais, de insumos, de acessoérios,
de ferramentas e mdquinas para a ins-
talacdo do sistema, construtoras, mon-
tadoras, projetistas e demais empresas
prestadoras de servigos. Além da feira,
havera o Salao da Construcao Seca com
demonstragdes de solugdes que utilizam
vedagdes internas e estrutura em ago. O

objetivo é apresentar as qualidades des-

m dos grandes nomes da engenha-
ria civil morreu no dia 24 de novem-
bro de 2012: José Zamarion Ferreira Diniz,

socio-diretor do escritério Zamarion e
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ses produtos que sao utilizados em larga
escala em paises como Canada, Estados
Unidos, Japao, Inglaterra e Chile.

No Brasil, 0 mercado vem abrindo
os olhos para as vantagens da constru-
¢do seca. Segundo dados da Associagao
Brasileira de Drywall, em 2011 hou-
ve crescimento de 15% do consumo de
chapas para este tipo de vedagdo. Nas
grandes cidades, o beneficio estd no ga-
nho de area 1til, uma vez que as paredes
de drywall sdao mais estreitas que as de
tijolo. J4 o light steel frame oferece pra-
Z0s menores para a execugdo da obra, o
material é resistente a corrosdo, portanto,
ha um aumento da durabilidade, maior

qualidade do acabamento, melhor isola-

Millen Consultores. O engenheiro tinha
80 anos e sofria de mal de Parkinson.
Zamarion comegou sua carreira em
Minas Gerais, logo apds ter se formado em
engenharia civil pela Escola de Engenharia
da Universidade de Minas Gerais, onde
também foi coordenador e professor. Mas
deixou sua cidade natal e migrou para Sao
Paulo em busca de novas oportunidades.
Especialista em estrutura de con-
creto pré-moldado, estruturas industriais
e de concreto de alto desempenho, Za-
marion é considerado um dos primeiros
a desenvolver no Brasil o concreto leve,
agregado composto por argila expandida.
O produto ja existia em outros paises e

permitia aos projetistas criarem grandes

mento acustico, redugdo de desperdicio e
possibilidade de reciclagem em 100%.

Durante o evento elaborado pela So-
bratema, Associacdo Brasileira de Tecno-
logia para Equipamentos e Manutengao,
haverd um congresso para debater os as-
suntos mais importantes para o setor da
construgao, uma chance para profissio-
nais e representantes de empresas troca-
rem experiéncias. Na pauta de discussao,
temas atuais alinhados as grandes metas
de qualidade do setor, como desenvolvi-
mento tecnolégico e seguranga.

A Construction Expo 2013 tem como
apoiadoras diversas entidades do setor, en-
tre elas a ABCEM. O site oficial do evento é

o www.constructionexpo.com.br.

vaos. A novidade trazida por Zamarion,
a época, ainda € a base da construgao de
galpdes industriais — hoje, comumente,
feitos a partir de solugdes pré-moldadas.

O engenheiro trabalhou em diver-
sas empresas do setor, como na Socie-
dade do Concreto Armado Centrifugado
do Brasil (Scac) e na empresa Construgao
Industrializada Nacional (Cinasa). Em
1980 fundou a consultoria Zamarion e
Millen da qual foi sécio-diretor até a data
da sua morte. José Zamarion Ferreira Di-
niz também foi sécio honoréario da Asso-
ciacdo Brasileira de Engenharia e Con-
sultoria Estrutural (Abece) e membro do
Conselho Diretor do Instituto Brasileiro

do Concreto (Ibracon).



Biblioteca da Belas Artes recebe I|vros
doados pela ABCEM

ABCEM recebeu no final do ano
A passado uma doagao de 143 livros da
biblioteca pessoal do engenheiro civil Pau-
lo Alcides Andrade, um dos fundadores da
ABCEM e especialista no uso da estrutura
metdlica . O presente foi encaminhado pela
filha do engenheiro que morreu no ano
passado. A casa onde morava foi desfeita e,
sem espaco para guardar os livios em outro
imével, a filha decidiu pela doagao.

Para ampliar o acesso a esses ti-
tulos, a diretoria da ABCEM optou por
encaminha-los a Biblioteca Luciano Oc-
tavio Ferreira Gomes Cardim do Centro
Universitario Belas Artes de Sao Paulo.
Agora, os alunos e pesquisadores pode-
rao ter acesso aos livros que nao sao mais
editados e que poderiam cair no esqueci-
mento se ndo ganhassem vida nova nas

prateleiras onde estdo outros titulos.

A preservagao da memoria e de obje-
tos histéricos sempre foi uma das ativida-
des da Belas Artes que durante sete anos,
de 1932 a 1939, foi responsavel pelo acervo
da Pinacoteca do Estado. A sua fundagao,
inclusive, se deu em um momento agita-

do da produgdo cultural brasileira. Foi em

NoticlasABCEM
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1925, logo apds a semana de arte moder-
na. Entre os fundadores estavam Maério de
Andrade e Menotti Del Picchia.

O acervo esta disponivel na unidade 1 do Centro
Universitario Belas Artes de S&o Paulo.

Rua Dr. Alvaro Alvim, 76 — Unidade 1 (Térreo),
Vila Mariana. Horario: das 7h as 22h, de segunda
a sexta-feira, e das 7h as 17h, aos sdbados.

FABRICA DEGALPOES
INDUSTRIALIZADOS

VENDAYDE 507

POSSIBILIDADE|DE\VENDA|DE[1007%

(19) 3534-3941

(19) 8129-0882

jia@metalfer.ind.br
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FONTE: ABCEM

Galvanizacao a quente garante reducao de impacto
ambiental na construcao do edificio

rguendo-se sobre a cidade a 1.776
E pés (541 metros), o One World Trade
Center sera o maior edificio dos EUA e per-
manente marco na paisagem de Nova lor-
que. O design sustentavel € uma premissa
do projeto. Com 12.000 caixilhos de alta re-
sisténcia e a prova de explosdo estruturadas
em ago e clima subtropical imido, a galva-
nizagdo a quente foi a melhor escolha para
garantir a redugao de impactos ambientais
deste projeto monumental.

O projeto se estendeu durante 6
anos, devido a quantidade de mudancas
e contratempos, tornando sua finalizagao
no prazo um desafio. A quimica do ago, o
projeto das pegas e suas aplicagdes, neces-
sitaram de um tratamento especial para o
ago galvanizado. Com énfase na criagdo de

uma “zona de explosdo” muito mais se-

Durabilidade da camada de zinco:

gura no projeto do edificio, o uso de ago
de alta resisténcia foi fundamental para
estruturar os 12.000 painéis de 60” x 160”
(aproximadamente 1.50m x 4.00m). Todos
os materiais foram importados para Por-
tland e montados em frames. Depois, os
médulos foram transportados por trem e
caminhoes até o canteiro, em Manhattan.

O One World Trade Center serd uma
adicdo ousada para o skyline de Nova
Iorque. Revestido em vidro prismatico, a
fachada do edificio criard um efeito de ca-
leidoscépio com a refragdo da luz durante
o decorrer do dia. Cuidados com conforto
e seguranga da edificacdo maiores que os
exigidos pela legislagdo local aliados com
a arquitetura, desenho urbano e as preo-
cupagdes com a sustentabilidade tornam

este edificio uma referéncia.

2
PESO DE CAMADA DE ZINCO EM g/m

212 283 354 424
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70 80

495 566 636
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do revestimento

707 778 848

= MARINHO
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=== SUBURBANO

90 100 110 120 130

ESPESSURA DA CAMADA DE ZINCO EM MICRONS
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FOTO: DREAMSTIME

Local: Nova lorque — NY,
Estados Unidos da América

Motivo da galvanizacao:
Durabilidade, Performance a corrosao,
Qualidade de HDG

Componentes Galvanizados:
Estrutura dos painéis
de vidro - fachada.

Quantidade/peso:
Aco: 50.000 toneladas
HDG: 150 toneladas

Projeto
Arquitetura: -
e Skidmore Owings and Merrill
¢ Tishman Construction
Fabricante:

¢ Advanced Metal and Wire Products —
* Benson Industries =

Galvanizacao:
Galvanizers Company
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Técnico

Paulo Henrique Lubas Silva

Valdir Pignatta e Silva

Os pilares mistos de ago e concreto consistem em um ou
mais perfis de ago ligados entre si trabalhando em conjunto com
o concreto, simples ou armado, solicitados a compressao ou a
flexocompressao. Os pilares mistos sao, basicamente, de dois
tipos: revestidos ou preenchidos. A norma brasileira referente a
pilares mistos, ABNT NBR 8800:2008, trata especificamente de
quatro tipos de pilares, todos com se¢Oes simétricas, as segoes
retangulares de concreto revestindo total (1a) ou parcialmente
(1b) um perfil I ou H obrigatoriamente com barras de ago e tu-
bos retangulares (1c) ou circulares (1d) de ago preenchidos com

concreto com ou sem barras de ago.

(@) (b) (© (d)

FIGURA 1: Sec¢bes transversais tipicas de pilares mistos
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O sistema misto apresenta grandes vantagens estruturais,
uma vez que herda a capacidade resistente dos pilares de ago
e a robustez dos pilares de concreto. A ABNT NBR 8800:2008,
apresenta dois modelos de calculo simplificados para o dimen-
sionamento de pilares mistos com seg¢des transversais simétri-
cas, com base em duas normas internacionais. O primeiro, o
Modelo I, com base no AISC 360 (2005) e o segundo, o Modelo
II, no Eurocode 4 (2004). Fica a critério do engenheiro estrutu-
rista a escolha do método a ser utilizado.

O maior desafio de se calcular pilares mistos esta em con-
siderar no dimensionamento todos os critérios e formulagdes
apresentados por qualquer uma das normas, brasileiras ou
internacionais, que abordam esse assunto. A quantidade de
equagdes e verificagdes € grande, o que torna trabalhosa sua
utilizagdo. Para minimizar esse problema, elaborou-se o c6-
digo computacional CalcPM que inclui todas as formulagoes
normativas do AISC 360 (2005), do novo AISC 360 (2010), do
Eurocode 4 (2004) e da ABNT NBR 8800:2008, com intuito de
contribuir para o conhecimento desse sistema. O objetivo deste
trabalho é descrever o cédigo CalcPM.

O cédigo CalcPM foi desenvolvido em linguagem de pro-

gramacao C#, que é o principal esforco da Microsoft em lin-



guagem de programacdo, sendo criado no Visual Studio 2010,
que também é da Microsoft e possui cerca de 60.000 linhas de

c6digo, necessarias para o calculo dos pilares mistos, geragao de

gréficos, geracdo de memoria de calculo, verificagdes, desenhos,

entradas e saidas de informagdes e tratamentos de erro.

% g

FIGURA 2:
Perfil | totalmente revestido por concreto.

Interface com o usuario do CalcPM

FIGURA 4:
Perfil retangular preenchido por concreto.

Interface com o usuario do CalcPM

CODIGO CALCPM

O cddigo CalcPM calcula todos os tipos de se¢des trans-

versais abordadas pela ABNT NBR 8800:2008, pilares mistos
totalmente ou parcialmente revestidos (figuras 2 e 3, respecti-

vamente) e se¢des retangulares ou circulares preenchidas por

concreto (figuras 4 e 5, respectivamente).

FIGURA 3:
Perfil | parcialmente revestido por concreto.

Interface com o usuario do CalcPM

[i=—5 = 5
o i s e

FIGURA 5:
Perfil circular preenchido por concreto.

Interface com o usuario do CalcPM
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Pode-se decompor a aplicabilidade do cédigo CalcPM em

cinco pacotes descritos a seguir nos subitens A até E.

Introdugéo de esforgos
Para todos os tipos de se¢des dimensionadas pelo cédigo
CalcPM, a introdugdo de esforgos € realizada por meio de uma
tabela na qual devem ser informados os momentos fletores Mkx
e Mky aplicados no topo e na base do pilar e a forca normal
Nk. E possivel importar todos esses dados do Excel por meio de

planilhas salvas com qualquer nome em extensao “*.csv”.

Introdugao da geometria
A introdugdo da geometria é realizada de forma dinamica e
simplificada, uma vez que as segoes estao todas parametrizadas,
de forma a serem geradas automaticamente com base nos
dados inicias informado pelo usuério. As entradas de dados

geométricos foram anteriormente apresentadas nas figuras 2 a 5.

Introdugdo da seguranca
Como o cédigo CalcPM aborda normas distintas, AISC 360
(2005 e 2010), Eurocode 4 Part 1-1 e Part 1-2 (2004), e a
ABNT NBR 8800:2008, a introdugdo da seguranga é realizada

separadamente como ilustrado pela figura 6.

Controle grafico
Para facilitar a visualizagao dos esforgos e da capacidade
resistente das segdes o codigo CalcPM v 1.0, apresenta um
controle grafico onde sdo plotados os momentos maximos para
uma determinada for¢a normal solicitante com os esforgos
solicitantes de cdlculo majorados, figura 7, e o diagrama de
interacdo “forga normal x momentos fletores” méximos para

uma determinada se¢ao transversal, figura 8.

Relatério de célculo
O relatério de calculo é apresentado em duas caixas de texto,

como apresentado na figura 9: a primeira detalhando o resumo
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do célculo e outra relatando a ocorréncia de problemas no
dimensionamento. Ambas as caixas de textos podem ser
exportadas e salvas em um formato de texto aceito pelo

Microsoft Word, com a extensao “ *. rtf”.

Seguranga [NBR/ECA/AISC)
1 Gama f 14
alfa 085 | [

¥y

3 Seguanca [MBR/ECH) [
25 Gama ¢ 14 [
20000 Gama & 115
Gama x Pesfl 1.0

300 Seguranca [AISC)

23 LAFD nomal 0.7%
25 || LAFD moments (0.9

RRIIBRBRRY Y
2
=

Seguanca[EC4)
Imperfeicdo = [EC4) em |0
Imperteiciol< [EC4)  cm |0

FIGURA 6:
Introducéo da seguranga no CalcPM para diversas normas

FIGURA 7:
Controle grafico. Grafico dos momentos maximos
para uma determinada normal, e os esforcos solicitantes



s M o e ok it e | gl

]
]

i
: B
i ata o s te ey

I

FIGURA 8:
Controle gréafico.
Diagrama de intera¢do normal x momentos maximos

Resumo

Armadiia sSEnelHca sm toino de X Al
Armadura simética em bomo de'y’
Calculo pdar misto de concreto & peifil |

Inércia dog componentes

Inércia em do perfl | = 1733,000 cmd B
Imbeein mm ' de el | = B8R MO0 ~md.
£ >

Fiesumo de Aplicabiidade

'Uuﬁcag&r item B2.2.2 ABNT NER 14323, ndo okl
Numeso de banas com diamentro maior ou igual & 12 5mm & e
riimero de banas com 12 5mm ou mats stual & = 0,000

FIGURA 9:
Caixas de texto dos relatérios de calculo

Em Lubas et al. (2012) pode se encontrar uma aplicagao do
CalcPM comparando resultados dos dois modelos de dimensio-

namento de pilares mistos descritos na ABNT NBR 8800:2008.

Técnico

O cédigo CalcPM possibilita a andlise e comparagao dos
métodos de dimensionamento de pilares mistos de ago e con-
creto recomendados pelas normas brasileira, norte-americana
e europeia. E possivel analisar também o recém-publicado
AISC 360 (2010).

O cédigo CalcPM mostrou-se bastante eficiente no pro-
cessamento dos dados, sendo criado no Visual Studio 2010,
que além de ser um poderosa ferramenta computacional fa-
cilitou a implementacdo da interface grafica. Na bibliografia
pesquisada nao foi encontrado nenhum outro cédigo para o
calculo de pilares mistos com tantos recursos, atendendo as
necessidades académicas de estudo e com a funcionalidade

necessaria para utilizagao em projeto.

American Institute of Steel Construction.
ANSI/AISC 360. “Specification for Structural Steel Buildings”. Chicago. 2005.

American Institute of Steel Construction.
ANSI/AISC 360. “Specification for Structural Steel Buildins”. Chicago. 2010.

Associacao Brasileira de Normas Técnicas.
NBR 8800. Projeto e execucao de estruturas de aco de edificios. Rio de Janeiro. 2008.

European Committee for Standardization.
EN 1994-1-1. Eurocode 4: Design of composite steel and concrete structures,
Part 1-1 : General rules and rules for building. Brussels. 2004.

Lubas, P. H.; Silva, V. Pignatta; Munaiar Neto. J.;

Dimensionamento de pilares mistos de ago e concreto conforme ABNT NBR
8800 : 2008. Revista da Estrutura de Aco, CBCA, Rio de Janeiro. 2012 (no prelo).
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Estatistica

500

400
300
200
100

mil toneladas

500

400
30

20
100
0

mil toneladas
o

o

Vendas crescerao em 2013

FONTE: INSTITUTO NACIONAL DOS DISTRIBUIDORES DE ACO (INDA)

egundo o Instituto Nacional dos Distribuidores de Ago — INDA, em dezembro de 2012, tanto compra
S quanto venda na rede de distribui¢do deve fechar os dados registrando uma retragao em torno de 15%.

Para 2013, baseado nas recentes agdes do governo para fomentar a competitividade da industria nacio-
nal e nas expectativas positivas de crescimento do consumo aparente de ago, o INDA acredita que as vendas

da rede de distribui¢do voltem a crescer de forma mais consistente, em torno de 6%.

COMPRAS

Em novembro, as compras registraram retragao de 1,9% em relacdo ao més anterior, com volume total
de 381,4 mil toneladas. Quando comparadas a novembro do ano anterior (349,2 mil toneladas), registraram
alta de 9,2%. No ano acumulam crescimento de 5,4% em relagdo ao mesmo periodo do ano passado, com

volume total de 3.974,8 mil toneladas.

VENDAS

As vendas da rede também registraram recuo, 4,1% em relacdo ao més anterior, com volume total de

384,8 mil toneladas. Na comparagdo com novembro do ano anterior (359,3 mil toneladas), contabilizaram alta
de 7,1%. No acumulado do ano, as vendas registram acréscimo de 1,9% em relagdo ao mesmo periodo do ano

anterior, com volume total de 4.042,0 mil toneladas.

Nov Dez

S NN NN NN BN NE BN BE Bl ER LF
HE BF /N NN BN BN B EB

J Fev Mar  Abr Mai  Jun Jul Ago  Set Out Nov  Dez
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ESTOQUES

Com isso, os estoques da rede de distribui¢do, em novembro, registraram leve recuo de 0,4% em
relacdo ao més anterior, com volume total de 933,5 mil toneladas. Na comparagdo com novembro do ano

anterior (1007,8 mil toneladas), os estoques reduziram 7,4%. O giro de estoques subiu para 2,4 meses.

1300
1200
1100

mil toneladas

1000
900
800

700

Mar  Abr Ago

IMPORTACOES
As importagdes encerraram o més de novembro com pequena alta de 2% em relagdo ao més anterior,
com 110,4 mil toneladas. Comparando-se ao mesmo periodo do ano anterior (149,4 mil toneladas), as im-

portagdes registraram retragao de 9,8%.

INDA Instituto Nacional dos Distribuidores de aco. Tem como objetivo promover o uso consciente do aco. O desenvolvimento de
estudos estatisticos estratégicos e a producao de conhecimento técnico especifico sao ferramentas que o Instituto se utiliza para oferecer
informagodes a seus associados e ao mercado de uma maneira geral.

Tecnologia e Qualidade em Fixadores
Autoperfurantes e Auto-atarraxantes

METALURGICA MANZATO LTDA | R
Fone (54) 3 D00 - Fax (54) 329
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Sdcios

MARTIFER

CONSTRUCOES

www.martifer.com

Martifer Construgdes Metalicas iniciou a sua atividade

no Brasil em 2011. Parte integrante do grupo Martifer,
a empresa conta com a experiéncia de mais de 20 anos do
Grupo na fabricagdo e montagem de estruturas metdlicas,
beneficiando da sua grande capacidade de engenharia e de
execugao de grandes projetos.

Executa projetos de elevada incorporacao de
estrutura metélica em aco, fachadas de aluminio e vidro,

e solugbes em ago inox, atuando também na produgao de
componentes para energia edlica, petrdleo e gés.

Especialmente vocacionada para liderar projetos de
grande complexidade, a Martifer Metallic Constructions
centra a sua estratégia de desenvolvimento na diferenciacdo
pela qualidade da engenharia.

Com uma equipe altamente qualificada e orientada
para ultrapassar os maiores, a Martifer Construgdes
Metélicas estd especialmente vocacionada para a execugao
de projetos de elevada complexidade.

A Martifer Constru¢des Metalicas estd integrada na
Martifer Metallic Constructions, que conta com mais de 2 000
trabalhadores em todo o mundo e presenga industrial em

Portugal, na Roménia, na Australia, em Angola e no Brasil.
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MODULO

www.modulo-rs.com.br

riada com o objetivo de aplicar os principios da
C industrializagdo e racionalizag¢do da construcdo
metalica, a Médulo Engenharia Metalica Ltda. atua
desde 1996 na area de construgao de obras em
estruturas metélicas.
A Moédulo Engenharia Metdlica Ltda. é formada
por um grupo de engenheiros, projetistas e técnicos

que desenvolvem projetos para empresas do setor

privado, participando no desenvolvimento e implantacao

dos diversos sistemas construtivos e inovadores para
os varios setores da industria.

A Mobdulo Engenharia Metalica Ltda. visa o
desenvolvimento tecnolégico da construgao metalica
de uma forma sistémica, buscando estudar os vérios
aspectos que influenciam o desempenho deste setor.
Tal abordagem do processo de construgao implica
visualizar a produgdo de uma edificagdo sob um enfoque
mais especifico, levando em conta as suas diversas fases,
desde a concepgao, passando pelo projeto, produgao,
fiscalizagdo, montagem, levando sempre em conta,

as interagoes que existem entre as mesmas.

A Mobdulo Engenharia Metalica Ltda. oferece

toda assisténcia nas seguintes areas:

* Departamento Comercial;

* Desenvolvimento e Pesquisa de Mercados;

* Desenvolvimento de Projetos;

* Fiscalizagdo e Inspegdes no Processo de Fabricagao;

¢ Fiscalizagao e inspeg¢do em Montagem de Obras.



SERVICOS
TECNICOS

EMPRESA

3EIXOS Serv. Engenharia
ACCIAIO

ACOFER

ACOPORT

ACOTEC

TELEFONE
48) 3028-6803
11) 4023-1651
65) 3667-0505
12) 3953-2199
49) 3361-8700

ANDRADE & REZENDE (41) 3342-8575

ARTSERV

ASA ALUMINIO
BIMETAL
BRAFER
CARLOS FREIRE
C.A.W. PROJETOS
CODEME
DANICA
EMMIG

FAM

FHECOR

H. PELLIZZER
ICEC
INOSERVICE
KOFAR
LOYMAN
MARFIN

MBP

MEDABIL

METODO ENGENHARIA
MODULO ENGENHARIA (5

NOVAJVA
PAULO ANDRADE

)
11) 3858-9569
19) 3227-1000
65) 2123-5000
41) 3641-4613
11) 2941-9825
41) 2102-5600
3303-9000
3043-7883
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11) 4894-8033
41) 3029-9190
11) 4538-0303
11) 2165-4700
11) 3766-8347
11) 4161-8103
54) 3342-2525

1) 3064-1052

1) 3787-3787
54) 3273-4000
11) 5181-5089
) 3348-9229
)

54) 3342-2252

1) 5093-0799
1

1
PERFILOR ARCELORMITTAL (11) 3065-3400
1

PLASMONT
PROJEART
RMG

SANTO ANDRE
SEMAM
SOROCABA
SULMETA
TECNACO
TECHSTEEL
TIBRE

TUPER
USIMINAS MECANICA
VERZONI ADM.
ZANETTINI

(11) 2241-0122
(85) 3275-1220
(31) 3079-4555
(11) 3437-6373
(79) 3254-1488
(15) 3225-1540
(54) 3273-4600
(34) 3311-9600
(41) 3233-9910
(54) 3388-3100
(47) 3631-5180
(31) 3499 8500
(51) 3076-3450
(11) 3849-0394
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Projeto de Engenharia Estrutural

Consultoria - Planejamento

EMPRESA
ACOBRIL
ACCIAID
ACOTEC
AGUIA SISTEMAS
ALUFER
ARMCO STACO
ASA ALUMINIO
AVSTEEL
BIMETAL

BLAT
BRAMETAL
BRAFER
CODEME
CONTECH

CPC

DAGNESE
DEMUTH
DINAMICA
ENGEMETAL
EMMIG

EMTEC

FAM
FERRALUMI
FRISOMAT

H. PELLIZZER
ICEC
INCOMISA

M

IMESUL
JOCAR
MARFIN
MARTIFER
MECAN
MEDABIL
METASA
METALICA 3D

MORELLI MEZANINOS

MULTI-STEEL
NOVAIVA
PLASMONT
PROJEART

SAE TOWERS
SEMAM

SH ESTRUT. METALICAS
SIGPER

SOROCABA

SSR PROJECT
SULMETA

TECNACO

TIBRE

USIMINAS MECANICA
VAO LIVRE

TELEFONE

1) 2207-6700
11) 4023-1651
49) 3361-8700
42) 3220-2666
3022-2544
2941-9862
3227-1000

1
1
1
17) 3212-8214

(1

(11)

(49)

(42)

(11)

(11)

(19)

(17)

(65) 2123-5000
(18) 3324-7949
(27) 2103-9400
(41) 3641-4613
(31) 3303-9000
(11) 2213-7636
(61) 3361-0030
(54) 3273-3000
(51) 3562-8484
(19) 3541-2199
(11) 4070-7070
(34) 3212-2122
(11) 5184 2454
(11) 4894-8033
(11) 4534-3371
(19) 3208-2025
(11) 4538-0303
(11) 2165-4700
(12) 2126-6600
(31) 3281-1416
(67) 3411-5700
(19) 3866-1279
(11) 3064-1052
(12) 3604-6330
(31) 3629-4042
(51) 2121-4000
(51) 2131-1500
(47) 3521-9779
(61) 3401-3000
(16) 3343-1010
(54) 3342-2252
(11) 2241-0122
(85) 3275-1220
(31) 3399-2702
(79) 3254-1488
(51) 3594-3922
(11) 4441-2316
(15) 3225-1540
(11) 4067-6388
(54) 3273-4600
(34) 3311-9600
(54) 3388-3100
(31) 3499 8500
(83) 3331-3000
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Edificios industriais

Edificios comerciais
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MONTAGEM
EMPRESA TELEFONE
ACCIAIO (11) 4023-1651
ACOPORT (12) 3953-2199
ACOTEC (49) 3361-8700
ALUFER (11) 3022-2544
ARTSERV (11) 3858-9569
BEMO (11) 4053-2366
BIMETAL (65) 2123-5000
BRAFER (41) 3641-4613
CAW.PROJETOS  (41) 2102-5600
CODEME (31) 3303-9000
CONTECH (11) 2213-7636
CPC (61) 3361-0030
DAGNESE (54) 3273-3000
DANICA (11) 3043-7883
DINAMICA (19) 3541-2199
EMMIG (34) 3212-2122
EMTEC (11) 5184-2454
ESTRUTEC (31) 3394-6035
EUROTELHAS (54) 3027-5211
FAM (11) 4894-8033
H. PELLIZER (11) 4538-0303
ICEC (11) 2165-4700
IMESUL (67) 3411-5700
M (31) 3281-1416
MARFIN (11) 3064-1052
MARKO (21) 3282-0400
MBP (11) 3787-3787
MECAM (31) 3629-4042
MEDABIL (54) 3273-4000
METALICA 3D (47) 3521-9779
METASA (51) 2131-1500
MULTI STEEL (16) 3343-1010
NOVAIVA (54) 3342-2252
PERFILOR ARCELORMITTAL(11) 3065-3400
PLASMONT (11) 2241-0122
PROJEART (85) 3275-1220
SEMITH (11) 4990 0050
SIGPER (11) 4441-2316
SOROCABA (15) 3225-1540
SULMETA (54) 3273-4600
TECNACO (34) 3311-9600
TIBRE (54) 3388-3100
TUPER (47) 3631-5180

Estruturas

Torres para telecomunicacdo e energia
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EMPRESA TELEFONE = — F T F 2 corvar (17) 3531-3426 e o o NEMETSCHEK (11)9880 9845
ACOFER (65) 3667-0505 CONTECH (11) 2213-7636 ° TEKLA CORPORATION (11) 4166-5684
ACOTEL (32) 2101-1717 CPC (61) 3361-0030 ° ° TUPER (47) 3631-5180
ACOPORT (12) 3953-2199 CSN (11) 3049-7162 ° VOTORANTIM METAIS (11) 3202-8699
ANANDA (19) 2106-9050 DANICA (47) 3461-5303 °
ARTSERV (11) 3858-9569 EMMIG (34)3212-2122 °
BIMETAL (65) 2123-5000 EUROTELHAS (54) 3027-5211 o o
BRAFER (41) 3641-4613 FAM (11) 4894-8033 °
BEMO (11) 4053-2366 FEREZIN MARTINS ~ (18) 3421-7377 °
CODEME (31) 3303-9000 H. PELLIZZER (11) 4538-0303 Ps SIDERURGIA
COFEVAR (17) 3531-3426 HARD (47) 4009-7209 °
DAGNESE (54) 3273-3000 ICEC (11) 2165-4700
DANICA (11) 3043-7883 ISOESTE (62)4015-1122 © ® ®
EMTEC (11) 5184-2454 VI IPEUNA (19) 3534-5681 S EMPRESA TELEFONE
EUROTELHAS (54) 3027-5211 KOFAR (11) 4161-8103 o o CSN (11) 3049-7162
IFAL (21) 2656-7388 MANZATO (54) 3221-5966 ° GERDAU ACOMINAS (11) 3094-6552
IMESUL (67) 3411-5710 MARFIN (11) 3064-1052 ° GERDAU LONGOS (1) 3094-6552
JOCAR (19) 3866-1279 MBP (11) 3787-3787 ° V&M (31) 3328-2390
KOFAR (11) 4161-8103 MEDABIL (54) 3273-4000 o o o VOTORANTIM SIDERURGIA (11) 2575-6700
MARKO (11) 3577-0400 NOVAIVA (54)3342-2252 °
MBP (11) 3787-3787 PERFILOR/ARCELORMITTAL(11) 3171-1775 = o @
PERFILOR / ARCELORMITTAL (11) 3065-3400 PIZZINATTO (19) 2106-7233 ®
PIZZINATTO (19) 2106-7233 PROJEART (85) 3275-1220 °
REGIONALTELHAS ~ (18) 3421-7377 SANTO ANDRE (11) 3437-6373 o o o
SANTO ANDRE (11) 3437-6373 SEMITH (11) 4990-0050 o o o STEEL FRAME
SEMITH (11) 4990-0050 SOROCABA (15)32251540 @ © ® ®
SOUFER (19) 3634-3600 TECNACO (34)3311-9600 o o o
SULMETA (54) 3273-4600 TEKNO (11) 2903-6000 °
TELHACO (19) 2106-7233 TIBRE (54) 3388-3100 ° EMPRESA TELEFONE
TUPER (47) 3631-5180 TUPER (47) 3631-5180 Ps ALGE METALURGICA (11) 2721-2006

48 Construcao Metdlica

Fornecedores de MP (zinco)

—0—0—0 0 0 0 0 0 Scrvicos de galvanizagédo

Torres metalicas

Produtos platicos
Ferramentas e Maquinario
Zinco e ligas de zinco

Softwares

——e ————e—— Ventilacdo industrial

————————e— Laminados planos
-e—e—e—— Laminados nao planos
——e———————— Tubos

—e— Produtos Metaldrgicos

—e— Drywall

—e— Calhas
—e— Rufos



DISTRIBUICAO
EMPRESA TELEFONE
ACOBRIL (11) 2207-6700
ACOTEL (32) 2101-1717
ANANDA (19) 2106-9050
BIMETAL (65) 2123-5000
COFEVAR (17) 3531-3426
CPC (61) 3361-0030
EURO TELHAS (54) 3027-5211
GERDAU ACOMINAS (11) 3094-6552
MBP (11) 3787-3787
METASA (51) 2131-1500
MULTIACO (11) 4543-8188
PIZZINATTO (19) 2106-7233
REGIONAL TELHAS  (18) 3421-7377
SANTO ANDRE (11) 3437-6373
SIGPER (11) 4441-2316
SOUFER (19) 3634-3600
TECNACO (34) 3311-9600
TIBRE (54) 3388-3100
TUPER (47) 3631-5180

oo 9o o o o o o o o o o o Chapasplanas

- ——— o o o o o o e 8 Perfislaminados

-0 900 9o o 0 0 0 0 0 o 0 o0 o Perfisdobrados

-0 0o o 0 o 0 o o 0 e o o Perfissoldados

—e —0 —— 0 —0 0 ——& ————— Tubos com e sem costura

— e o ——eo o o o o ——e— Centrole servicos

ENTIDADES DE CLASSE

AARS

Associacao do Aco do Rio Grande do Sul
telefone: (51)3228.3216

e-mail: aars@aars.com.br

ABECE

Associacao Brasileira de Engenharia
e Consultoria Estrutural

telefone: (11) 3938.9400

e-mail: abece@abece.com.br

ABM

Associacdo Brasileira de Metalurgia,
Materiais e Mineracao

Telefone: (11) 5534.4333

e-mail: abm@abmbrasil.com.br

CBCA

Centro Brasileiro da Construcao em Aco
telefone: (21)3445-6332

e-mail: cbca@acobrasil.org.br

CDMEC

Centro Capixaba de
Desenvolvimento Metalmecanico
telefone: (27) 3227.6767

e-mail: cdmec@ebmet.com.br

IABr

Instituto Aco Brasil

telefone: (21) 3445.6300

e-mail: acobrasil@acobrasil.org.br

(o4
Instituto de Metais N&o Ferrosos
telefone: (11) 3214.1311

e-mail: contato@icz.org.br

INDA

Instituto Nacional de Distribuidores de Aco
telefone: (11) 2272.2121

e-mail: contato@inda.org.br

NUCLEO INOX

Associagao Brasileira do Aco Inoxidavel
telefone: (11) 3813.0969

e-mail: contato@nucleoinox.org.br

Telhas Termoacusticas Pizzinatto: Solucao construtiva ideal

» [solamento acustico
» Produto sustentavel
» Funcionalidade

» Beleza

. r =
GRUPO =5

PIZZINATTO
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Agenda

12a 16
MARCO 2013

FEICON BATIMAT

Local: Pavilhdo de
Exposi¢des do Anhembi
Sao Paulo - SP

Site: www.feicon.com.br

02 a 04
ABRIL 2013

PETROTECH - Il FEIRA BRASILEIRA DE
TECNOLOGIAS PARA INDUSTRIA DO
PETROLEO, GAS E BIOCOMBUSTIVEIS
Local: Imigrantes Exposi¢cdes

Sao Paulo - SP

Site: www.petrotech.com.br

23 a 26
JULHO 2013

6° FEIRA DA METALMECANICA,
ENERGIA E AUTOMAGAO - MEC SHOW
Local: Parque de Exposi¢des Floriano
Varejao - Pavilhdo de Carapina
Carapina, Serra — ES

Site: www.mecshow.com.br

15a 19
SETEMBRO 2013

RIO OIL & GAS EXPO AND CONFERENCE
Local: Riocentro
Barra da Tijuca, Rio de Janeiro — RJ

23 a 26
ABRIL 2013

SANTOS OFFSHORE OIL & GAS EXPO
Local: Mendes Convention Center
Santos — SP

Site: www.santosoffshore.com.br

24 a 26
SETEMBRO 2013

RIO PIPELINE 2013
CONFERENCE & EXPOSITION
Local: Centro de

Convencdes SulAmérica

Rio de Janeiro - RJ

Site: www.ccsulamerica.com.br

05 a 08
JUNHO 2013

CONSTRUCTION EXPO 2013 - 22 FEIRA
INTERNACIONAL DE SOLUCOES PARA

OBRAS & INFRAESTRUTURAS

Local: Centro de Exposicdes Imigrantes
Sao Paulo - SP

Site: www.constructionexpo.com.br

01a03
OUTUBRO 2013

VIl TUBOTECH

FEIRA INTERNACIONAL DE TUBOS,
CONEXOES E COMPONENTES

Local: Centro de Exposi¢des Imigrantes
Sao Paulo - SP

Site: www.tubotech.com.br

11a14
JUNHO 2013

BRASIL OFFSHORE - FEIRA E
CONFERENCIA DA INDUSTRIA DE
PETROLEO E GAS

Local: Macaé Centro

Macaé - RJ

Site: www.brasiloffshore.com

01a04
OUTUBRO 2013

CORTE & CONFORMACAO

DE METAIS 2013 - VIl EDICAO
Local: Expo Center Norte, Pavilhdo
Verde e Branco, Sdo Paulo — SP
Site: www.arandanet.com.br/
eventos2013

02 a 04
SETEMBRO 2014

CONSTRUMETAL

Local: Centro de Convencdes Frei
Caneca, Sao Paulo - SP

Site: www.construmetal.com.br
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35 ANOS A BRAFER CRESCE SOLIDA

‘o Brasil. planta de aminagsa - G000 tonelsHds:

Desde 1976 a Brafer escreve sua histdria junto com a histdria do Brasil. B R F E R
Com 3 fabricas - no Parana, Rio de Janeiro e Minas Gerais - a Brafer esta # l l

apta a projetar, fabricar, galvanizar, pintar & montar estruturas metalicas
com alta tecnologia e padrdo de qualidade, visando sempre a total
satisfagio de seus clientes.

CONSTRUCOES METALICAS S/A

Brafer: ha 35 anos, a melhor estrutura. www.brafer.com

sniral @ Fabrica
1 3641-4600 / braferfibrafer.com
RIC DE JANEI
Avenida Brasil, 49681, Campo Grande. CEF ! 55 § ?18-3600/ fabrica.ri rafer.com

SAD PAULD -
Rua do Rocio, 288, ¢j.B3. Vi




Perfis Estruturais Gerdau.
Fundamentais para as melhores obras.

Da fundacgi estrutura, os perfis estruturais Gerdau proporcionam

www.gerdau.com.br
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