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da construcdo metalica
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Aco: passado e futuro...

Construcdo em aco: depois de um excelente desempenho em 2008, o que esperar
para 2009?

Integracdo, funcionalidade, racionalidade e design = Santa Izabel Implementos
Agricolas: Construcdo répida, precisa e racional = Blue Mountain Resort: Concepgédo
arquiteténica bucolica, extrovertida e atual

Estrutura Metélica: Tecnologia rapida e limpa em hospital

Passarelas metalicas apoiadas em duas edificagbes « Cobertura Metalica é destaque
na DASA

e Codeme Engenharia S.A. = Cofevar Industria e Comércio de Ferro e Ago
Sistemas construtivos industrializados permitem antecipar entrega de obra

ABCEM empossa diretoria em coquetel de confraternizagéo
370 toneladas de estrutura metalica para o Shopping S&o José

Artigos técnicos de 2008
Claraboias em aco: jéias lapidadas em 6 horas

0 aco em templos religiosos
450 toneladas de estruturas metalicas em fabrica de cosméticos

< ABNT lanca nova versdo da norma NBR 1SO 9001:2008  64° Congresso da ABM sera
em Belo Horizonte = Soldagem MIG/MAG = Corte & Conformacao de Metais 2009

Elementos de Edificios em Estruturas Metalicas

Empresas - Entidades de classe e profissionais liberais

Producédo Brasileira de Ago Bruto em 2008 foi de 33,7 milhdes de toneladas

* Novos S6cios ABCEM e Fixadores Hard tem novas medidas = Metasa conclui obra
e recebe prémios  Recertificacdo da norma ISO 9001 « Andrade Rezende marca
presenca em obra de Aeroporto « Armco Staco langa solucé@o para pisos industriais

Eventos do Setor
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Aco: passado e
futuro...

0 ano de 2008 foi, sem davida, um dos melhores anos para a Construcéo
em Ac¢o. Experimentamos um substancial crescimento, mesmo com todos
os efeitos da crise financeira que se instalou no mundo, a partir do final do
terceiro trimestre, e que causou uma radical mudanga em praticamente
todos os segmentos da industria. Mesmo com todos os efeitos negativos
trazidos por essa crise, setores como o de coberturas metalicas e de
galvanizagao registraram incrementos ao redor de 18% em relacdo a 2007.
Somando-se esse valor aos 25% de crescimento comparado com 2006, tem-
se uma idéia da substancial aquecimento que esses setores tiveram nos
dois ultimos anos, conduzindo a uma participacdo de mercado sem
precedentes.

Muito ainda se especula sobre a turbuléncia econémica mundial e da
mudanca de cenario por ela provocada. Projetos cancelados ou suspensos,
investimentos sendo revisados e muita cautela é o que se percebe em
praticamente todo o mundo. Isso porque os efeitos ndo cessaram ainda; os
ajustes prosseguem em funcdo de uma acentuada diminui¢do da demanda
de bens e servigos. E a expectativa € que a recuperagdo, ainda que lenta, se
inicie somente a partir do segundo trimestre de 2009.

Os programas anunciados pelo governo, tendo como foco principal os
investimentos em infra-estrutura publica e disponibilizagédo de crédito para
estimular o consumo, tornam o cenario promissor para uma retomada da
atividade econdmica no Brasil. Essas acdes, junto com a estabilidade
econdmica do pais, alcancada antes da crise, sdo fortes indicadores que
poderemos passar esse periodo de turbuléncia com menos dificuldades
que a de outros paises, principalmente aqueles em desenvolvimento,
retomando gradualmente a tendéncia de crescimento que o Brasil vinha
experimentando nos Gltimos anos.

Esta edicdo destaca a presenca da construcdo metélica em templos
religiosos e as vantagens do seu uso em obras onde a flexibilidade de
utilizacdo do espaco é de vital importancia. Nesse tipo de edificagdes é
predominante a necessidade de grandes vaos, areas livres, coberturas altas,
iluminagdo natural, ventilagdo e 6timas condigdes de acUstica. O uso de
estruturas metalicas permite atender todos esses requerimentos com
grande vantagem sobre outros sistemas construtivos, como se pode ver
nas paginas dedicadas a esse assunto.

A sala VIP tragca um paralelo entre o que se alcangou em 2008 e o que se
espera a curto, médio e longo prazo para os diversos setores da construcéo
em aco. Uma coleténea dos artigos técnicos publicados nas edi¢des do ano
passado ilustra a Se¢do “Artigo Técnico” desta edicéo. [ |

Boa leitural

JOSE ELISEU VERZONI
PRESIDENTE DA ABCEM
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0 ano de 2008 foi um ano expressivo para a Construgdo em Aco, quando o0s setores de papel e celulose, mineragéo e
siderdrgico foram os maiores responsaveis pela consolidagdo deste segmento, com investimentos em ampliagdo e tecnologia.
Porém, a construgdo de uma maneira geral, sofreu um desaquecimento no dltimo trimestre do ano, acarretado pela crise

financeira mundial.
Infraestrutura, energia e a construgdo de estadios para a Copa de 2014 estdo sendo vistos como uma luz no fim do
tunel, que segundo os vices-presidentes da ABCEM podem fazer com que o mercado do aco mantenha-se equilibrado em
2009, retomando o seu crescimento em 2010.

Acompanhe a entrevista:

Como se comportou 0 mercado da Construgéo em Ago em
2008? Quais as perspectivas para 2009?

Gaspar - Até setembro, o0 mercado da construgdo em ago
seguiu a acentuada tendéncia de crescimento, que vinha
sendo a tdnica dos Ultimos anos. E, mesmo com os efeitos da
crise que se instalou em todo o mundo a partir do ultimo
trimestre. 2008 culminou como um ano extraordinario. Em
setembro, durante o CONSTRUMETAL 2008, era evidente a
prosperidade do setor até entdo, demonstrada com a grande
presenca dos profissionais, empresarios e investidores,
interessados em conhecer mais sobre a industria da
Construgdo Metalica, gerando grande otimismo para toda a
cadeia de fornecimento do aco.. Passamos a experimentar
entdo uma desaceleragdo na economia mundial, em
praticamente todos os segmentos, tudo isso provocado por
uma crise financeira global. Na construcdo em aco, os efeitos
dessa crise comegaram a ser sentidos com a suspenséo de
varios investimentos e o cancelamento de outros, além dos
ajustes que continuardo ocorrendo e fazem parte de um
momento onde a cautela se faz necessaria.

Certamente as agdes de desenvolvimento do mercado
para a construcdo em aco, visando o aumento da sua
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competitividade, e que tanto tém contribuido para a
conquista de uma posicdo representativa no cenario
brasileiro, perpetuardo e nos ajudardo na retomada do
crescimento. O Brasil tem um enorme potencial para a
constru¢cdo em aco, em funcdo da necessidade de
investimentos de toda a ordem em infraestrutura,
principalmente do setor publico. E os investimentos do setor
privado, que estdo em processo de avaliacdo, com certeza
serdo retomados a medida que a demanda mundial se
restabeleca de uma forma ou de outra.

Carlos Gaspar é Vice-presidente de Desenvolvimento
de Mercado da ABCEM e gerente de Desenvolvimento de
Mercado da Gerdau Agominas
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E o setor de Estruturas metalicas?

Caggiano — Constatamos crescimento expressivo no setor
de construgdo metalica nos Ultimos anos podemos afirmar
que 2008 foi um ano espetacular, apesar do desaquecimento
da economia no ultimo trimestre.

Fabricantes investiram em tecnologia e ampliacdo do
parque fabril, alavancando a capacidade produtiva, visando
0 atendimento ao mercado, baseado nas perspectivas de
crescimento dos setores siderurgicos, mineragdo e papel e
celulose, setores que desaceleraram bruscamente seus
investimentos, fazendo com que o setor de estruturas
metéalicas reveja o planejamento estratégico para o0s
préximos anos, mas, em contrapartida, porém em ritmo mais
conservador, os setores de energia (etanol, 6leo, gas e
eletricidade) e infraestrutura manterdo seus investimentos
segundo o Programa de Aceleragdo do Crescimento (PAC)
anunciado pelo Governo Federal.

Grande preocupagdo nos causara a falta de investimentos
externo e crédito, porém em informagfes ao mercado, o
Banco Central do Brasil, destacou que os investimentos
externos em 2007 atingiram U$ 34,6bi, projetaram para 2008
U$ 38bi, prevéem para 2009 U$ 24 a 27 bi com PIB de 2,50% e
uma provavel retomada para 2010.

Com estas previsdes, poderemos considerar 2009 um ano
em que o setor de estruturas metalicas tera que alinhar
seus custos as necessidades de mercado, mantendo-se em
ritmo produtivo conservador e assim, transpor este periodo
de pessimismo econémico para consolidar suas posicoes e
atividades e estar preparado para um crescimento
sustentavel em 2010.

Luiz Carlos Caggiano Santos é Vice-presidente de
Estruturas Metélicas da ABCEM e Diretor Vice-
presidente executivo da Brafer Construces Metélicas
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E de Coberturas metalicas?

Yavor - Podemos dividir o ano de 2008 no Brasil, em duas
etapas. A primeira de 9 meses, onde a grande maioria das
empresas vivia 0 mundo quase perfeito, com um mercado
em grande crescimento, 6timos negocios e perspectivas
fantasticas para um 2009 muito feliz. Ja a segunda. etapa
que se iniciou no ultimo trimestre de 2008, se tornou a maior
surpresa dos ultimos 50 anos, pois passamos, no Brasil, de
um mercado que no seu contexto geral, a demanda superava
a oferta: ago, cimento e muitos outros produtos eram quase
escassos, e agora todas as empresas projetando seu
crescimento ante nova, inesperada e subita situacao.

Como o mercado é muito atomizado e o Brasil é um pais
continental os indices de crescimento acompanham a sua
distribuicdo geografica, porém sem contar com dados
oficiais, a estimativa de 2008 foi de um crescimento entre 30
a 50%.

No setor da construgéo civil em geral no Brasil, contamos
com alguns segmentos aonde a prépria inércia do modelo
de negécios ajuda a que os efeitos sejam menores, como
por exemplo, na construcdo residencial de edificios de
apartamentos aonde as obras normalmente demoram entre
18 e 24 meses, sendo que as obras iniciadas seguem o seu
curso, enquanto que as novas estdo sendo reprogramadas
ou canceladas. No setor Industrial, a maioria das obras
iniciadas terdo continuidade, porém muito novos projetos
estdo suspensos ou cancelados ante as incertezas ou
revisdes de crescimento/necessidade futura.

A logica nos leva a supor que mesmo se o Brasil tiver uma
melhor capacidade para passar por esta crise (sendo que
também dependera de como a crise se acentuara ou diminuira
nos proximos dias/meses) teremos o primeiro trimestre de
2009 bem dificil em todos os sentidos: volumes de vendas
mensais dificeis de prognosticar, mas certamente menores
pois somamos a menor atividade do periodo de férias e
Carnaval a um mercado em crise, margens de lucro incertas,
possivel aumento da taxa de desemprego, diminuicdo da
atividade industrial, etc.,sendo que para o segundo trimestre
de 2009 a proje¢do dos estoques das empresas ja estard mais
compativel com o nivel de atividade e as empresas voltardo a
comprar com mais vigor. Para o segundo semestre de 2009
se 0 caminho da crise mundial estiver em uma tendéncia de
melhora, poderemos voltar a pensar em um crescimento ou
recomposicdo parcial da atividade.
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Antes da atual crise financeira mundial, as perspectivas
para 2009 eram de um crescimento sustenido acima de 20%
comparado a 2008, porém, neste momento, ndo € possivel
fazer nenhum progndstico, apesar de que a maioria dos
economistas divulga na midia, que o crescimento do PIB
brasileiro para 2009 devera ser na ordem de 2.5% a 3.5% no
ano. Se este prognostico se cumprir, poderemos ter um
crescimento acima de 10% sobre 2008.

Evidentemente, que neste momento estamos diante de
um novo cendrio a nivel mundial aonde esta crise ndo tem
precedentes sendo impossivel prever sua duragdo, porém
devemos também considerar que nunca antes o0 mundo
esteve tdo unido buscando colaborar para que os efeitos
sejam os menores possiveis neste mundo globalizado.

Yavor Luketic é Vice-presidente de Coberturas
Metalicas da ABCEM e Diretor presidente da
ArcelorMittal - Perfilor

Para a Galvanizagdo a Fogo?

Ulysses - Relatar o ano de 2008 é realmente maravilhoso,
o0 setor de Galvanizacdo cresceu 18% em relacdo a 2007.
Somados as 25% de crescimento de 2006 para 2007, temos
muito que comemorar.

Esse crescimento é fruto de um trabalho iniciado ha nove
anos quando criamos o Comité de Galvanizagdo. Fizemos
varias campanhas em diversos meios de comunicagéao.
Trabalhamos na divulgacéo das vantagens da Galvanizagéo
a Fogo na protecdo contra a corrosdo para varios mercados.
Unimosnos aos fabricantes de estrutura metalica e as
usinas siderurgicas mostrando as vantagens da construcao
industrializada em aco.

As empresas que fazem parte do Comité de Galvanizagao
a Fogo da ABCEM acharam um objetivo comum, divulgar a
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galvanizacdo, por isso, trabalhamos todos juntos e muito.
Sabiamos que era dificil e o resultado seria percebido a médio
e longo prazo.

O que percebemos hoje € que temos muito mais a fazer.
0 uso da galvanizagdo a fogo ainda é pequeno frente ao
mercado de ago. O usuéario que toma a decisdo pelo melhor
e mais econdmico processo de protecdo contra a corrosao,
ainda ndo percebe as vantagens da galvanizagédo a fogo.

Temos muitas metas para o ano de 2009. E temos que
trabalhar muito mais nos préximos dois anos. A crise
financeira é uma grande oportunidade para intensificarmos
nossos esforgos na divulgacdo do uso da protecdo a corrosao
por meio da Galvanizagdo a Fogo. Cada vez mais as solucdes
gue reduzam despesas em manutencao terdo vantagens. A
utilizacdo da galvanizacé@o a fogo na protecédo de uma obra
com certeza fortalece fluxo de caixa ao longo do tempo,
eliminando as constantes manutencdes advindas de outros
processos protetivos.

Outra grande oportunidade para nés, galvanizadores,
esta na Copa do Mundo de 2014 no Brasil. Ndo somente nas
coberturas e partes estruturais em aco dos estadios, mas
em toda a infra-estrutura ao redor dos estadios, metro, ruas,
iluminacdo, postes, defensas metélicas, sinalizacdo, entre
outros equipamentos. E quem sabe até a armadura do
concreto que sera utilizado na construgdo dos estadios dando
mais seguranca e longevidade. Com certeza maior
tranquilidade aos investidores envolvidos evitando acidentes
por corrosdo da armadura de concreto ao longo do tempo.

Ulysses Barbosa Nunes é Vice-presidente de
Galvanizagdo a Fogo da ABCEM e gerente geral da
Mangels Industria e Comércio
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Fotos: Divulgacdo Cinnanti Arquitetura e Engenharia

Integracao, funcionalidade,
racionalidade e design

Integracgdo, funcionalidade, racionalidade e design

Idealizado pelo Governo do Distrito Federal, o Shopping
Popular de Brasilia oferece aos usuarios em geral um espaco
humano, seguro e limpo, nos quais os vendedores
ambulantes saem das ruas e da clandestinidade, exercendo
suas atividades em um local aconchegante, definitivo, livre
das intempéries climaticas, conquistando sua cidadania e
ascensao social, onde deixam de ser ambulantes e tornam-
se empresarios.

Construido em lugar nobre, de facil acesso, situado no
fim do Eixo Monumental em uma area com 20.000m2, ao lado
da Rodoferroviaria, o Shopping deveria atender a varias
caracteristicas como: Horizontalidade; Permeabilidade;
Acessibilidade com énfase as pessoas portadoras de
necessidades especiais; Integracdo entre area interior e
exterior; Funcionalidade; Sustentabilidade alcancada através
da utilizac@o da ventilacé@o e iluminacdo naturais; Design
expressivo e contemporaneo, possuindo uma identidade com
as principais edificacfes da cidade, além da Racionalidade
da construcéo.

Integracdo

Estas caracteristicas foram materializadas através da
utilizacdo de um volume anico, onde se priorizou a
horizontalidade, com o objetivo de facilitar a integragdo de
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toda a atividade a ser desenvolvida no local, como também
possibilitar a acessibilidade dos usuarios, através da utilizagdo
farta de corredores em todas as dire¢des, evitando ao maximo
o0 uso de desniveis, escadas ou rampas na plataforma superior,
com excecdo das que ddo acesso a garagem.

Um convite

O espacgo conquistado deveria ser permeavel, fluido e
agradavel com espacgos integrados através de uma
composicao aberta e transparente em que o visitante fosse
convidado a entrar sem se perceber e circular com a maior
naturalidade do exterior para o interior e vice-versa.

Funcionalidade

A funcionalidade foi alcancada pela ja mencionada
circulacdo em todas as dire¢Bes, como também pela adogéo
de area para instalagdo dos boxes de vendas, e areas de
apoio como: alimentacdo, banheiros coletivos e banheiros
exclusivos para portadores de necessidades especiais,
fraldarios, sala para brigada de incéndio, sala para policia
militar, sala para associagdo dos comerciantes, salas de
administracéo, 4rea técnica, além da criacdo de uma
garagem no subsolo com mais de 900 vagas.
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Pérticos principais e vigas secundérias

Para execucao de sua estrutura metéalica foi trabalhado
nos porticos principais e nas vigas secundarias perfil | de
alma cortada em forma de curva, e mesas calandradas. Os
demais pilares foram utilizados perfil | laminados.

A trelica principal é formada por banzos em perfil I. Os
montantes e as diagonais foram trabalhados em perfil U de
chapa dobrada. As tercas foram executadas em perfil U
enrijecido. Ja as vigas de transicdo de 30m de véo central
foram executadas em perfil caix&o (perfil | de dupla alma).

Cobertura: iluminagédo natural

Na cobertura foi utilizada telha trapezoidal calandrada.
Os sheds da cobertura, resultantes da intersecao dos
porticos principais, desempenham uma func¢éo fundamental
na edificacdo, pois, com a utilizacdo de venezianas
translicidas foi possivel a entrada de iluminacdo natural
difusa, conferindo a edificacdo transparéncia e
luminosidade, assim como a circulagédo do ar, facilitando a
ventilagdo cruzada em toda a area da edificagdo. As solucbes
adotadas vislumbram uma arquitetura sustentavel através
da racionaliza¢do do consumo de energia, resultando em
economia de recursos financeiros.

Plasticidade e design

Outra preocupacao foi criar formas expressivas de
grande plasticidade e design contemporaneo com a
utilizacdo de uma linguagem original, que transmitisse ao
publico, leveza, dinamismo e ao mesmo tempo harmonia
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com a arquitetura da cidade. A plasticidade e o design foram
conquistados através do uso de uma arquitetura, inspirada
na natureza, mais precisamente, nas ondas do mar com
seus contornos curvilineos, acompanhando a arquitetura
monumental da cidade, onde o mestre Niemeyer se farta da
linha curva sinuosa, tanto elegante quanto sensual.

O resultado é uma sequiéncia de onze pérticos curvilineos
paralelos compostos de linhas curvas, formadas pela uniao
de arcos, criando uma figura geometricamente irregular,
confeccionada em perfis metélicos, 0 que, mesmo sendo
um material naturalmente rigido, conferiu a edificagdo uma
extraordinaria leveza, onde movimento e estatica se
equilibram harmoniosamente, acrescentando ao conjunto
grande plasticidade, além de constituir um meio elegante
de romper a ortogonalidade oferecida pelo terreno,
buscando assim uma forma escultural e expressiva.

Racionalizagdo

A definicdo de uma linguagem estética que introduzisse
inovacdes ndo s6 de design como também de novas
tecnologias, conquistada através da mais moderna técnica
de corte e arqueamento do aco e a definicdo de modulacbes
repetitivas, racionalizaram a construcao, oferecendo ao
mesmo tempo solugdes técnicas novas e econdmicas.

Shopping Popular de Brasilia

Localizag8o: Ao lado da Estagdo Rodoferroviaria de Brasilia, junto a
Estrada Parque de Industria e Abastecimento (EPIA)

Inicio da obra: Janeiro de 2007

Data de concluséo: Dezembro de 2007

Area Util: 39.400,00m2

Area Total: 40.000,00m?

NUmero de pavimentos: Dois Pavimentos (Térreo e Subsolo)
Proprietario: Governo do Distrito Federal (GDF)

Construtora: Via Engenharia

Arquitetura: Arquiteto Alencar Blanco Cinnanti

Engenharia civil: Dalmo Blanco Cinnanti - Cinnanti Arquitetura e
Engenharia Ltda

Estrutura Metélica: Paulo Sergio de Souza Ribeiro - Ferenge
Estruturas Metélicas Ltda

Fabricantes de Estruturas em A¢o e Cobertura Metalica:
Metaldrgica Mafra Ribeiro Ltda

Pilares, vigas, perfil | arqueadas: Rodisco IndUstria Metaltrgica
Principais Fornecedores de aco: Gerdau Acominas / Usiminas
Fabricante de Estrutura : CCM Estruturas Metdlicas e Construcdes Ltda.
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Fotos: Divulgacdo Rangel Quessa Arquitetura e Urbanismo

Santa lzabel Implementos
Agricolas: Construcao
rapida, precisa e racional

Totalmente projetada visando a pré-fabricagédo, a Santa
Izabel Implementos Agricolas utilizou sistemas construtivos
patenteados e de rapida fabricacdo e montagem. A obra
teve inicio em julho de 2006 e término em janeiro de 2007.

O uso do aco foi fundamental para a rapidez,
racionalizagdo e precisdo da obra, obtendo-se os resultados
pretendidos. As fundagfes foram feitas de sapatas de
concreto, a estrutura do escritério foi toda feita em aco,
(produto patenteado, denominado VIGA “UL’). As estruturas
com Ago USI — AS — 300, Parafusos — ASTPM - 4525 e Soldas
— AWS E70xx. As lajes de férmas perdidas de aco, feitas de
telha 5,40 # 0,65mm galvanizadas.

0 galpdo, também com tecnologia patenteada, foi
totalmente parafusado, dispensando o uso de soldas, usando
tercas, tesouras, lanternin e vigas de tapamento: Aco zincado
ZAR 345. As vigas de rolamento de Perfis “I” soldados — A¢o
USI — AS - 300 e os Pilares de Pilares trelicados com aco USI
— SAC - 300. Pilares retangulares preenchidos de concreto e
Vigas mistas de chapa dobradas (Patente: MV790 2514-5).

Seu fechamento lateral foi de painéis isotérmicos e toda
a cobertura teve sua estrutura em aco e telhas termo-
acusticas SF 40 # 0,50mm. As paredes de vedacao e divisoria

- 10 construgdo metalica
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foram de painéis isotérmicos de ago galvanizado e
preenchidos de EPS, revestidos de massa acrilica para
acabamento estético.

Santa lzabel Implementos Agricolas

Local: S&o Jodo da Boa Vista — SP

Data da Conclusdo: Janeiro de 2007

Administracdo e servigos: 600,00 m?

Galpédo operacional: 6.000,00 m?

Normas Adotadas: EUROCODE 2,3 e 4

Proprietario: S.L.S. Empreendimentos e Participagdes Ltda.
Projeto Arquitetonico: Arquiteto Rangel Rosa Quessa

Célculo estrutural concreto: Engenheiro Carlos Augusto Ferreira
Célculos estruturais metalicos: Alustill — Projetos de Estruturas
Metalicas e Pesquisas

Fabricantes de estruturas, painéis, coberturas e montagem:

Soufer Industrial Ltda e Forte Montagem e Caleiraria Ltda
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Fotos: Divulgacdo Damas Cintra — Arquitetura e Construgdo

Blue Mountain Resort:
Concepcao arguitetonica
bucolica, extrovertida
e atual

Localizado a 1.740 metros de altitude, onde descortina-
se toda a cidade de Campos do Jorddo pelo quadrante Sul e
a cadeia de Montanhas que se estende até o Sul de Minas
Gerais pelo quadrante Norte, a Leste, a regido do Parque
Estadual e a Oeste o Palécio Boa Vista e parte da Pedra do
Bau, o projeto do Blue Moutain Resort procurou oferecer um
visual privilegiado da paisagem exuberante, o contato direto
com a extensa area de mata atlantica nativa e sua
preservacéo.

Para proporcionar méxima leveza, maior visibilidade
possiveis e maior esbetez, vencendo grandes vaos, a estrutura
metalica foi a op¢do como material principal. Nas piscinas,
por exemplo, as estruturas estdo cobrindo uma &rea de mais
de 600m? sem pilares. A ado¢do dos perfis tubulares simulam
troncos, casando estrutura metalica, estrutura convencional
de concreto e trabalhos em madeira do tipo “log”.

Através de um recurso de cenografia, as estruturas
metalicas tubulares puderam em alguns casos, simular toras
de madeira. Grande parte da estrutura, porém, ficou
aparente, tratada com tinta especial, sem fugir das
caracteristicas

2009

Ficha técnica

BLUE MOUNTAIN RESORT

Local: Campos do Jorddo - SP

Data da conclusdo: Marco de 2008

Area Total: 16.449 m?

Numero de pavimentos: 05 sendo dois subsolos, térreo, 1° andar e
sotdo

Area total construida: 16.000 metros quadrados

Proprietario: Blue Star Empreendimentos e Participagfes Ltda
Arquitetura e Responsabilidade Técnica pela construcao:
Damas Cintra — Arquitetura e Construcdo Ltda

Projeto da Estrutura: Proeng — Projetos de Desenvolvimento de
Equipamentos

Montagem da Estrutura: CCM — Estruturas Metélicas e Construcdes
Ltda

Aco utilizado: 90 toneladas de aco constituidos de tubos DIN 2.440,
chapas ASTM A36 e material laminado ASTM A36
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fotos: Dario de Freitas

Estrutura Metalica:
Tecnologia rapida e limpa
em hospital

Para esta ampliacdo (aproximadamente 3.100,00 m?), foi
adotado o uso de estrutura metélica, uma tecnologia limpa e
com producdo industrializada trazendo rapidez a obra sem
necessidade de canteiro de obra.

Dados da obra

Distribuicdo vertical:

Subsolo: Imagens e Apoio Logistico;
Térreo: Pronto-atendimento adulto — 4 salas;

Pronto-atendimento Infantil — 3 salas.
1° / 2° Pavimentos: Internacdo Geral — 14 quartos com 1 leito, 6
quartos com 2 leitos e 1 isolamento, totalizando 27 leitos por

Para a implantagdo do futuro Hospital Le Forte, localizado pavimento = 27 leitos x 2 pavimentos = 54 leitos:

na Rua dos 3 irmaos n° 121 — Vila Sonia - SP, foi necessario 3° Pavimento: Internagéo Pediétrica — 6 quartos com 1 leito, 2
realizar o retrofit do edificio escolar (subsolo, térreo e trés quartos com 2 leitos, totalizando 10 leitos; U. T. I. Pediatrica — 5 leitos,
pavimentos) para adequagdo e mudanca de uso, e instalagéo 1 leito cirurgia cardiaca, 4 leitos isoletes, 2 leitos de isolamento,
de 105 leitos. totalizando 12 leitos;
4° Pavimento: U.TI. Geral - 14 leitos , 2 leitos de isolamento,
O projeto foi elaborado para um hospital geral (exceto totalizando 16 leitos; Hospital Dia — 13 leitos;
partos), com a ampliacéo vertical de mais dois pavimentos e 5 Pavimento: Centro-Cirdrgico — 5 salas + Esterilizagdo +
um andar mecénico (onde concentrariam 0s equipamentos Laboratdrio + Agéncia Transfusional e 6° Pavimento: Administragdo +
de ar condicionado para o novo centro-cirdrgico), totalizando Andar Técnico.

um subsolo, térreo, cinco pavimentos e um mecanico.

- 12 construgdo metalica 2000




Ficha técnica

Hospital Bandeirantes — Unidade Morumbi - Leforte
Proprietario/Cliente: Hospital Bandeirantes

Cidade: S&o Paulo - SP

Data inicio do Projeto: 24/05/2007

Data de execucgdo: 2007

Area do Terreno: 1.827,00 m2

Area Total Construida: 9.933,97 m2

Arquiteto responsavel: Siegbert Zanettini

Arquiteto coordenador: Thais Barzocchini

Arquiteto colaborador: Janaina Prado

Arquiteto colaborador: Camila N. Souza

Estagiario: Tomaz Silveira Bueno Camargo

Projetista: Elson Matos Cerqueira

Projeto de Reforgo de FundagGes: Jorgeny Catarina Gongalves —
Engenheiros Associados S/C Ltda e Apoio

Projeto de Estrutura Metdlica: Jorgeny Catarina Gongalves —
Engenheiros Associados S/C Ltda

Projeto de Fundages: Apoio Assessoria e Projeto de Fundagdes S.C.
Projeto de InstalagBes: ST&T ENGENHARIA

Projeto e Gestdo do Laboratério: Cientificalab

Montagem e aprovacdo - Projeto Legal: Engenheiro Eduardo
Midega

Montagem e Aprovagdo - Projeto Corpo de Bombeiros: SEPAGI
— Cel Paim e Arquiteto Jodo Carlos

Cobertura em telha zipada: ArcelorMittal - Perfilor

A éarea do terreno é de 1.827,00 m2, e o total construido é
de 9.933,97 m2,

FULL JAZZ

Galvanizacio a fogo. A melhor opgéo para a seguranca
de sua estrutura de aco contra a corroséao.
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fotos: Andrade Rezende Engenharia de Projetos

Passarelas metalicas apoiadas
em duas edificacoes

As passarelas ainda estdo sendo montadas. Atualmente a fase da estrutura metalica foi concluida. Restam ainda a concretagem dos pisos e 0 revestimento com o vidro (de

maneira geral).

Com as ampliagOes e revitalizagdes dos espagos do
Hospital Israelita Albert Einstein (HIAE), localizado no
Morumbi, em S&o Paulo, foi construido um conjunto de
trés passarelas metalicas, todas diferentes entre si.

Uma delas, além de possuir 5 pavimentos (26,85 m
de altura), € curva, revestida por placas de vidro (fachada
envidracada) e a ela estdo acoplados dois elevadores
(também estruturados com estrutura metélica). O véo
que a passarela vence é de 45,24 m, estando apoiada
somente nas duas edificacdes em que promove a
ligagéo.

Ficha técnica

Hospital Israelita
Arquiteta responsavel: Eleonora Zioni

Area Total: 2.904,25 m?, referente ao conjunto de 3 passarelas (todas

Peso total das estruturas: 478.636 toneladas

Data de Conclusao do projeto: Junho de 2008
Arquitetura: Kahn do Brasil Ltda.

Projeto Estrutural: Andrade Rezende Engenharia de Projetos
Fabricante da Estrutura: Sulmeta

Projeto de detalhamento: Andrade Rezende

Fabricacdo e montagem: Sulmeta

Projeto de estruturas metalicas e calculos estruturais:
Andrade Rezende Engenharia de Projetos

- 14 construgdo metalica
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Cobertura metalica é
destagque na DASA

Foto: Divulgagdo Andrade Rezende Engenharia de Projetos

Cobertura metalica foi a op¢do adotada no novo Nucleo
Técnico-Operacional da Diagnosticos da América S.A. (DASA)
em S&ao José dos Pinhais, em Curitiba, detentora no Parana
dos Laboratorios Frischmann Aisengart, Curitiba Santa Casa
e Alvaro.

Com 2,5 mil m2 de area construida, o Nacleo Técnico -
Operacional é o maior empreendimento do género no sul do
Brasil, abrigando os setores de analises clinicas, meio
ambiente, transgénicos, teste de paternidade, almoxarifado,
logistica, administracédo geral, treinamento e auditorios.

Neste projeto elaborado pelo arquiteto Edgar Vaz, o ago
da estrutura de sustentacdo da cobertura foi concebido como
um grupo de araucarias. “E a minha leitura da modernidade
curitibana no uso deste material. Ndo s6 pelas suas
caracteristicas estruturais, mas pela sua resposta estética”,
ressalta Edgar Vaz.

De acordo com o engenheiro Jeferson Luiz Andrade, da
Andrade Rezende Engenharia de Projetos, o sistema
estrutural da cobertura é formado por pérticos transversais
constituidos por trelicas espaciais em forma de arco e com
secao transversal triangular. Os poérticos sdo apoiados em
diversas hastes dispostas de forma aleatoria, que lembram

2009

galhos do pinheiro da Araucéria, estas hastes convergem
para os pilares em concreto armado.

Na parte longitudinal estdo as vigas também trelicadas
formando porticos. Toda a estrutura foi executada em tubos
circulares. A cobertura possui telhas onduladas formando um
sanduiche com isolamento termo acustico.

Ficha técnica

Local: Curitiba (PR)

Area do terreno: 3.100 m?

Area construida: 2.500 m?

Tempo de obra: 14 meses

Construtora: RMA

Arquitetura: Edgar Vaz Oliveira (RMA)
Fundacgdes e estruturas: Explorer e LA

Projeto Estrutural: Andrade Rezende Engenharia de Projetos
Equipamentos de ar-condicionado: Good Serv
Esquadrias de aluminio: Zonta e Alumitec
Vidros e cobertura: Zonta

Revestimento externo: Fultec

Concreto: Supermix

Aco: Gerdau Agominas




NossossoOCios

Codeme Engenharia S.A.

A Codeme Enge-
nharia, fundada em 1980,
tem hoje mais de 2.000
obras edificadas em
todo o Brasil e no exterior. Esse extenso portfolio de negdcios é
o resultado de continuos investimentos na formagéo de pessoas,
em pesquisa e desenvolvimento de novas tecnologias. Tudo
aliado a um amplo dominio das etapas construtivas e de suas
interfaces, por meio da atuacéo direta no célculo, detalhamento,
fabricacdo e montagem das construgdes em aco. Isso faz com
que a Codeme seja reconhecida no mercado como uma
empresa de vanguarda, capaz de oferecer as mais avancadas
solugdes de engenharia e proporcionar inimeros diferenciais
competitivos a seus clientes.

4 CODEME

Prédios Industriais:

¢ Anglo American do Brasil

e Anglogold Ashanti South América

e CBMM - Companhia Brasileira de Metalurgia e
Mineragao

Principais Clientes:

Aliando uma engenharia de ponta e alta tecnologia de
fabricacdo, a Codeme atua no mercado da Construcdo em
quatro segmentos:

Prédios Industriais (Mineragdo, Siderurgia, Metalurgia,
Cimentos e outros); Galpdes Comerciais e Industriais; Sistemas
de Cobertura (Centros de Distribui¢&o, Hipermercados e outros);
Edificios de Andares Multiplos (Shopping Centers, Escolas,
Hospitais, Hotéis, Escritdrios Comerciais e outros).

Construcdes Alvo:

A Codeme esta focada nas areas de construgéo industrial
pesada e média, sobretudo, nos segmentos de mineragao,
siderurgia, automobilismo, galpdes para fins comerciais e
industriais, edificagbes em andares mdltiplos e sistemas de
cobertura.

e CSN - Companhia Siderurgica Nacional
e MBR - MineragOes Brasileiras Reunidas
e Rio Paracatu Mineragédo

e Samarco Mineracdo

o Vale

Associe-se a ABCEM

ABCEM

N EBnatiigao Melaica

Farticipe

ONSTRU

LM£TAL metdlica no mercado brasileire
201 Infarmacdes
S Pauin - Braail

wherar o rurretal oo B

Printipais programas ¢ atividades:
Desenvolvimenta ¢ qualificacio de mao de obra
Cursos, Workhsops, Semindrios, Palestras
Programas de Qualidade

Pramogdo e disseminagio da construgdo

Atuando hia mais de 30 anos no mercado
brasileiro da construcdo em ago, a ABCEM
reane fabricantes de estruturas e coberturas
metdlicas, empresas de galvanizagao, inddstria
de componentes ¢ materials complementares,
escritérios e profissionais de arquitetura e
engenharia.

= il

www.abcem.org.br




Cofevar Industria e
Comercio de Ferro e Aco

=

Especializada na fabricacdo de telhas,
tubos e perfis de ago para construcao civil
e industrial, a Cofevar preza pela qualidade
de seus produtos e pela exceléncia no
atendimento aos seus clientes.

Utilizando matéria-prima de primeira
qualidade, produzida pela Companhia
Siderdrgica Nacional a Cofevar desenvolve uma série de
produtos e servi¢os de alto padréo, oferecendo solucdes
sob medida para os seus clientes.

A Cofevar produz componentes com o mais elevado
padrdo para varios segmentos:

Além da diversidade de produtos fabricados e sempre

¢ Implementos Agricolas;

« Industria de Bicicletas;

* Agroindustria e Irrigacao;
* IndUstria Sucro-Alcooleira;
* IndUstria Moveleira;

\

contando com méo-de-obra especializada, a Cofevar presta
alguns servicos, destacando-se:

Corte e Dobra: completa linha de prensas dobradeiras e
guilhotinas para corte e dobra de perfis com espessura de
até 8.00 mm e comprimento de até 6.000 mm.

Desbobinamento: conta com moderno equipamento para
desbobinamento de laminadas a quente, a frio e galvanizados
com espessuras de 0.60 mm a 3.00 mm e largura até 1.500 mm.

Corte Longitudinal (sliter): corte em rolos com espessura
de 0.60 mm até 4.75 mm.

Perfilacdo de Telhas: modernas perfiladeiras para
fabricacdo de telhas zincadas, nos modelos ondulada e
trapezoidal.

« Construgdo Metalica

* Construgdo Civil;

* Industria Alimenticia;

* Instalagdes Industriais; entre outras

e . :
Tecn G_Jograra \

1
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METALURGICA MANZATO LTDA.

Fone: (54) 221.5966 - Rua Sarmento Leite, 2047 « CEP 95084-000 - Caxias do Sul = RS =

www.manzato.com.br

Brasil
vendas@manzato.com.br
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foto: Divulgac&o Isoeste Indstria e Comércio de Isolantes Térmicos

Sistemas construtivos
Industrializados permitem
antecipar entrega de obra

Profissionais devem estar atualizados com as novas tecnologias para atender os prazos requeridos pelo cliente

iy
-
g 1

Na elaboragdo de um projeto arquitetébnico, muitos itens
sdo levados em consideracdo, sendo dois deles
imprescindiveis: prazo de entrega e meio ambiente. Foi
pensando nisso que no projeto da nova loja do Condor, em
Curitiba (PR), foram especificados materiais que pudessem
ser fabricados fora do canteiro de obras e montados
posteriormente.

De acordo com o arquiteto Waldeny Fiuza, da Doéria
Lopes Fiuza Arquitetos Associados, autor do projeto, com o
uso destes materiais conseguiu-se reduzir o prazo de
execucdo e a quantidade de residuos provenientes da
construcdo. Segundo ele, 80% desta obra é industrializada.

- 18 construgdo metalica

“Estamos usando nos dois subsolos de estacionamento e no
bloco de servicos a estrutura de concreto pré-fabricada. No
saldo de vendas, na cobertura e nas paredes optamos pela
estrutura metalica; e para as fachadas serdo aplicadas
painéis isotérmicos /sojoint, 6timos isolantes térmicos e que,
por isso, ajudam economizar energia”, destaca.

Na opinido de Celso Th4, diretor da Tecmetal Estruturas
Metdlicas, responsavel pela fabricacdo e montagem das
estruturas do Condor Torres, o aco estrutural permite uma
economia de até 30% com os custos de fundagdes, reduz os
gastos com a administracdo da obra e € compativel com
outros sistemas construtivos. “Por esses motivos, vem sendo
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Foto: Divulgagdo Tecmetal Estruturas Metalica
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cada vez mais usada como solucdo estrutural”, destaca o
engenheiro.

Na obra do Hipermercado Condor Torres, em apenas 10
dias foram aplicados 2.500 metros quadrados de painéis
isotérmicos nas fachadas. “Este sistema construtivo vai
permitir adiantar a inauguracéo da loja em pelo menos trés
meses”, afirma o arquiteto Fiuza. Os painéis sdo constituidos
de nucleo de poliuretano de alta densidade revestidos com
chapa de ago pré-pintada. Possuem um sistema de fixagéo
com parafuso escondido, proporcionando um excelente
acabamento para as fachadas.

A construcdo industrializada reduz o impacto ambiental
durante a execucdo da edificagdo e também posteriormente,
uma vez que — no caso desta obra - é totalmente reciclavel.
Além disso, a utilizagdo de estruturas pré-fabricadas
racionaliza o processo construtivo, ja que 0os componentes
ndo ficam no canteiro, chegando apenas no momento da
montagem, 0 que evita o0 estoque de pegas e ociosidade.
Trata-se de uma alternativa para driblar a falta de mao-de-
obra no setor da construcdo civil, conseqiiéncia do boom
imobiliario.

Atualmente, uma das grandes necessidades da
construcdo civil é que as obras sejam altamente produtivas,
0 que cada vez mais incentiva a industrializacdo dos
processos. Assim, o0s canteiros de obra vém se
transformando, na verdade, em locais de montagem dos
sistemas, o que traz a vantagem de se acabar com o0s
improvisos e com o desperdicio de materiais.
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Foto: Divulgagao Isoeste IndUstria e Comércio de Isolantes Térmicos

Condor Supercenter

Local: Curitiba - PR

Cliente: Condor Supercenter

Inicio: maio de 2008

Término: novembro de 2008

Area: 23.000,00m? (4rea de cobertura = 6700 m?)

Peso: 100 toneladas

Projeto, fabricacdo e montagem das estruturas metalicas:
Tecmetal Estrutura Metélicas

Painéis: Isoeste Inddstria e Comércio de Isolantes Térmicos
Arquitetura: Doéria Lopes Fiuza Arquitetos Associados
Construtora: Nichele Engenharia

construgdo metalica 19 -



confraternizacdo

fotos: Claudio Bezerra
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José Eliseu Verzoni, Patricia Davidsohn, Yavor Luketic, Luiz Carlos
Gaggiano, Carlos A. A. Gaspar e Marino Garofani

A nova diretoria da ABCEM para o periodo 2008-2010 foi
apresentada, dia 27 de novembro, em coquetel de
Confraternizacdo, no Espago Araguari, em Sdo Paulo.

Comemorando mais um ano de lutas e conquistas e
agradecendo a presenca e o0 apoio de todos os sdcios,
parceiros e amigos, o presidente reeleito José Eliseu Verzoni
lembrou em sua mensagem as lutas da Associacdo, para a
reducéo do IPI e, também apresentou dados que comprovam
0 sucesso do Construmetal 2008, divulgando ainda, o
Construmetal 2010, que sera langado em breve.

20 construcdo metalica

Marino Garofani

Fulvio Zajakoff e Siegbert Zanettini

Na presenca de cerca der 120 convidados, o conselheiro
Mariano Garofani, da Brafer Construcdes Metalicas,
empossou a Diretoria, eleita em Assembléia Geral Ordinaria,
dia 28 de agosto, que tem como membros:
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Carlos A. A. Gaspar, Patricia Davidsohn e Roberto Inaba

Presidente
José Eliseu Verzoni, da Metasa

Vices-presidentes

Estruturas Metalicas: Luiz Carlos Caggiano
Santos, da Brafer;

Desenvolvimento de Mercado: Carlos A. A.
Gaspar, da Gerdau Agominas;

Coberturas Metalicas: Yavor Luketic, da
ArcelorMittal — Perfilor;

Galvanizagdo a Fogo: Ulysses Barbosa Nunes,
da Mangels;

Relagdes Institucionais: José A. F. Martins, da
MVC.

Para o Conselho Diretor tomaram posse:
Antbnio Gattai, da Gattai Estruturas de Aco;
Anténio Carvalho Neto, da ABCEM Nordeste;
Marino Garofani, da Brafer;

Ademar Barbosa Filho, da Codeme;

Marcelo Micali Ros, da CSN;

Marcelo Manzato, da Manzato;

Luiz Carlos de Lima, da Metasa;

Paulo Alcides Andrade, da Paulo Andrade
Engenharia;

Horéacio Steinmann, da Usiminas Mecanica;
Ascanio Merrighi, da Usiminas;

André Cotta de Carvalho, da V & M;
Norimberto Ferrari, da Fam Construcdes
Metalicas Pesadas

Gilso Gallina, da Acotec.

Carlos A.A. Gaspar, Luiz Caggiano, Ulysses Nunes, Ascanio Merrighi, José Eliseu
Verzoni e Yavor Luketic
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Foto: Divulgagdo Andrade & Rezende Engenharia de Projetos

metalica para o Shopping

D
370 toneladas de estrutura

Sao Jose

Criado a partir de um projeto diferenciado, o Shopping
Sdo José,localizado em Sdo José dos Pinhais, Regido
Metropolitana de Curitiba (PR), utilizou 370 toneladas de aco.
O espaco interno foi projetado para que cada fachada de
loja tenha a maior visibilidade possivel. Sdo dois andares
amplos e confortaveis. Circular por suas dependéncias €
muito agradavel, pois o Shopping foi feito com vidros que
permitem a entrada permanente de luz natural.

Os projetos de estrutura metélica foram divididos por
etapas. Inicialmente foram projetadas as estruturas para as
coberturas, envolvendo praga de acesso, zenitais, mall, praca
de alimentacdo, cinemas, terraco, mezanino e sobre laje.

Posteriormente, foram feitos os calculos estruturais de
todas as fachadas e marquises e por ultimo, o projeto do
“stadium”, plataformas de projecéo e utilidades para as cinco
salas de cinema.

Inaugurado em setembro de 2008, o Shopping conta com
5 lojas-ancoras, 5 salas de cinema Cinemark, 150 lojas
satélite, uma praca de alimentagdo completa e diversificada
com restaurantes gourmet, fast-food, confeitaria e cafés e
o conforto de 1000 vagas de estacionamento.

- 22 construgdo metalica

Ficha técnica

Shopping S&o José

Local: Municipio de S&o José dos Pinhais/PR

Cliente: Shopping S&o José Ltda.

Inicio da obra: abril 2006

Projeto estrutura metalica: julho 2005

Término da obra: setembro 2008

Projeto de estrutura metalica: dezembro 2007

Area: 51.234,00 m?

Peso: 370,00 toneladas

Fabricagdo: Construtora Roca Ltda.

Montagem: Construtora Roca Ltda.

Arquitetura: CDC Arquitetura

Projeto de estruturas metéalicas: Andrade & Rezende Engenharia
de Projetos S.S. Ltda.

Construtora gerenciadora: EBR Engenharia Ltda. - Eng. Eugénio
Reichman
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Artigos técnicos de 2008
Pré-dimensionamento de Perfis | Soldados sujeitos a flexao
usando tecnicas de otimizacao - Edicdo 86

O objetivo do projeto estrutural é o de, simultaneamente, atender
aos critérios de projeto e as exigéncias de desempenho, procurando
minimizar o custo da estrutura.

Na maioria dos casos, o problema de projetar uma estrutura de
aco ndo apresenta solugdo facil ou exequivel dentro de um circulo
fechado em si mesmo no inicio do projeto.

Na avaliacdo da possibilidade de reducao das secdes, os métodos
tradicionais tém se mostrado pouco eficientes, uma vez que o nimero
de solucBes aceitaveis é bastante elevado. A complexidade do
problema é ainda maior para estruturas hiperestaticas, nas quais a
alteracdo na secdo transversal de um elemento acarreta a
redistribuicdo dos esforgos nos demais.

Na busca do dimensionamento “6timo”, tém sido desenvolvidas
técnicas, as quais consistem em uma forma sistematizada de melhorar
a solucdo. Dentre estas, as heuristicas vém tendo aplicacéo crescente,
especialmente quando empregadas em problemas de dificil
tratamento matematico. Por ser um método de facil implementagéo
computacional e de reduzido nimero de parametros de controle, o
Método do Recozimento Simulado foi adotado neste trabalho para
fazer a minimizacdo da area da sec¢do transversal dos perfis “I”
soldados. Com essas técnicas foram estudadas sec¢Bes Otimas para
diversos véos e carregamentos, objetivando avaliar propostas de pré-
dimensionamento conhecidas na literatura e, ainda, avaliar a
normalizacdo dos perfis soldados.

Procedimentos para Estimativa da “‘““!‘*"ﬁﬂsa
Vida Util em Servigo de Pontes = o
Metalicas usando Espectros de

Tensao e Curvas S-N - Edicao 87

No projeto de estruturas de pontes, além de dimensionar os componentes
da estrutura para esforgos estaticos, deve-se avaliar o comportamento a fadiga.
0 enfoque de estimativa de vida til a fadiga é baseado no uso de curvas SN
para detalhes especificos de juntas soldadas apresentados nas normas. Em
geral, as pontes estdo sujeitas a histéricos de cargas que variam aleatoriamente
no tempo.

Algumas normas apresentam espectros de carga que permitem representar
os carregamentos de amplitude variavel. A Norma DIN 15018 (MOURA,1986)
apresenta diversos espectros baseados na maxima variagao de tensao.

- r b e
ede Servl‘éﬂs em ACO:

Gilnei Artur Drehmer
Moacir Kripka
Zacarias Martin Chamberlain Pravia
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Esses espectros de carga também sdo apresentados
na NBR8400(1984), os quais sdo baseados na Norma
Alema DIN 15018. Apresentam-se quatro espectros de
carga (So, S1, S2, S3). Deve-se escolher dentre um desses
espectros de carga, aquele que mais se aproxima
daquele que efetivamente atuara na estrutura.

Deve-se lembrar que existem outras alternativas
para determinar espectros de carga, tal como

comentado em capitulos anteriores. Porém, foi adotado
um desses tipos de espectros, j4 que algumas normas
de pontes, tal como a britdnica BS5400, recomendam o
seu uso.

Zacarias M. Chamberlain Pravia

Estudo numerico para a determinacdo das pressoes devidas a
acao do vento em torres metalicas de secao circular - Edicao 88

diﬂdﬂfi de multiplos
dares estruturados

Fernando H. Carrera
Renato Bertolino Junior

O presente trabalho tem por objetivo obter
numericamente os valores das distribuigdes de pressées
devidas a acao do vento e seus respectivos coeficientes de
pressOes de formas externos em torres de sec¢do circular.

As distribuicdes de pressdes nas torres séo
determinadas através da simula¢do numérica, utilizando-
se 0 programa ANSYS 9.0, considerando-se a interagdo
fluido-estrutura.

Para a simulagdo numeérica, a geometria da torre foi
modelada tridimensionalmente, considerando como
fluido o ar no qual a edificacdo estd inserida. As
distribuicdes de pressdo foram determinadas para
relagdes geométricas em planta da torre, entre a altura e
o diametro (h/d), para valores menores ou igual 10.
Posteriormente, comparam-se 0s resultados numéricos
obtidos na simulagédo através do ANSYS com os valores
apresentados pela norma NBR- 6123:1988, a fim de
verificar a viabilidade da utilizacdo da simulacdo numérica
na obtencdo das distribui¢ces de pressdo em outras
estruturas.

Modelo de apoio a escolha de coberturas de edificios
de grandes vaos - Edicao 89

0 plano horizontal de um edificio industrial, na maioria
das vezes, € extremamente superior em area ao somatorio
dos planos verticais tendo, portanto, um peso consideravel
nos custos de implantagdo, como também na ambiéncia do
espaco interior, essa Ultima caracterizada pelo conforto
térmico, luminico e acustico do chéo de fabrica. Sendo a
cobertura o plano que recebe a maior quantidade de energia
proveniente da radia¢do solar, o horizontal, como também

- 24 construgdo metalica

o principal elemento de renovacao do ar dos ambientes de
trabalho de uma tipologia industrial, a mesma pode ser
definida como um dos principais elementos de arquitetura
responsaveis pela regulacédo das trocas térmicas entre o
ambiente interior e exterior. Considerando a produgéo atual
dos espagos abertos e fechados na arquitetura, a tomada
de decisdo durante a concepcdo é responsabilidade dos
arquitetos, os quais ndo apresentam critérios de escolha
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baseados em um método que trate com todas as variaveis
importantes, descritas, simultaneamente. Ora sdao
enfatizados os custos, ora 0s aspectos relacionados a forma
e a funcdo, porém em poucos momentos todos estes fatores
sdo equacionados de forma sistematizada.

Duas causas contribuem para gerar essa situacdo: a
dificuldade de considerar simultaneamente muitos critérios

objetivos e subjetivos na tomada de decisdo. A segunda
causa pode ser caracterizada pela falta de uma viséo
holistica, por parte dos projetistas, dos sistemas de
coberturas industriais quanto ao impacto proporcionado
pelas diferentes configuracdes aos usuérios internos e
externos. O tema deste artigo é a apresentacdo da
construcdo de um modelo de suporte & deciséo, com énfase
as variaveis ambientais, capaz de possibilitar o apoio para
0s projetistas quanto a escolha de coberturas de edificios
industriais, considerando, simultaneamente, como critérios
de anélise os especificados pela norma ISO DP 6241(1979)
como também, abordando os relacionados ao impacto
ambiental proporcionado pelos diferentes sistemas de
coberturas. A partir da definico das variaveis que interferem
na definicdo da cobertura de um edificio industrial, foi
utilizada uma ferramenta Multi-Critério de apoio a Deciséo
(MCDA) da area de gestdo do processo decisorio para a
valoragdo dos diferentes sistemas de fechamentos
horizontais.

Eduardo Grala da Cunha
Zacarias Martin Chamberlain Pravia

O processo de corte de metais por plasma - Edicao 90

O Processo de Corte Plasma foi desenvolvido desde os
anos 50 para cortar metais condutores, principalmente o
aco inoxidavel e o aluminio. Hoje é o processo com maior
crescimento na inddstria, nas instalagbes industriais e nas
oficinas em geral, como excelente ferramenta para o corte
de metais, em virtude da velocidade e preciséo.

Definicdo de Plasma

Os trés estados da matéria sdo: solido, liquido e gasoso.
Para a substancia mais conhecida, a 4gua, temos o gelo,
agua e vapor. Se adicionarmos energia em forma de calor
ao solido (gelo), teremos a mudanca de estado para o liquido
(agua) e se mais calor for adicionado teremos o gés
(vapor).Quando uma quantidade substancial de calor for
adicionado ao gas, este se transforma em plasma.

Plasma é um gas eletricamente condutor. A ionizagao
dos gases gera a criagdo de elétrons livres e de ions
positivos junto com os atomos de gas. Quando isso ocorre, 0
gés torna-se eletricamente condutor, com a caracteristica
de transportar corrente, tornando-se assim o plasma,
propriamente dito.

Um exemplo de plasma, como aparece na natureza é o

2009

relampago. Como a tocha plasma, o relampago conduz
eletricidade de um lugar a outro. No relampago, os gases
do ar sdo gases ionizados.

Edson Urtado
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Fotos: Divulgacéo Sigper Estruturas Metalicas

Clarabdias em aco:.
jolas lapidadas em 6 horas

As trés claraboias do Shopping Leblon, no Rio de
Janeiro, foram concluidas em 4 meses. A Clarabdia 2,
que utilizou 2 toneladas de ago foi montada apenas
em 6 horas. Além da rapidez, da preciséo, a obra foi
viabilizada por uma equipe de trés homens,
comprovando as vantagens oferecidas pela
construcao em ago.

4 can
L i |
= et

A Clarabdia vence um véo de 24 metros, seu
péndulo central com os tirantes funcionam como um
grande guarda-chuva.

A Clarabdia 1 consumiu duas Toneladas de Aco

26 construcdo metalica

O projeto de fabricacdo contou com recursos em 3
dimensdes, redesenhado pelo arquiteto Carlos Aldiran, que
acompanhou a fabricagdo e a montagem. Também contou
com uma locacdo computadorizada, através de uma
“Estacdo Total” (Equipamento de Topografia) que forneceu
as coordenadas do vao e a locagdo das bases.
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A montagem da parte de acgo da Clarabéia 2 demorou
6 horas.

Rigorosamente alinhada, a Clarabdia 3 consumiu 6
toneladas de perfis laminados W150x13 da Gerdau
Agominas.

Curiosidades

« A Montagem foi feita por 3 homens, pois 0s mesmos ja
haviam realizado na fabrica uma pré-montagem, ensaiando
como seria na obra.

e Quando chegaram os montadores da estrutura
metalica, o pessoal do Shopping ficou surpreso, pois ndo
havia maquina de solda.

2009

A estrutura foi toda parafusada.

‘Razdo do tamanho da Equipe: Foi feita uma pré-
montagem, e ao chegar la todos sabiam o que iam fazer, e
sem palavras por gestos, os funcionarios trabalharam.

Ficha técnica

Cliente: Shopping Leblon

Inicio: Janeiro de 2006

Conclus&o: Abril de 2006

Projeto arquitetdnico do shopping: Eduardo Mondolfo
Projeto arquitetdnico das claraboias: Carlos Aldiran
Engenheiro Calculista da Cobertura: Raimundo Calixto
Projeto de Fabricagdo: Sigper Estruturas Metélicas
Fabricacdo e Montagem: Sigper Estruturas Metalicas
Fornecedor de Perfis Laminados: Gerdau Agominas
Fornecedor de Tubos: Omega Tubos
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Foto: Divulgacao Real Estruturas e Construcées

O aco em templos
religiosos

No principio havia o Caos, apenas siléncio e vazio. Em algum momento surgiu o Erebo, lugar desconhecido onde a
morte mora. Entdo, templos de todos 0s tempos nos conduziram aos deuses. Templos de estrelas, sol e lua, feitos de
medo... muitos medos. Tabas, pajés, arcos e flechas, apontando a supremacia de Tupa. Templos de chéo batido,
atabaques, tambores, Olorum e seus mensageiros.
0 templo que é sé um muro, revestido de tanto significado para as trés religides. Pobres templos e templos cobertos
de ouro. Templos que prometem a salvacdo comprada. Todas as construgdes arrastam a singular promessa de

continuarmos a existir em algum lugar.*
* Elisabeth Cardoso
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Igreja é um edificio construido com blocos e cimento? N&o. E um edificio construido com pedras vivas. “Também vés
mesmos, como pedras que vivem, sois edificados casa espiritual para serdes sacerdécio santo, a fim de oferecerdes
sacrificios espirituais agraddveis a Deus por intermédio de Jesus Cristo” (1 Pedro 2:5). Estas pedras vivas sdo chamadas
santos e sdo membros da familia de Deus: “Assim, j4 ndo sois estrangeiros e peregrinos, mas concidaddos dos santos, e
sois familia de Deus, edificados sobre o fundamento dos apéstolos e profetas, sendo ele mesmo, Cristo Jesus, a pedra
angular; na qual todo o edificio, bem ajustado, cresce para santudrio dedicado ao Senhor, no qual também vés juntamente
estais sendo edificados para habitagdo de Deus no Espirito” (Efésios 2:19-22).

Com o crescimento da primeiras congregacdes reunidas
em casas surgiu a necessidade de se construir igrejas. Dados
mais antigos sobre a construcdo de igrejas situam-se em
Bizancio. Os cristdos adotaram a basilica para o templo
porque cumpre as condi¢des especiais de culto melhor que
os templos pagaos e, além disso, estas ndo tinham servido
para a adoracdo de divindades antigas. Ao hemiciclo onde
se colocava o tribunal chama-se “abside” pela sua forma. O
sitio que ocupavam os encarregues da justica foi dedicado
aos mestres cantores e chamou-se “coro”. O altar colocou-
se frente ao abside e, dos lados do mesmo, um pulpito para
a epistola e outro para o evangelho. Construiu-se um portico
ou atrio exterior que nas igrejas bizantinas tomaria 0 nome
de nartex e adicionou-se posteriormente uma nave
transversal que tomaria 0 nome de cruzeiro.

Os templos religiosos de hoje seguem o modelo de
construcdo dos templos antigos, porém, com materiais
reciclaveis, de rapida montagem, esbetos e arquitetoni-
camente lindos, como é o caso do aco. Acompanhe abaixo
alguns templos que utilizaram a construcdo em aco na sua
concepcao:

Cobertura da Igreja Batista Central de Belo Horizonte

Executada em 2006, a obra de cobertura do templo da
Igreja Batista Central de Belo Horizonte consiste em
estrutura metélica para cobertura e passarelas para
manuten¢des com area total de 1150 m2
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Para vedacdo da cobertura foi utilizado o sistema da
ArcelorMittal - Perfilor especial para igrejas, garantindo
conforto térmico e bloqueando completamente a passagem
de sons tanto de dentro para fora, como de fora para dentro.
Este sistema basicamente consiste na telha inferior
perfurada para combater a reverberacéo, forrada com uma
camada de |& de rocha, posteriormente uma chapa lisa sobre
a mesma, mais uma camada de |a de rocha e finalmente a
telha superior.

O total de estruturas fornecidas e montadas foi de
aproximadamente 40 toneladas entre tesouras trelicadas
em perfis Gerdau Agominas, tercas Sistema Metsec da
Metform e tubos, chapa expandida, cantoneiras, entre
outros, para servicos complementares (Contraventamentos,
passarelas e guarda corpos ).

Ficha técnica

Execucd@o Cobertura: Real Estruturas e Construcdes Ltda
Estrutura metélica da cobertura: Perfis metélicos Gerdau
Acominas

Quantidade: 21.654,00 Kg

Tubo din 2440 para fabricacdo de guarda corpo estrutura
metalica: 1.145,00kg

Chapas cortadas # diversas para fabricacdo de estrutura
metélica: 3.139,00kg

Cantoneiras | para fabricacdo de estrutura metélica:
1.534,00 kg

Tubos quadrado de metalon para fabricacdo de estrutura:
2.061,00 kg

Perfis dobrados a frio para fabricacdo de estrutura
metélica: 1.258,00kg

Chapa expandida para fabricacdo de estrutura metalica:
1.507,00kg

Perfis galvanizados para fabricagdo de tercas de estrutura:
7.363,00 kg

Chapas metalicas cortadas # 2 a 3 mm para fabricacdo de
calhas e rufos: 190,00 kg

Fabricacdo, jateamento, pintura de fundo e acabamento
estrutura metélica em mastique epoxi e transporte:
39.871,00 kg

Montagem manual de estrutura metélica: 39.871,00 kg
Montagem de sistema de cobertura: Tellhas termoacUsticas
ArcelorMittal Perfilor, inclusive instalacdo de calhas e rufos : 1.150,00
m2
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Fotos: Divulgacdo Portal Metélica

Catedral Casa da Bengéo

O projeto da Catedral Casa da Bengdo sera executado em
etapas, sendo a primeira (ja concluida) a ampliacdo do Templo
original, com a execu¢do de uma cobertura que deveria vencer
um véo livre de 50m de didametro e 70m no sentido longitudinal.

Idealizado pelo arquiteto Renato Matos Bittencourt, o
projeto teve como caracteristica a fusdo entre a estrutura
circular de um templo ja existente com um complexo programa
de necessidades e atividades a serem desenvolvidas no local.

0 vao de até 70m do Templo foi vencido com o uso de uma
estrutura espacial radial, com uma rétula central que atua
como claraboéia que permite a utilizagdo do templo durante
todo o dia sem a necessidade de iluminagéo artificial. Atras
do pulpito sera colocado um vitral que complementara a
cenografia e iluminagdo natural.

Superando 14.000 m2 de construgdo, o restante do conjunto
se complementa com edificios que interagem em suas
diversas atividades tais como: salbes de festas, reunides e
auditérios de diversas capacidades, salas de aulas e
administrativas, estrutura completa de esttdios de TV e radio,
salas de criacdo e edicdo, biblioteca, cybercafé, lanchonete,
livraria, locadora de video e flats, entre outros.

A estrutura que cobre o Templo consumiu 90 toneladas de
tubos de aco, que chegaram a obra com acabamento em
pintura eletrostatica poliéster branca. Na montagem foram
usados 12.000 parafusos A325, e 2.550m? de telhas sanduiche.

Ficha técnica

Local: Taguatinga — DF

Data: 2002

Area do terreno: 12.140 m2

Area construida existente: 4.960 m?

Acréscimo: 9.500 m?

i e Templo: 3.664 m?

Total Complexo: 14.430 m?

Arquitetura: Renato Matos Bittencourt / Artron Fundagéo
Eng. Civil Gustavo Vieira Botelho / GH Fundacdes

Célculo Estrutural (Concreto)

Eng. Civil Railda Neves Cordeiro Bittencourt / Eng. Civil Rodrigo Han
Estrutura Metélica:

4! X Gerenciamento de Projetos: Contrato Engenharia e Construgdes Ltda.
: L : = A - A | Calculo Estrutural: Escritdrio Técnico Carlos Freire Ltda
T o "‘{I P r"’-' e | Projeto de Fabricagdo e Detalhamento: Virtual Projeto Ltda.
Tl e A = b R Fabricacdo da Estrutura: Araya do Brasil Industrial Ltda.

Montagem: Contrato Engenharia e Construgdes Ltda.

Telhas: Gruppotelhas Ind. e Com. Ltda /Oxicorte/ Romofer / Pecas
especiais/ Badaruco Ferro e Ago

Parafusos: A. Friedberger do Brasil / Superpar Parafusos e Ferramentas
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Comunicado sobre a Igreja Renascer

O Escritorio Técnico Carlos Freire Ltda., representado
pelo Engenheiro Carlos Alberto Freire de Andrade Lopes,
realizou, em 1999, servicos de projeto de reforco da
estrutura do telhado na sede da Igreja Renascer situada
a Av. Lins de Vasconcelos 1108, bairro do Cambuci, em
Séo Paulo, servicos esses acompanhados e verificados
pelo IPT que, em fevereiro de 2000, divulgou o seguinte
relatério técnico:

“... devido aos reforgos introduzidos nas tesouras TRO1
a TR14, a seguranca esta restabelecida nas condigbes
especificas atuais. No entanto, esta seguranca precisa
ser verificada ao longo do tempo, inspecionando-se
periodicamente, para detectar possiveis danos causados
a estrutura de madeira por fadiga, desgaste fisico,
biodeterioracdo e eventual sobrecarga ndo prevista.
Portanto, desde que sejam realizadas as inspeg¢des
periddicas, pode-se concluir que a estrutura de madeira
atende aos requisitos de seguranca de acordo com 0s

critérios especificados na NBR 7190/97.”

O Escritério Técnico Carlos Freire Ltda. informa ainda
que:

1. Desde 1999, ndo tem acesso a referida estrutura
nem as instalagées ou qualquer ligagdo comercial ou
pessoal com a Igreja Renascer;

2. Desconhece a existéncia de um laudo emitido em
julho de 2008, assim como seu suposto autor.
Lamentavelmente, 0 nome do engenheiro responsavel
pelo referido laudo divulgado pela midia é semelhante
ao do engenheiro responsavel pelo escritério - Carlos
Alberto Freire de Andrade Lopes - autor do Projeto de
Reforco da Estrutura de 1999;

3. Embora o projeto tenha sido realizado em 1999,
todos os calculos, relatorios, laudos, fotos e projetos do
refor¢o para a estrutura de madeira encontram-se a
disposicdo dos peritos responsaveis pela analise das
causas do acidente.

Sistema ideal para projetos
arquitetdnicos que valorizam a
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Fotos: Divulgagao Portal Metalica

Cobertura da IBC - Igreja Batista Central em Fortaleza

Localizada na confluéncia das rodovias BR116-km14 e o
Anel Viario, nos arredores de Fortaleza, foi executada uma
das maiores tenso-estruturas continuas do pais. Trata-se da
cobertura do anfiteatro da Igreja Batista Central.

Seguindo os padrdes internacionais vigentes, a
composicdo estrutural foi concebida da seguinte maneira:

- 02 mastros metalicos centrais equidistantes principais
com altura de 21 metros e respectivas bases em concreto;

- 07 mastros secundarios com alturas de 4,0 e 6,0 metros,
em perfis tubulares duplos, montados na forma de “V”
invertidos, localizados nos vértices inferiores periféricos e
respectivas bases;

- 07 blocos de ancoragem para fixacdo dos cabos
esticadores principais.

0 anfiteatro, recentemente inaugurado, foi dimensionado
para aproximadamente 2.500 pessoas sentadas, e conta ainda
com um palco cénico de 20 metros de boca. A cobertura
propriamente dita foi confeccionada em membrana de alta
resisténcia, na cor branca, semi-translicida, e engloba uma
area de 3.500 m2

Desde a concepcdo arquitetdnica inicial, passando pela
determinacdo da forma, célculo das tensdes, padronizacéo
dos cortes e soldagem molecular do tecido, até o
detalhamento final das interfaces, pecas metalicas e
assessorios, todos os desenhos e informacgdes do
comportamento estrutural, foram executados por processos
computacionais altamente complexos e interativos, tendo
como interligacdo entre etapas, a mesma base de dados
digitais. Dessa forma, adquiriu-se uma maior eficiéncia com
menor possibilidade de erros de projeto.
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Tipo de materiais

e  Tecido estrutural VALMEX FR 1000 MEHATOP F Tipo
IIl — Mehler — importado da Alemanha, com acabamento em
PVDF e superficie em PVC;

. Cabos de aco tipo AACI - Filler 6x19 EIPS galvanizados
a fogo — CIMAF;

. Mastros e demais elementos metélicos em ago USI-
SAC 41 com resisténcia especial a corrosédo e pintura
protectiva adicional;

e  Acessorios dos cabos, clipagem e suportes em ago
A.36 com acabamento em galvanizagdo a fogo;

. Fundagdes em tirantes injetados no solo com adig&o
de estacas de equilibrio e compensagao com blocos de
ancoragem em concreto armado

Ficha técnica

Coordenagao geral, consultoria & arquitetura, calculo e
detalhamento das estruturas metélicas e acessorios:
Engenheiro civil Paulo André Brasil Barroso

Gerenciamento dos contratos e suprimentos: Engenheira civil
Rita Antunes Bose

Arquitetura: José Nasser Hissa/Francisco Nasser Hissa
Consultoria anélise da membrana: Engenheiros Ruy Pauletti/
Reyolando Brasil

Fabricacdo/montagem: Engenheiros Danilo Moreira / Erhard M.
C. Drittlhuber
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Igreja Sao Francisco de Assis

Patrocinada principalmente pela Nossa Caixa e 0 BNDES,
através da Lei de Incentivo a Cultura, ou Lei Rouanet, criada
pelo governo federal para incentivar investimentos culturais,
a restauracdo da Igreja da Ordem Primeira de S&o Francisco
de Assis englobou trés etapas:

A primeira etapa da obra consistiu em servicos executados
na Igreja, Nave e Altar Mor, e no Corredor Lateral. Os principais
servigos foram conservacgdo e restauracdo das estruturas
originais em madeira da cobertura; alvenarias internas e
externas (incluindo-se a fachada), esquadrias, elementos
artisticos (policromia de forros, talhas das tribunas e
retdbulos, vitrais do para-vento e telas da via sacra, incluindo-
se molduras), instalac6es de prevencdo contra incéndios,
instalagdes luminotécnicas, elétricas e sonorizacdo. Foram
utilizadas estruturas metdlicas no corredor lateral, para
consolidacdo das estruturas de Taipa e paredes de alvenaria,
reforcos estruturais e cobertura de vidro.

As outras duas etapas, que envolvem principalmente o
convento Franciscano, ainda ndo tém data para inicio.

Ficha técnica

Inicio: outubro de 2005

Concluséo: dezembro de 2008

Arquitetura: Albatroz Arquitetura Construcdo e Restauro - Claudio
Forte Maiolino e Dirceu Contti

Especialista em restauro de obras de arte: Nancy Valente
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Fotos: Divulgacéo Albatroz Arquitetura Construcéo e Reparo
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Fotos: Divulgacdo Projeart IndUstria de Estruturas Metalicas

O Coliseu romano trouxe a inspiragdo e nos levou a

concepcdo do projeto em forma de um semicirculo, Local: Fortaleza-CE
possibilitando com este formato agrupar um ndmero grande Cliente: Ministério Canad da Assembléia de Deus no Brasil
de pessoas (16.000) e ainda tornou possivel termos uma Inicio: julho de 2006

Término: marco de 2007
Area: 6.300m?
Peso: 200 toneladas

acustica quase perfeita. A idéia inspirada na arquitetura grega
foi modernizada com o uso de materiais atuais.

Para a execugdo da cobertura do projeto, utilizamos 15 Estruturas metalicas: Ago Carbono
tesouras metalicas, partindo de um pilar central em direcgdo Fabricag8o: Projeart IndUstria de Estruturas Metdlicas Ltda.
a outros 15 pilares e, cada tesoura com vao livre de 58,00m
com balango de 6,00m , tornou possivel chegarmos a forma

Montagem: Projeart Industria de Estruturas Metdlicas Ltda.
Arquitetura: Guedes Engenharia e Projetos

Projeto de estruturas metalicas: Holanda Engenharia

Cobertura: Telha termo acUstica trapezoidal aluminio - Alcoa Aluminio S/A
Construtora: Venus Engenharia e Empreendimento Ltda.
Siderurgica: Companhia Siderargica Nacional

i -
EEg

Espago Ecuménica em Geometria Sagrada

- 34 construcdo metalica 2005
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Ficha técnica

Espaco Ecuménico
Cliente: Fazenda Mahat
Inicio: Janeiro de 2008
Término: Julho de 2008
Area: 200m?
Peso: 6.000 kgf
O projeto em referéncia leva conceitos dimensionais de Estruturas Metalicas: Tipo Tubular com cobertura em cobre
. . Fabricacdo e Montagem: AGS Montagem — Projeto de Fabricacdo
geometria sagrada. A geometria sagrada estuda as Carlos Freire
proporcdes da geometria segundo os métodos classicos, isto Arquitetura: Gedlogo e Geobidlogo Professor Marcos Alves de
é, réguas e compassos, porém as compara com as relacfes Almeida
harménicas das dimensdes das partes dos seres humanos, Projeto de estruturas metdlicas e concreto: Engenheiro Carlos
N T _ Freire
a estrutura das plantas e dos animais, a forma dos cristais e Construtora: Senvicos de obras civis Fazenda Mahat
dos objetos naturais, a tudo aquilo que for manifestacédo do Aco Seguro: DIN 2440

“continuum” Universal.
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Fotos: Divulgacéo Tecmetal Estruturas Metélicas

450 toneladas de
estruturas metalicas
em fabrica de cosmeéticos

Empresa paranaense do setor de cosméticos investe em ampliagdo de fabrica utilizando 450 toneladas de estruturas metalicas,

que permitem economia e rapidez de execugao.

De acordo com dados obtidos a partir de uma pesquisa
feita pelo Instituto de Pesquisas Euromonitor, responsavel
pelo levantamento do consumo de cosméticos no mundo, 0
Brasil é o terceiro pals onde mais se compram cosmeéticos.

Com o grande crescimento desse mercado nacional,
diversas empresas do segmento estdo investindo em
ampliagdo de suas sedes em todo o pais. Um exemplo é obra
de revitalizagdo da fabrica da Racco Cosmeéticos, localizada
na Cidade Industrial de Curitiba, no Parané.

De acordo com Varinia Schwartz, arquiteta responsavel
pelo projeto, um dos objetivos era de que a imagem da fabrica
remetesse ao que a Racco oferece, que é a beleza. “O projeto
nao poderia ser de um barracdo igual as outras industrias.
Logo, trabalhamos com volumes em alturas, niveis e cores
diferentes, com o intuito de refletir também modernidade,
prosperidade e solidez, caracteristicas que definem o
objetivo da empresa”, explica Varinia.

Devido ao curto prazo de execucdo e aos grandes vaos
presentes no projeto, a arquiteta decidiu utilizar estruturas
metalicas na obra, fornecidas pela Tecmetal Estruturas
Metalicas, empresa responsavel também por todo o projeto
estrutural metélico da fabrica.

- 36 construgdo metalica

Celso Tha, diretor da Tecmetal, afirma que 0 ago estrutural
facilita a execu¢do da obra, permite grande economia e maior

precisdo. “Para todo o projeto serdo destinadas
aproximadamente 450 toneladas de estruturas metdlicas,
divididas em 9.250m2 de cobertura, 6.500m2 de fechamentos
laterais e 3.030m2 de mezanino”, revela Tha.
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Ficha técnica

CD de distribui¢do de cosméticos

Area construida: 9.250m2 de coberturas, 6.500m? de fechamentos
laterais e 3.030m2 de mezaninos metalicos com steel deck / vigas
mistas

Area total: 18.7801m?

Numero pavimentos: 2 pavimentos

Cliente: Racco Internatinal Corporation

Construtora: Construtora Pessoa Ltda

Arquitetura: Varinia Schwartz Arquitetura

Projetos de fundagdes: Tecnicalc Consultoria e projetos estruturais
SS Ltda

Projeto de Estruturas Metalicas: Tecmetal Estruturas Metalicas
Ltda

Fabricante de estruturas: Tecmetal Estruturas Metéalicas Ltda
Fabricante de telhas de cobertura e fechamentos: Mecplan
Siderdrgica fornecedora do ago: Gerdau Acominas
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A Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT)
lancou recentemente a versdo da norma NBR SO 9001:2008 -
Sistemas de gestdo da qualidade — Requisitos.

Com o desempenho do Comité Brasileiro da Qualidade
(ABNT/CB-25), a norma foi lancada pelo Brasil em tempo

recorde, 15 dias apds a publicacdo da International
Organization for Standardization (ISO).

A norma estara disponivel em todos os postos de
atendimento da ABNT. Para informagdes ou compra da norma
entre em contato pelo email: atendimento.sp@abnt.org.br

A capital mineira sediara, em 2009, a 642 edicdo do Congresso da ABM. A fase atual de preparagédo do evento compreende o
recebimento de inscri¢des de trabalhos para compor a programacao técnica. O maior forum de debates do setor minero-
metallrgico da América Latina, sera realizado no Expominas, entre os dias 13 e 17 de julho de 2009.

O livro Soldagem MIG/MAG tenta
buscar o caminho do desenvolvimento
verdadeiro por meio de um melhor
entendimento para se alcangar o melhor
desempenho do processo MIG/MAG (com
conceitos extensivos a outros processos
de soldagem a arco). Ao apresentar
varios aspectos praticos do dia-a-dia do
profissional da soldagem (ou dos
estudantes aspirantes), como descri¢do do funcionamento
de equipamentos/dispositivos e aplicacdes das diferentes
versGes do processo, procura-se também oferecer os
fundamentos tedricos que permitem interligar suas
caracteristicas operacionais, tdo comuns no cotidiano do

Depois da Euroblech (Alemanha), Fabtech (EUA) e
Lamiera (ltalia), esta versao da Corte & Conformacédo de
Metais sera a quarta maior exposi¢do do mundo em area
ocupada e em quantidade de expositores. Composto de feira
€ congresso, 0 evento acontecera nos dias 5, 6 e 7 de outubro,
das 12 as 20 horas, nos Pavilhdes Verde e Branco do Expo
Center Norte, em S&o Paulo, SP.

A expectativa é reunir 330 expositores em 35.000 m? de
feira, que nesta edi¢do terd o dobro de area que a anterior,
realizada em 2007. O publico visitante compreende os
profissionais das ferramentarias; prestadores de servigos
de estampagem; fornecedores e distribuidores de chapas
metélicas; fabricantes de estruturas metalicas, portas,
telhas, etc.; industrias de autopecas, automobilistica
(montadoras), eletrodomésticos, eletrotécnica, eletrénica,
telecomunicagdes, informatica, naval, moveleira, aviacéo,

38 construcdo metalica

usuario, como a formagcédo do corddo, estabilidade do processo
ou regulagem dos parametros.

Segundo os autores Américo Scotti e Vladimir
Ponomarev, trata-se, pois, de um livro um pouco
diferenciado. Pretende-se ndo apenas apontar os principais
problemas, mas os meios praticos (ferramentas),
fundamentados, para combaté-los. Mas cabe ao usuario a
tarefa mais ardua, de achar e implementar as soluges, de
acordo com sua experiéncia, os conhecimentos teoricos
(que este livro pretende ajudar a construir) e a analise de
particularidades de cada caso. Ou seja, procura-se apenas
aticar o carater inquisitivo dos usuarios de soldagem.
Para informagdes ou compra contato pelo email:
info@artliber.com.br

agricola e ferroviaria; caldeirarias. Das 12 as 20 horas, com
entrada franca.

O congresso oferecerd uma programagao abrangente com
apresentacdo de trabalhos técnicos, estudos de casos e
andlises de novas tecnologias. Os temas abordados sdo: novas
tecnologias, hidroconformacéo, estampabilidade de chapas
metalicas, simulagdo dos processos de conformagao, CAD/
CAM no processamento de chapas, recalque rotativo, repuxo,
estampagem, sistemas de carga e descarga de maquinas,
troca rapida de matrizes, sistemas de movimentacéo e
armazenagem de chapas, terceirizagdo dos servigos de
estampagem, corte a laser e por jato d’agua, conformacédo de
materiais pré-pintados, processamento de tubos,
embutimento, unido de chapas (soldagem e rebitagem),
tratamento superficial (galvanoplastia e pintura). O Congresso
acontece das 9 as 18 horas, somente para inscritos.
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Dias 02, 03 e 04 de abril de 2009
Horario: 18 as 22 horas (quinta e sexta-feira)
8h30 as 17h30 (sabado)

Ministrado por

Alexandre L. Vasconcellos, engenheiro civil — USP- e
engenheiro de estruturas —, com MBA em gestédo
empresarial.

E professor de faculdades de engenharia e da
Fundacé&o Instituto de Administracdo — FIA.

O curso apresenta informagdes béasicas sobre os modelos
tedricos para o pré-dimensionamento de barras considerado
nas normas técnicas, além de tratar dos aspectos gerais e
praticos dos projetos de estruturas de acgo.

Os temas abordados constituem a base tedrica minima
necessaria para o desenvolvimento de projetos e obras de
edificios com estruturas de aco por arquitetos e engenheiros.

Contetdo

e Introducédo

* Porque usar 0 aco nas construcdes

« Vantagens e desvantagens

» Viabilidade econdmica

* Acos estruturais e suas propriedades

= Perfis, chapas e barras de aco

e Campos de aplicagdo dos produtos de aco

* Normas e especificacbes empregadas

* Pré-dimensionamento de elementos simples e compostos
submetidos a tragdo e a compresséo

 Trelicas, colunas, vigas, pendurais e escoras

» Concepcdo estrutural, sistemas estruturais usuais.

« |dealizacdo das acOes e do comportamento dos materiais
e Caracterizagdo das acdes e combinacdes de calculo

2009

e Anélise estrutural do sistema de contraventamento

< Sistemas em porticos, trelica, com nucleos rigidos e tubulares
e Sistemas de pisos, conectores de cisalhamento, vigas
mistas e lajes mistas

e Aspectos construtivos

e Elementos de vedagdo e assuntos complementares

Carga horaria
16 horas

Local

Auditorio da Associagdo Brasileira da Construgdo Metélica
ABCEM

Av. Brigadeiro Faria Lima, 1931 — 9° andar

S&o Paulo — SP

Investimento

R$ 500,00 - profissionais

R$ 400,00 — sécios e estudantes
APOIO

7%, CBCA

Cantre Braslairg da Construcho am Age
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EMPRESA

TELEFONE

Estruturas

MONTADORES

Torres para telecomunicagéo e energia

Coberturas
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CARLOS FREIRE (11)6941.9825 .| e MEDABIL (54)3273.4000 . TECHSTEEL (41)3233.9910 .|
CODEME (31)3303.9000 - MUTUAL (15)3363.9400 .| TIBRE (54)3462.3231 -
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Nome DDD Fone E-mail
AARS (51) 3228.3216 aars@aars.com.br
ABCEM NORDESTE (85) 3261.0266 abcem@abcem.org.br
ABCEM REGIONAL BH (31) 3309.9000 abcem@abcem.org.br
CBCA (31) 2141.0001 cbca@ibs.org.br
CDMEC (27) 3227.6767 cdmec@zaz.com.br
IBS (21) 2141.0001 ibs@ibs.org.br
INDA (11) 2272.2121 inda@inda.org.br
NUCLEO INOX (11) 3813.0969 nucleoinox@nucleoinox.org.br

Profissionais da categoria “Socios Colaboradores™

Nome Profissdo DDD - Fone E-mail
Gabriel Jeszensky Engenheiro Industrial 11- 5049.3164 gabriel.j@uol.com.br
Gustavo Masotti Arquiteto 51-8179.1975 gustavomasotti@gmail.com

Mais de 1.400 paginas de conteldo técnico
Obras nacionais e internacionais com mais de 12.000 imagens

oA melhor ferramenta de pesquisa para profissionais e estudantes

Tabelas técnicas, biblioteca, dicas de construcao

Cadastro de Empresas, Fabricantes e Fornecedores

Banco de vagas e curriculos
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estatistica

Producao Brasileira de Aco
Bruto em 2008 fol de

33,7 milhoes

De acordo com dados preliminares divulgados pelo
IBS, a producéo de aco bruto em 2008 foi de 33,7 milhdes
de toneladas, igualando-se praticamente ao total
alcangado em 2007. Considerando a drastica mudanca
do mercado em fungdo da crise que se instalou em todo
0 mundo a partir do final do terceiro trimestre de 2008,
pode-se dizer que o resultado foi excepcional. As
paralisacfes levadas a efeito por praticamente todas as
Usinas, antecipando programas de manutencao,
reduziram drasticamente os niveis de producdo nos trés
altimos meses do ano, tendéncia que prosseguiu em
janeiro de 2009.

de toneladas

As vendas para o mercado interno foram
ligeiramente superiores a 2007, alcancando 21,8 milhdes
de toneladas. Acos Longos tiveram um melhor
desempenho, ficando 15% superiores a 2007. O volume
de Acos Planos praticamente igualou-se ao de 2007.

As exportag@es ficaram 15,8% abaixo do volume de
2007, reflexo da forte reducdo do consumo mundial de
aco no quarto trimestre de 2008.

As indicacBes sdo ainda de um comeco de 2009 com
reducdo nos niveis de producgdo e vendas em niveis
bastante inferiores aos de 2008. A expectativa é de
recuperacdo a partir do segundo trimestre de 2009.

VENDAS MERCADO EXTERNO (USINAS) Unid.: 107t

PRODUTOS JANIDEZ 0807 DEZEMBRO ogIoT
2008 | 2007 %) 2008 | 2007 (%)

lLaminanos 3.046.8 48358 ar.o) 113.4 3803 {70.2)
PLANOS 16399 26620 #4.7) 67,7 2402 {72.8)
LONGOS 14069 18769 25.0) 457 1311 85.1)
SEMI-ACABADOS 5.2558 5.021.2 47 250.1 B80T.4 (58.8)
PLAGAS 3670,0 3 558 4 15 2765 4348 (47.2)
BLOCOS E TARUGDS 12858 14628 (12,1) 208 1726 {8a,1)
TOTAL 3026 8.881.0 {15.8) 35635 987.7 (63.2)
VALOR (10° US$ FOB) 7.429.5 61727 15.5 088 606.8 148.9)

VENDAS MERCADO INTERNO Unid.: 107t

JAN/DEZ 807 ogrnoT
PRODUTOS 0 DEZEMBRO
2008 | 2007 (%) 2008 | 2007 (%)
|ILAMINADOS 21.096.6 199248 59 9153 1.642,0 (44,3)
FLANOS 121320 121517 (02) 480 3 1.002.6 (51.2)
LONGOS BO04 6 T.773.1 153 4260 G304 (334)
SEMI-ACABADOS 693.2 6259 10.8 19,0 46,6 (59,2)
PLACAS M55 366 B4 113 247 (54,3)
BLOCOS E TARUGOS T T3 13.1 T.7 218 (64.8)
TOTAL 21,7808 20.550.7 6.0 9343 1.688.6 (44.7)
Nota: Exciu 05 vendas para dentno do pargue
Fonte [HS
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NOVOS SOCIOS ABCEM

As empresas Engemetal Construcfes e Montagens e SCIA Group séo as novas associadas a ABCEM.

Engemetal Constru-

EngE‘mEtﬂl ¢des e Montagens -

Localizada em Sao Paulo (SP), a Engemetal atua nas areas
de célculo, projeto, detalhamento, fabricacdo de estruturas
metélicas para os segmentos de Pontes, Torres, Edificios,
Escadas, Rampas, Passarelas, Helipontos, Residéncias,
Coberturas, Grades de Piso e Gradis.

ENGEMETAL CONSTRUGOES E MONTAGENS LTDA

Rua Pedro Paulo Celestino,150 — Piraporinha - Diadema, SP
CEP: 09950-360

Fone: (11) 4070.7070

Fax: (11) 4070.7072

E-mail: engemetal@engemetal.com.br

Website: www.engemetal.com.br

e SCIA Group - E uma

|
”lHEMETE:HEK empresa de software sediada
Scia na Bélgica, que oferece ao
mercado softwares voltados para engenharia estrutural
e a andlise estrutural para o setor da construcéo. SCIA é
um software usado tipicamente para projetar edificios,
pontes, e outras estruturas complexas da engenharia.

SCIA GROUP NV - Bélgica

Industrieweg 107 - B - 3540, Herk-de-Stad

Phone: 00 32 487 41 91 20 (Bélgica) Fax: 00 32 13 5541 75
Séo Paulo

Rua Funchal, 418 - 34° andar - Sao Paulo, SP

Fone: (11) 3521.7232 ou (11) 9710-5679 / Fax: (11) 3521.7070
E-mail: j.teixeira@scia-online.com ou brasil@scia-online.com
Website: www.scia-online.com

FIXADORES HARD TEM NOVAS MEDIDAS

Ja estdo disponiveis no estoque da Hard novos tamanhos
dos fixadores com capa de aco Inox dalinha SS-CAP 302. Bitolas
maiores foram acrescentadas a esta linha com a preocupagéo

de atender ao mercado de telhas termoacusticas, que tenham
necessidade de fixadores mais longos, principalmente em
ambientes com alta agresséo por intempérie.

METASA CONCLUI OBRA E RECEBE PREMIOS

A Metasa concluiu no més de setembro
mais uma obra a Polietilenos Unido, um projeto
de expansdo da unidade “C” da fabrica de
Capuava, localizada em Santo André — SP.

A Metasa iniciou os trabalhos em 2006 e
contribuiu durante dois anos interruptos como
a principal fornecedora de estruturas
metélicas, executando o0s servicos de
engenharia de detalhamento, fabricacdo,
transporte e montagem.

Devido a sua grande atuacdo, a Metasa
recebeu por quatro vezes o Prémio “indice de
desempenho ao atendimento do programa de
salde e segurancga” como o melhor fornecedor
que cumpriu suas atividades com respeito a
salde e a seguranca.

Esta obra contou com mais de 1.550
toneladas de estruturas pintadas e galvanizadas,
compreendidas em mais de 40 areas, constituidas em
prédios de processo, torres metélicas e pipe-racks,
sendo um marco para a unidade de Santo André, pois
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foi o primeiro fornecimento de grande porte realizado
totalmente pela unidade, contribuindo muito para o
crescimento profissional de seus colaboradores.
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RECERTIFICACAO DA NORMA 1SO 9001

A Metasa passou pelo processo de recertificacdo da
norma I1SO 9001, versdo 2008. Em dezembro, a Empresa
reuniu todos os seus colaboradores para que a auditora do
BVQI anunciasse a certificacdo da Metasa pela norma ISO
9001/2008. Obtendo conformidade em todos os requisitos da
norma, a Metasa € a primeira empresa no pais a ser

certificada na versao de 2008, um mérito de todos os
colaboradores que, juntos, desempenham um excelente
trabalho a fim de oferecer aos clientes as melhores solugdes
em construcdes metalicas, com tecnologia, qualidade,
responsabilidade social e ambiental e buscando a exceléncia
em tudo o que fazem.

ANDRADE REZENDE MARCA PRESENCA EM OBRA DE AEROPORTO

A obra do Aeroporto de Carrasco
em Montevideo, em andamento, vai
contar com o know-how da Andrade
Rezende Engenharia de Projetos. A
empresa esta elaborando o projeto das
estruturas da fachada. A obra deve ser
concluida este ano.

ARMCO STACO LANCA SOLUCAO PARA PISOS INDUSTRIAIS

A Armco Staco apresenta ao mercado o Qualigrade.
Trata-se de uma solugdo de engenharia desenvolvida que
oferece qualidade, seguranga, durabilidade e economia a
projetos de pisos elevados de passarelas, plataformas,
estrados, mezaninos, prateleiras, decks, racks, patamares
e degraus, entre outras aplicagdes, necessarias em todos
os tipos de industria.

“Investimos R$ 1,5 milhdo para adaptar a fabrica e
importar equipamentos da China e da Alemanha. Ja no
primeiro ano, pretendemos produzir 1 mil toneladas de
Qualigrade, pois temos 6timas perspectivas em termos de
conquista de clientes para este produto”, afirma Fernando
Vilhena, sécio e diretor comercial da Armco Staco. A
expectativa é de que em cinco anos, a solucéo represente
20% da receita bruta anual da empresa.

As principais vantagens obtidas pelos clientes ao optarem
pelo Qualigrade sdo a versatilidade e simplicidade de
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adequacdo do produto aos mais variados projetos; excelente
relacdo entre peso e capacidade de carga; instalacdo simples
e rapida - sem sobras, soldas ou ajustes no local da obra; e
facilidade de remocdao, recolocacdo e manutengdo; néo
acumula agua, p6 ou detritos.

Revitalizacdo viaria em Recife - A Armco Staco ja instalou
112 porticos e semiporticos que fazem parte do Programa
de Revitalizagao Viaria da cidade de Recife, em Pernambuco.
As estruturas e as placas foram instaladas para facilitar a
localizagdo de ruas, bairros, praias, pontos turisticos e
rodovias para os recifenses e turistas.

Fabricados em aco de alta resisténcia e em médulos
padronizados para maior eficiéncia estrutural, os porticos
também sao faceis de transportar e montar. Além disso,
todas as estruturas de a¢o e seus componentes tém
revestimentos comprovadamente mais eficazes contra a
Corroséo.

construcdo metalica 45



SNCC - Il SEMINARIO NACIONAL CONSTRUGAO CIVIL NO BRASIL:

DESAFIOS E OPORTUNIDADES
Data: 17 e 18 de marco de 2009
Local: Brasilia-DF

Website: www.snccb.com.br

Revestir

Data: 24 a 27 de Marco de 2009

Local: Transamérica Expo Center - Sdo Paulo - SP
Website: www.exporevestir.com.br

Feicon Batimat 2009

Data: 24 a 28 de marco

Local: Anhembi - S&o Paulo - SP
Website: www.feicon.com.br
E-mail: info@feicon.com.br

NASCC The Steel Conference (AISC)
Data: 1 a 4 de abril 2009

Local: Phoenix — Arizona

Website: www.aisc.org

40° Seminario de Aciaria Internacional
Data: 24 a 28 de maio de 2009

Local: Séo Paulo — Brasil

E-mail: abm@abmbrasil.com.br
Website: www.abmbrasil.com.br

IV Congresso Internacional da Construcgéo Metélica — IV CICOM
Data: abril/maio de 2009

Local: Belo Horizonte - MG

Website: www.sme.org.br

M&T EXPO 2009

Data: 02 a 06 de junho 2009

Local: Centro de Exposi¢des Imigrantes - S&o Paulo — SP
E-mail: mtexpo@sobratema.org.br

Website: www.mtexpo.com.br

Batimat Expovivienda

Data: 02 a 06 de junho de 2009
Local: Buenos Aires - Argentina
Website: www.batev.com.ar

Intergalva 2009

Data: 7 a 12 de junho de 2009
Local: Madrid - Espanha
E-mail: mail@egga.com
Website: mail@egga.com

Constru Fair

Data: 19 a 21 de junho de 2009

Local: Pavilhdes da Festa da Uva — Caxias do Sul - RS
Website: www.construfair.com.br
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64° Congresso da ABM

Data: 13 a 17 de julho de 2009

Local: Expominas — Belo Horizonte — Minas Gerais
website: www.abm.org.br

Construsul

Data: 05 a 08 de Agosto de 2009
Local: Porto Alegre - RS

Website: www.feiraconstrusul.com.br

Intercon

Data: 02 a 05 de setembro de 2009
Local: : Expoville - Joinville — SC
Website: www.feiraintercon.com.br

81° Enic

Data: 02 a 04 de Setembro de 2009
Local: Rio de Janeiro - RJ
Website: www.cbic.org.br

Corte e Conformagdo de Metais 2009 - Feira e Congresso

Data: 05, 06 e 07 de outubro de 2009

Local: Pavilhdes Verde e Branco - Expo Center Norte - S&o Paulo - SP
Website: www.arandanet.com.br

V Tubotech - Feira Internacional de Tubos, Valvulas, Conexdes e
Componentes

Data: 06 a 08 de outubro de 2009

Local: Centro de Exposigdes Imigrantes - Sdo Paulo - SP

Website: www.feirasnacipa.com.br/tubotech

Ill Metaltech - Feira Internacional de Trefilagédo e Lam. de Metais
Data: 06 a 08 de outubro de 2009

Local: Centro de Exposigdes Imigrantes - S&o Paulo - SP

Website: www.feirasnacipa.com.br/tubotech

Metalcon International

Data: 06, 07 e 08 de outubro de 2009

Local: The Tampa Convention Center - Tampa - Flérida - USA
Website: www.metalcon.com/seminars_events_demos.html

EXPONORMA 2009 - CONGRESSO E EXPOSIGAO

Data: de 13 a 15 de outubro de 2009

Local: Centro de Exposicdes Imigrantes - S&o Paulo - SP - Brasil
Website: www.abnt.org.br

Batimat 2009

Data: 02 a 07 de novembro
Local: Paris — Franca
Website: www.batimat.com

CONSTRUMETAL 2010

Data: 31 de agosto a 2 de setembro de 2010

Local: Frei Caneca Convention Center — Sdo Paulo — SP
website: www.construmetal.com.br

Fesqua - VIl Feira Internacional de Esquadrias, Acessorios e
Componentes

Data: 20 a 23 de outubro de 2010

Local: Centro de exposi¢bes Imigrantes

Website: www.fesqua.com.br

Tecno Fachadas - VII Saldo de Tecnologia de Acabamento de
Fachadas

Data: 20 a 23 de outubro de 2010

Local: Centro de exposi¢des Imigrante

Website: www.fesqua.com.br
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SERIEDADE, TECNOLOGIA E UMA
EQUIPE COMPETENTE GERAM RESULTADO.

A Brafer nao para de crescer. Em 2008 serao mais de 26 mil toneladas.

; Oxifotecs TRCSA « 5,000 tonekadis

MMX - 2,700 toneladas Rio Paracatu Mineracho - 5000 tonelacdas
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Empresas nao crescem por acaso. E preciso planejamento, muito # B H AFE R

preparo e pessoas competentes phra crescer e continuar crescendo.
“Assim € a Brafer, uma grande empresa que se planejou para o proprio CONSTRUGOES METALICAS S/A

crescimento e hoje ajuda o Brasil a crescer cada vez mais. )
W '."'1"..'.|'_| Wrafrer.com



PERFIS GERDAU ACOMINAS.
FUNDAMENTAIS PARA AS MELHORES 0BRAS.

Toda obra pede uma excelente fundacdo e uma Stima ps RISy
estrulurg, e os Perfis Gerdau Acominas sdo os / F N ;
melhores para isso. Além de custo competitivo, = <30 anastt
: . ; iy w |
eles garantem limpeza no canteiro de obra, rapidez M w =
- ]
na construcdo e inteligéncia no processo de instalacao. %h“ —-"‘,’;_Q‘b
%

E vocé conta com a qualidade Gerdau Acominas

por deniro da sua obra.

: 11 3094 6550
a GERDAU f perfis@gerdau.com. br
\ F

ACOMINAS oy www.gerdau. com br/perfisgerdavacominas

PERFIS
GERDAU ACOMINAS



