Computacao € a forca motriz dos tempos atuais

Neste artigo, comentaremos das possibilidades da aplica-
¢do de sistemas integrados de CAD e CAM, muito utilizados na
indistria de produtos em geral, principalmente automotiva, na-
val e aerondutica, na construcao civil. Sempre com novidades de
outros setores industriais, tardam em encontrar lugar na indis-
tria de construgdo de edificios e podemos levantar uma série de
questdes para esta defasagem, principalmente no caso brasileiro.

INTRODUCAO

Desde a revolugdo industrial o conhecimento e habilidades
necessdrias para fazer projetos de arquitetura e design industrial
tem-se adaptado ds incessantes novidades que anualmente a
indistria disponibiliza. Desde a década de 1780, marco historico
da revolugdo industrial, segundo Eric Hobsbawn, arquitetos e
designers tiveram a incumbéncia de criar objetos mais eficien-
tes sob os mais diversos aspectos e amparando-se nas tecno-
logias emergentes de cada periodo, conseguiram ndo somente
produzi-los como também resolveram o problema das grandes
escalas necessdrias para aplacar a demanda por bens diversos.
Ao longo destes 234 de histdria da industria modema, pode-
mos destacar diversos momentos em que grupos de artistas,
arquitetos e designers, propagavam novas formas de projetar
e de construir: muitas vezes chocando a opinido publica, num
primeiro momento, mas depois de assimilada pelas vozes mais

receosas, tomavam-se ideias institucionalizadas, de pratica co-

mum e reconhecida por diversos grupos, inclusive contrarios.

A partir de 1960, as inovagdes tecnologicas do campo das
ciéncias da informacdo e comunicacdo (TIC's: tecnologias da
informagdo e comunicagdo), tém provocado a revisdo e modi-
ficagdo de indimeros processos de trabalho e producgdo na in-
dustria de uma maneira geral. O desenvolvimento de sistemas
de fabricacdo controlados por computador, os sistemas CNC
(controle numérico computadorizado pelo IMT, em 1951) e a
popularizacdo do uso dos computadores nas décadas de 1980
e 1990, possibilitaram transformagdes profundas nas manei-
ras como projetamos e construimos nossos objetos: de uma
simples caneta a um complexo de edificios, observa-se o in-
tenso uso de ferramentas computacionais. Do instante que
cruzaram maquinas mecanicas, com sistemas informatizados,
nasceram novos paradigmas: podemos construir tudo o que

desenhamos (modelamos) em um computador?

SISTEMAS CAD CAM

Ora, sdo mundos distintos. Para um sistema de informacao,
a materialidade & um dado. E como tal, é um elemento do mundo
virtual. Os sistemas de informacio sio sistemnas virtuais. Ja a fa-
bricacdo, seja de qualquer elemento, por métodos completamente
manuais ou utilizando maquina mecanica é ligado 4 materialida-
de ao mundo real. Maquinas controladas por computador conse-
guem assodar estes dois mundos distintos e as consequéndas para
os envolvidos na fabricagdo de objetos (mesmo um edificio) sdo
muitas. Desde o fundonario do piso da fabrica, que perdeu seu

posto de trabalho devido as caracteristicas dos sistemas de produ-
¢do digital, ao arquiteto ou designer que tiveram que adaptar-se a
novas maneiras de projetar, que ndo mais somente a mao, todos
sofreram ou beneficiaram-se de tais inovagies tecnologicas. Em
resposta a pergunta do pardgrafo anterior, talvez possamos arriscar
dizer que praticamente tudo o que for modelado na tela de um
computador podera ser construido diretamente em algum equipa-
mento confrolado por tal sistema, com mais agilidade, mais pred-
sdo e mais facilmente adaptado a variaveis diversas.

Existern muitas possibilidades dos sistemas integrados
de CAD e CAM, cuja primeira sigla trata do Desenho Ajuda-
do por Computador e a segunda de Manufatura Ajudada por
Computador. Aqui neste texto, em livre traducao, podem ser
fartamente utilizados na construgdo civil com o emprego de
materiais metdlicos, porém utilizados em sua plenitude e nio
como mera adaptacdo conveniente ao uso do concreto armado
e alvenarias diversas, como facilmente observado no mercado
de construgio civil brasileiro.

Apenas para citar alguns exemplos, a vencedora do pré-
mio Pritzker de 2004, Zaha Hadid, utiliza em seus processos
de trabalho sistemas de desenho e manufatura ajudados por
computador, e tem conquistado diversos admiradores de seu
trabalho em diferentes partes do mundo. Existe demanda para

este tipo de trabalho com solugdo plastica mais inovadora e

construcdo mais racionalizada e eficiente ndo apenas na Euro-

pa e Estados Unidos ou Asia.

Serpentine Sackler Gallery em Londres — Zaha Hadid Architects
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Desenho isométrico
da viga anelar

Recentemente, foi construida uma obra intitulada “Onda
Carioca”, contratada pelo Casa Shopping do Rio de Janeiro.
As técnicas e tecnologias empregadas sdo inovadoras, mas,
talvez, o fato mais interessante desta obra é a utilizacdo da

modelagem digital no processo do projeto da edificacao.

Inspecdo da estrutura tubular

lajes, circulagdes verticais, entre outros. Apds a estrutura defini-
da, prosseguimos com vedagdes, compartimentagbes, instala-
¢oes e observamos as interagbes de disciplinas basicas que ora
se colapsam, ora dangam conforme o ritmo.

Com a possibilidade de trabalhar dados digitalmen-
te (computar), a quantidade de varidveis que os profissionais
de arquitetura podem incluir em seu processo de trabalho sao
muito maiores. Os resultados de processos de trabalho que uti-
lizam tais sistemas de organizacio de dados sdo visivelmente
diferentes e ndo se tratam apenas de formas inovadoras, mas
de edificacbes capazes de dar respostas mais eficientes aos es-
timulos do seu entorno imediato, além de possibilitarem a co-
municacdo direta entre fabricacdo de componentes e projeto:
edificios modelados podem se adaptar melhor aos sistemas de
fabricacdo digital devido a integracdo direta entre os sistemas
CAD e CAM, tal qual o fazem as industrias automobilisticas,
navais, aeronauticas e de produtos em geral. Cem anos apos as
discussoes estabelecidas pelos arquitetos modernos, nos volta-
mos a novas possibilidades de aplicagdo dos materiais metalicos
e seus sistemas de fabricagdo, antes mecanicos e agora digitais.
Muitos dos pontos de vista abordados por Le Corbusier em sua
obra intitulada “Por uma arquitetura” voltam a tona com as
possibilidades de adaptarmos sistemas de fabricacio utilizados
pela indistria de produtos, a industria da construgio civil, agora
inserida em processos digitais.

Mas ha nitidos gargalos nestes fluxos de trabalho quando

nos aproximamos dos processos de trabalho adotados por ar-
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Alan Turing

Desenvolve em Cambridge os
principios da computacao moderna.
Alan Mathison Turing foi influente

no desenvolvimento da ciéncia da
computacao e na formalizacao do
conceito de algoritmo e computacao
com a maquina de Turing,
desempenhando um papel importante
na criacdo do computador moderno.
Ele também é pioneiro na inteligéncia
artificial e na ciéncia da computagao.

fonte; wikeecent.oomimetapostialan-turing’
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Norbert Wiener publica Cybernetics

Grande contribuicdo para o campo da
inteligéncia artificial. Seus estudos também
permearam comparagdes entre o cérebro

Norbert Wiener {Columbia, Missouri 26 de
novembro de 1894 — Estocolmo, 18 de margo
de 1964) foi um matematico estadunidense,
conheddo como o fundador da cibernética.

Fonte; Library of Congress, Washington, D.C
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Onda Carioca, do designer Nir Sivan: nivel de acesso

MODELAGEM X DESENHO
Quando desenhamos para chegar a um resultado, uma

série de informagdes ndo se apresentam explicitas: tais informa-
¢bes sdo renepadas ao campo da intuigdo, mas quando modela-
mos, mergulhamos no campo da construgdo virtual e as infor-
magdes, antes implicitas, apora se apresentam primordiais para
continuar o desenvolvimento de certas propostas. As vantagens
da modelagem s3o indmeras. O desenho deixa de ser um ins-
trumento de condugdo do projeto e passa a ser instrumento de
andlise da proposta, que agora é conduzida por uma modela-
gem. Ao fornecer as informagoes, o sistema produz os desenhos
que sugerem respostas as indagacoes diversas. Desta forma co-
mecamos o projeto como farilamos no canteiro: modelagem da

topografia, definicio de niveis, cortes e aterros, insercio de ei-

x0s estruturais, demarcagdes diversas, locacdo de pilares, vigas,

ArtigoTécnico

quitetos brasileiros: no Brasil, em sua grande maioria, arquite-

tos ainda desenham seus projetos, linha por linha, e raras vezes
utilizam a modelagem digital como processo de trabalho prin-
cipal. Ha um artigo muito interessante, publicado na ocasido do
SIGRADI 2009 pelo atual presidente da ASBEA, Dr. Eduardo
Sampaio Nardelli e seu colega Dr. Charles Vicent intitulado “O
Estado da Arte das Tecnologias da Informacio e Comunica-
¢do — TICs — e a realidade contemporanea da pratica de proje-
to nos escritorios de Arquitetura paulistanos”. Nesta pesquisa,
podemos observar que arquitetos paulistanos ndo se inseriram
nos processos digitais de trabalho integralmente e ainda tra-
balham com os sistemas de informacdo, como adaptagdo das
pranchetas. Tais processos de trabalho ndo garantem a conexdo
direta entre projeto e execugdo e induzem o resultado final de
projetos arquitetonicos a velhas formulas preconizadas desde
o final da segunda guerra mundial, e evidente distanciamento
de solugbes mais industrializadas que possam condizer com as
possibilidades da indistria contemporanea.

Uma nova cultura de processos de projeto, empregando
em sua potencialidade os sistemas de informacdo aplicados a
arquitetura, poderia trazer novos desafios aos arquitetos e in-
centivar solucbes mais interessantes para o uso de materiais
metalicos tanto em sistemas estruturais quanto para demais
elementos da edificacdo como vedacbes e compartimentaces.
A pré-fabricagdo de componentes do edificio poderia fazer mais

sentido e, finalmente, ocupar o lugar de destaque que possui

em outros paises da Europa e América do Norte.

A IBM lanca o
primeiro computador
eletrénico - o 701

O IBM 701, conhecido

humano e as possibilidades de maquinas como a Calculadora

computarem associaches de memadria, da Defesa (Defense

escolha e tomada de decisdes. Calculator), enquanto
em desenvolvimento,

foi anunciado ao publico
em 29 de abril de 1960
e foi o pimeiro
computador cientifico
comercial da IBM.
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Fundacao da Hewlett-Packard Grace Hopper O Laboratério de -
: Servomecanismos -
Considerado um marco na histria Completou o primeiro compilador da histéria, * do MIT faz -
da computacao do século XX. que permitiu que computadores usassem o : demonstracao do °
inglés ao invés de apenas nimeros. :  primeiro sistema CAM -
A garagem em Palo Alto : :
é onde Hewlett e Packard Grace Murray Hopper (Nova lorque,  : A linguagem :
iniciaram a sua empresa. 9 de dezembro de 1906 — Condado de "Automatically *
Arlington, 1 de janeiro de 1992) foi uma Programmed Tools"-
analista de sistemas da Marinha dos Estados : APT - foi utilizada
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LINHA DO TEMPO
dos sistemas CAD CAM
aplicados a arquitetura

UNIMATE

Entra em operacao, na General Motors,
considerado como precursor dos bragos
roboéticos. O brago robodtico, foi inventado
por George C. Devol.

O Unimate foi projetado para executar os
trabalhos que eram perigosos ou onerosos
para os trabalhadores humanos. Mr. Devol
vendeu o primeiro de seus bracos robéticos
em 1961 para uma fabrica da General Motors,
onde ele foi programado para manipular o
metal quente usado em fundicao.
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lvan Sutherland
publica o trabalhe

Sketchpad

Foi o primeiro sistema interativo de desenho
ajudado por computador que ja executava

tarefas paramétricas. lvan Edward Sutherland - 16
de maio de 1938, EUA., ganhou o prémio Kyoto
em tecnologia avangada no campo da ciéncia

da informacao, responsavel por muitos avangos

e contribuigdes fundamentais para a tecnologia
de computagao grafica.

A maioria dos graficos de computador em uso

hoje tem origem no que foi desenvolvido por A tecnologia computacional diferentes materiais e formas
Sutherland em 1963. Permitindo ao usuario serviu como instrumento de  complexas. A viabilidade construtiva
manipular diretamente figuras em uma tela através resolucao das possibilidades criativas da maquete experimental s foi

de um dispositivo apontador, a sua interface
interativa estava anos a frente de seu tempo.
O sistema atual auxiliado por computador
(CAD) & um descendente altamente influente
deste programa inovador.
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fonte: wvew kyocera.eu

Foi ela que criou a linguagem de programacao
Flow-Matic, hoje extinta. Esta linguagem
serviu como base para a criagdo do COBOL.

A evolugao de um projeto sé é

possivel através do uso de inimeros
instrumentos projetuals como Crogquis,
estudos preliminares, construcio de
modelos fisicos, elaboragao de plantas,

Considerado a primeira edificacao
de grande porte a utilizar sistemas
de CAD e CAM em sua construcao.
O Museu do arguiteto Frank Gehry
pode ser considerado um marco
referencial da “Arquitetura Digital”.

surgidas ao longo do processo
de projeto e na sua viabilizacio

construtiva. O reconhecimento de desenvolvido originalmente
suas potencialidades se deu nestas para projetar as superficies curvas
aplicactes localizadas e abriu de avides de combate.

Unidos nas décadas de 1940 e 1950. para dar instrugdes
a uma fresa. APT é
uma linguagem de

programacao de
computadores de alto
nivel, usada para gerar
instrugdes controladas
numericamente

para ferramentas

de maquinas. Esta
linguagem primitiva
era usada amplamente
em 1970 e ainda & um

padrao internacional.
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Inauguracio da Sidney Opera House, de Jérn Utzon

Considerada como umas das primeiras obras de grande
porte a utilizar sistemas CAD em seu projeto.

cortes e elevagdes, além de estudos
fotograficos e de natureza visual.

E & dessa maneira que o processo
projetual de Jorn Utzon caminha:
atraves de desenhos, magquetes e
representacoes graficas nao textual, que
530 transformadas ao longo do processo
enquanto o projeto “amadureca”.
Segundo o documento de inscricao

do Sydney Opera House para a World
Heritage List, o processo de projeto do
arquiteto € caracterizado pela riqueza
de plantas e desenhos, maquetes de
testes e inumeros prototipos.

fonte: weww praticasprojetuals. Ses wordpress.com
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0 Museu Gugghenhein de Bilbao

maior espaco para a sua exploracgio.
0 processo de projeto do Museu

de Bilbao foi marcado pelo uso de
maquetes experimentais, que permitiu
explorar diversas possibilidades
esculturais da arquitetura, articulando

possivel com o apoio do programa
computacional grafico CATIA,
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