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Resumo

A tecnologia BIM, ou Building Information Modeling, é uma referéncia na ruptura de
paradigmas na construcdo contemporanea. Com o acelerado desenvolvimento de novas
tecnologias da informacédo e da comunicacéo e sua utilizagdo no processo de projeto, é
inegavel o impacto de tal inovagdo no setor da construcdo industrializada. Nesse contexto,
este trabalho visa realizar uma analise dos elementos que compdem a tecnologia BIM e
sua relagdo com os projetos tedricos mais relevantes da Engenharia Simultanea, quando
aplicado em uma empresa de projetos, fabricacdo e montagem de estruturas metélicas.
Para a analise foi realizada uma pesquisa de campo nessa empresa de grande porte, com
sede em Belo Horizonte, MG, onde foi feita uma pesquisa documental sobre o processo
de projeto. Os resultados obtidos indicam que o conhecimento sobre BIM torna-se
imprescindivel por parte das empresas, profissionais e estudantes, impactando na
organizacdo de toda a Cadeia Produtiva da Industria da Construcdo (CPIC), bem como
nas estruturas e atividades de ensino, pesquisa e extensdo relacionados aos cursos da
Arquitetura, Engenharia e Construcdo (AEC).

Palavras Chave: BIM, Engenharia Simultanea, Processo de Projeto, Estruturas
Metalicas.
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1 INTRODUCAO

Em um contexto de inovagdo tecnoldgica, da ampliacdo do acesso e uso de
equipamentos e ferramentas computacionais e de comunicacdo, de maior exigéncia por
parte do mercado e dos consumidores, onde ainda reina a fragmentacdo, e, diante da
necessidade de se melhorar os métodos de trabalho, é que surgiu o Building Information
Modeling (BIM) ou Modelagem da Informacdo da Construgdo. Essa tecnologia vem
proporcionar mecanismos de integracdo dos diversos projetos e é capaz de englobar
todo o ciclo vida de um projeto de construgdo, desde a sua concepcao arquitetbnica
até a execucdo das obras, bem como da sua gestdo nos demais aspectos, sejam eles
administrativos, financeiros, ambientais, logisticos etc (1,2,5,6,7).

O BIM assume o papel central dentro das Tecnologias de Informagdo e
Comunicacéo voltadas para o setor da Arquitetura, Engenharia e Construcéo (AEC). Os



conceitos, metodologias, equipamentos e ferramentas tecnoldgicas de informética e de
comunicagéo, que comp8em o BIM, sdo amplamente difundidos junto aos profissionais
liberais, empresas de construgdo de todos os portes, escritorios de projetos e em outros
campos do conhecimento, assim como vem sendo objeto de estudos no meio académico.
Nesse contexto, o objetivo desse trabalho € realizar uma analise dos elementos que
compBem a tecnologia BIM e sua relagdo com os projetos tedricos mais relevantes da
Engenharia Simultanea, quando aplicadas a projetos de estruturas metalicas. Para a
andlise foi realizado um estudo de caso em uma empresa de grande porte, com sede em
Belo Horizonte, MG, especializada em construcdo metalica, onde foi feita uma pesquisa
documental sobre o processo de projeto, tendo-se detectado implementagdes do BIM na
cadeia produtiva.

2 REVISAO BIBLIOGRAFICA
2.1 Engenharia Simultanea

Em resposta aos diversos problemas relacionados ao processo de projeto nas
indUstrias em geral, surgiram, a partir dos anos 1980, novas propostas tedricas e praticas
voltadas para o processo de desenvolvimento e projeto do produto, cujos objetivos
maiores estavam direcionados para a melhoria da qualidade dos produtos, reducdo do
desperdicio e correcdo de erros, que estdo na origem de retrabalho e patologias nas
construcgdes.

Segundo Fabricio (2002) os primeiros estudos sobre Engenharia Simultanea, tal
como ela é entendida hoje, e a sua utilizacdo sistematica por empresas ocidentais,
remontam a segunda metade da década de 1980. Para ele, a denominagdo “Concurrent
Engineering”, ou Engenharia Simultanea, foi proposta e caracterizada primeiramente
pelo Institute for Defense Analysis (IDA) do governo norte americano, como sendo uma
abordagem sistémica que integra simultaneamente o projeto de um produto e seus
processos relacionados, mobilizando os desenvolvedores (projetistas), e considerando
todos os elementos do ciclo de vida de um projeto, da sua concepgdo até a disposi¢ao,
incluindo controle da qualidade, custos, prazos e necessidades dos clientes (FABRiCIO,
2002).

Para superar a fragmentacdo no processo de projeto sequencial, procurou-se
integrar, na concepgdo do produto, todos os agentes envolvidos durante o ciclo de vida
dos empreendimentos, tornando-se esse um dos principios da Engenharia Simultanea.
Melhado (1994) destacava a necessidade da simultaneidade entre a concepgdo e a
producdo, ressaltando a importancia da formacdo de equipes multidisciplinares de
projeto, duas premissas basicas da Engenharia Simultanea. Na Figura 1 compara-se 0
desenvolvimento do produto de forma tradicional (sequencial) e de forma simultanea,
evidenciando a reducdo do tempo de entrega e a interatividade das etapas.



Figura 1 - Engenharia sequencial x Engenharia simultanea
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Fonte: FABRICIO (2002)

A partir de andlises do processo tradicional de projeto dos empreendimentos de
construgdo no Brasil e das caracteristicas da Engenharia Simultdnea como filosofia de
gestdo de projeto, Fabricio (2002) identifica trés principais transformacdes no processo
de projeto como necessarias para viabilizar uma maior colaboragdo entre os agentes e
integrar as etapas desse processo no ambiente da construgdo de edificios, que s&o 0s eixos
centrais para a implantagéo do Projeto Simultaneo: transformacdes na cultura dos agentes
envolvidos visando extrapolar as limitagdes das mediagGes contratuais e criando uma
nova disposicdo de cooperagdo técnica entre projetistas, construtores e promotores;
apropriacdo de novas tecnologias de informatica e telecomunicagdes como ferramentas
que facilitam a comunicagdo virtual a distancia e permitem um novo ambiente cognitivo
e tecnoldgico para o processo de projeto; e, organizacdo das atividades de projeto de
forma a permitir a coordenacéo precoce e o desenvolvimento em paralelo das diferentes
especialidades de projeto e desenvolvimento de produto.

2.2 O projeto de estruturas metdlicas e a construgéo industrial flexivel

No Brasil, o mercado de construcdo civil tem se tornado cada vez mais
competitivo, 0 que traz novos desafios a essa indUstria para que ela possa oferecer
produtos com maior qualidade, maior rentabilidade por meio da otimizagdo dos
processos, de forma a reduzir custos em prazos mais curtos, e que seja economicamente
mais acessivel e atenda as expectativas de clientes cada vez mais exigentes. Com isso,
tem aumentado significativamente o nimero de construcdes industrializadas, inserindo-
se ali, a construcdo metalica, que é tradicionalmente menos utilizada na construgéo civil.

Assim, o processo da constru¢do tem se orientado por um novo paradigma,
embasado na filosofia de producdo de onde se origina, com seus conceitos, principios,
diretrizes e métodos, a Engenharia Simultanea e a Produgdo Enxuta, que primam pela
busca da inovacgdo, uso das tecnologias da informagéo e da comunicacéo, qualidade dos
seus produtos, maior didlogo com o cliente e processos de gestéo colaborativa e integrada.

Experimenta-se um grande avango na industrializacdo da construcdo e, segundo
Fabricio (2013), que ocorre a partir de novas praticas de gestdo de projeto e producédo e
de inovagdes tecnoldgicas associadas a fabricagdo digital, e esse paradigma de produgao
industrial flexivel e enxuta, baseado em novos procedimentos de gestdo de producdo e



novas tecnologias de automacdo, pode representar uma inovadora abordagem para a
industrializacdo das construgdes.

2.2.1 O projeto de estrutura metélica

Dentre os sistemas de construcdes industrializadas, a estrutura metalica tem se
destacado dos demais sistemas por possibilitar redugdes no prazo para concluséo da obra
(em relagéo ao concreto moldado in loco) e ser significativamente mais leve (em relagdo
ao concreto pré-moldado), mostrando ter grande potencial de crescimento
(BAUERMANN, 2002).

Para Teixeira (2007), a utilizagdo da construcdo metalica na construcdo
industrializada esta associada a processos construtivos que exigem grande eficiéncia das
etapas de planejamento e projeto. Dessa forma, as etapas de dimensionamento e
detalhamento do processo de projeto devem assegurar as vantagens da construgdo
metalica.

E importante também destacar o papel da tecnologia da informag&o no processo
de projeto na construgdo industrializada, em especial em estrutura metélica, com o uso de
avancgados softwares que permitem a automatizagdo do processo e uma maior integracao
entre os projetistas, mas que trazem, no entanto, desafios para a gestdo do processo de
projeto em estrutura metélica.

2.2.2 Gestdo do processo de projeto e de producao em estrutura metalica segundo o
paradigma da flexibilidade industrial

Mesmo com o crescimento observado na construgdo industrializada, segundo
Martini; Starling e Andery (2016), ainda sdo relativamente poucos os trabalhos da
literatura nacional que focam a gestdo do processo de projeto de estruturas metalicas, pois
a maioria se concentra em aspectos tecnologicos ou de parametros projetuais.

Segundo Fabricio (2013), com essa perspectiva, a industrializagdo da construcéo
torna-se mais direcionada a gestdo e integragdo dos processos, do que a reconfiguracdo
tecnoldgica do produto e do sistema construtivo. E o conceito de industrializacéo flexivel
é focado no aprimoramento continuo da organizacdo da atividade produtiva e em novas
formas de racionalizagdo gerencial da producéo.

Na industrializagéo flexivel, é fundamental especificar e simular o desempenho
do produto durante todo o seu ciclo de vida, destacando-se a importancia da tecnologia
BIM no gerenciamento de todo o projeto e seu ciclo de vida.

Dessa forma, para Fabricio (2013), com esse proposito, a tecnologia BIM busca
desenvolver softwares de auxilio ao projeto, que permitam a construcdo de modelos
paramétricos dos edificios e o gerenciamento do ciclo de vida do empreendimento, desde
as informacdes técnicas de projeto, especificacdes de materiais, componentes e técnicas
de construgdo, até o gerenciamento do processo de uso e manutencéo do edificio.

2.3 Modelagem da informacé&o da construcéo

Os novos paradigmas que orientam a construcdo contemporanea séo calcados na
Produgdo Enxuta e na Engenharia Simultanea, que, por sua vez, ddo suporte a
industrializacdo flexivel, apontam para profundas mudancas em todo o processo de
projeto, em especial na construcdo industrializada, destacando-se as construgdes em
estruturas metalicas.



Com o advento das inovaces tecnoldgicas, das ferramentas computacionais e da
comunicacdo, e diante da complexidade que envolve todo o processo de execucdo e
gestdo de um projeto, cada vez mais se torna necessaria uma melhor organizagéo de todo
0 processo construtivo. Para isso, tem-se por principio ser fundamental especificar e
simular o desempenho do produto durante todo o seu ciclo de vida, e a tecnologia BIM
vem para atuar no gerenciamento de todo o processo do projeto e de producdo, com o
intuito de proporcionar uma maior integragdo do conjunto de informagdes que
compde o processo do projeto de construgao.

A forma de promover tal integracdo se da por meio do uso de plataformas
(softwares), que interagem com o0s VArios projetos e todas as suas informacdes
e sdo capazes de agrupar todo o ciclo de uma construcdo, desde a sua concepgdo
a gestdo da sua execucdo, uso e operacdo. Um projeto de construgdo organizado
em tais plataformas facilita também futuras operagdes de manutencéo, reformas,
demolicdes etc.

O conceito BIM é embasado, essencialmente, em uma metodologia de troca e
compartilhamento de informagBes durante as diversas fases do ciclo de vida de uma
edificagdo (estudos de viabilidade, desenvolvimento de projeto, constru¢do, manutengao,
demolicao e reciclagem), podendo-se dizer que ele € a construcéo virtual dessa edificagéo,
onde tudo pode ser definido antes da obra, desde os sistemas, materiais, procedimentos
de gestdo, cronogramas e outros. Sua aplicagdo permite verificar as possiveis
interferéncias construtivas, os quantitativos de materiais, realizar simula¢des de solucdes
de logistica de produgdo, assim como estudar as sequéncias construtivas.

Eastman et al. (2014) apud Maciel (2014) entendem o BIM com trés aspectos
diferenciados: uma ferramenta, por ser programa para tarefas proprias que produz um
resultado especifico; uma plataforma, que gera dados para usos maltiplos, podendo ter
varias ferramentas embutidas e interfaces para outras ferramentas com variados niveis de
integracdo; e ambiente, por ser capaz de gerar e armazenar instancias de objetos para
ferramentas e plataformas diferentes, gerenciando tudo com eficacia. Sintetizando, o BIM
pode ser entendido em trés niveis de abstragdo: produto, ferramenta e processo.

2.3.1 Modelo Computacional BIM

Para melhor compreensdo do Modelo Computacional BIM, descreve-se o
conceito de modelagem paramétrica e como ela ocorre. Tem-se, pois, que num modelo
BIM a informacdo encontra-se interligada por relagdes paramétricas, o que permite
realizar alteragBes em tempo real em todo o modelo, mantendo uma atualizagdo
permanente e evitando a propagacéo de erros. Qualquer alteragdo realizada no modelo é
exposta automaticamente em todas as suas interfaces graficas e também no restante da
informac&o ndo gréfica. Desta forma, ao se usar um projeto Unico, garante-se também que
qualquer interveniente no projeto trabalhe sempre com a informagdo mais atual.

Os objetos paramétricos, em geral, sdo construidos em varios softwares, o que
exige a integracéo entre as diversas informacdes. De acordo com Garbini (2012), a adogéo
de uma plataforma de dados neutra permite fazer essa troca de informagdes, sem perda
de dados, tornando dessa forma, a tecnologia BIM realmente eficiente e confiavel.

Essa plataforma de dados neutra proporciona a compatibilidade entre os diversos
softwares, assegurando aos varios intervenientes a interagdo em um modelo Unico, cujo
processo é conhecido como interoperabilidade. Smith e Tardif (2009) apud Stehling
(2012) explicam que operabilidade ¢é a capacidade de uma ferramenta executar bem uma
tarefa e interoperabilidade seria a capacidade das ferramentas trabalharem juntas dentro
de um sistema, em busca de propiciar colaboracdo, coordenacéo e gerenciamento das



informagdes. A interoperabilidade possibilita, assim, a interagdo entre os diversos
intervenientes de um processo de trabalho em BIM e assegura a compatibilidade do
modelo Unico com vérias plataformas digitais (softwares).

2.3.2 Processo colaborativo em BIM

O trabalho com a tecnologia BIM, por pressupor o uso de varios softwares,
operados por diversos intervenientes e que se comunicam por meio de inUmeras
interfaces, demanda a construcdo de um ambiente colaborativo, onde as informagdes sdo
integradas na construgdo de um modelo Unico. Sem a colaboragéo é impossivel trabalhar
com o BIM, pois o seu desenvolvimento envolve, sempre, diferentes e diversos agentes e
organizacdes.

Segundo Venéncio (2015), a metodologia BIM pressupfe a existéncia de um
sistema colaborativo entre os intervenientes no processo, que atinge o proprietario, a
equipe de projeto, o construtor e fabricante, bem como o gestor da edificacdo ou
proprietario. Para assegurar essa colaboragdo, é necessaria a definicdo de regras e
processos, bem como o planejamento e a busca de solugbes que efetivem a
interoperabilidade. O processo colaborativo pressupfe, portanto, uma nova forma das
empresas de conduzirem os seus processos, 0 que implica numa visdo sistémica que exige
mudancas culturais, comportamentais e outras formas de organizagéo do trabalho.

A constru¢do do ambiente colaborativo torna-se, assim, elemento chave para a
implantacéo do BIM em sua totalidade e essa implantagdo em um ambiente colaborativo
deve obedecer as diretrizes, regras e responsabilizagdes proprias da colaboracdo, assim
como & normatizacdo prevista nas legislacdes pertinentes.

3 APLICAGAO DA TECNOLOGIA BIM EM PROJETOS DE ESTRUTURAS
METALICAS - ESTUDO DE CASO

Tendo como referéncia a Engenharia Simultanea, este estudo de caso trata de
processos de projeto de empreendimentos em estrutura metalica, e tem como objetivo
identificar na sua gestdo, aqueles elementos constitutivos da tecnologia BIM, tanto os
conceituais quanto os instrumentais. Foram abordados os processos de projeto
desenvolvidos por uma empresa de grande porte, especializada em estruturas metalicas,
que atua no mercado nacional e internacional ha mais de trés décadas, com oferta de
servicos de célculo, detalhamento, fabricagdo e montagem de estruturas de ago para
projetos industriais, pontes e edificios de andares maltiplos.

A empresa é reconhecida por oferecer, na area de engenharia, solugdes inovadoras
a projetos de grande porte e alta complexidade em constru¢cBes em ago, por possuir
conhecimento avancado em célculo e grande experiéncia na fabricacdo dos mais variados
tipos de estruturas metélicas e por apresentar, na montagem, tecnologias que utilizam
recursos de logistica integrada, tendo em vista primar pela seguranga estrutural, eficiéncia
na reducdo dos custos e no atendimento aos clientes. Ela tem aplicado grandes
investimentos em pesquisa e desenvolvimento e na aquisicdo de softwares e hardwares
de Gltima geracéo, tendo em vista o alcance de inovadoras solugdes de engenharia nas
diversas construgdes em aco, além de possuir um corpo técnico especializado e altamente
capacitado em estruturas metalicas, e que ao lidar com variados projetos em ago, a
empresa se destaca por desenvolver solugdes sob medida para cada obra.

Para esse estudo, aborda-se, na sequéncia, o desenvolvimento de um processo de
projeto de estrutura metalica, realizado pela empresa, que, embora considere que nao
utiliza o BIM, observam-se evidéncias de sua aplicacdo em todo o processo produtivo.



3.1 Do orcamento a contratacéo

Para atendimento as solicitagbes de orcamento da Diretoria Comercial, é
designada uma equipe de engenharia com profissionais lotados na Geréncia de Projetos e
na Diretoria Técnica, tendo um engenheiro responsavel pelo orcamento. A cada
orgamento é necessario o atendimento dos fluxos das areas Comercial (custos em geral e
prazos) e Técnica (calculo e detalhamento dos projetos).

No que se refere a area Técnica, no momento de elaboracdo do célculo e
detalhamento do projeto para efeito orgamentério, sdo utilizados softwares BIM que
permitem que o referido modelo seja construido de forma paramétrica e que aconteca a
interoperabilidade entre os dados de cada um desses softwares, para a elaboracdo do
or¢amento da construcao.

Além das caracteristicas proprias do modelo computacional, destaca-se o processo
colaborativo como outro aspecto BIM presente na construgéo do or¢gamento, uma vez que
as plataformas digitais sdo operadas por profissionais especializados, que compdem uma
equipe coordenada por um engenheiro responsavel. Com a conclusdo da contratagdo,
inicia-se o projeto de engenharia.

3.2 Do projeto de engenharia

No que se refere ao projeto de engenharia (calculo e detalhamento), observa-se
novamente a presenca, na sua elaboragdo e gestdo, dos principais pilares do BIM: o
processo colaborativo e 0 modelo computacional. Em relagdo ao modelo computacional
BIM e sua utilizagdo no projeto de engenharia, destaca-se a utilizacdo das plataformas
comerciais e daquelas desenvolvidas pela propria empresa ou contratadas de terceiros.

A engenharia elabora, entdo, de acordo com cada obra, o0 modelo da estrutura a
ser executado no programa Tekla 3D (Graphisoft), que é verificado, aprovado e analisado
criticamente pela equipe de calculo, para assegurar que todas as informacGes necessarias
para o detalhamento, suprimentos, producdo e fornecimento do servico estdo de acordo
com as especificacdes e projetos do cliente.

O processo de modelagem da estrutura ocorre simultaneamente com o calculo da
obra, em fases sequenciais, e utilizam-se instrucfes de trabalho especificas na
comunicacdo entre os calculistas e projetistas para andlise e aprovacdo, por onde ocorre
todo o fluxo do trabalho da equipe de célculo e da equipe de modelagem e detalhamento.

O processo de gestdo da obra é inserido num sistema de gestdo denominado
Sistema Integrado de Gestdo (SIG), em que toda a documentacdo e informagdes
pertinentes ao processo da obra sdo armazenadas em pasta especifica e compartilhadas.

Em relacdo ao uso de plataformas computacionais (softwares), ressalta-se a
importancia do Sistema Integrado de Engenharia e Projetos de Estruturas Metalicas
(SIEPEM), que é o processo da engenharia responsavel pelo desenvolvimento de
ferramentas computacionais para a Geréncia de Engenharia e a Geréncia de
Detalhamento, e consiste de programas e planilhas aplicados no célculo estrutural e
aplicativos para o detalhamento das estruturas metalicas.

Apos o recebimento do modelo 3D aprovado pelo Engenheiro Calculista, a equipe
de detalhamento gera e verifica / aprova os desenhos de fabricacéo das pecas e diagramas
de montagem. Apo6s a conclusédo dos calculos estruturais, do detalhamento dos desenhos
e do diagrama de montagem, os projetos sdo encaminhados a Diretoria Industrial,
responsavel pela fabricacdo das pecas, e ap0s fabricagdo séo direcionadas a Geréncia de
Montagem.



3.3 Da fabricacéo

A fabricagdo das pecas e complementos é feita em unidades fabris com uma linha
moderna e completa de equipamentos automatizados CNC de ponta, que incorporam
sofisticados recursos computacionais e de robética, e 0 monitoramento do Processo e o
Controle de Projetos Recebidos e Fabricacéo é realizado por meio do software Gestdo
Fabril / SCIA.

A area de célculo é interligada com a area de detalhamento e essa com a fabrica,
via rede, por meio do Sistema Integrado de Engenharia e Produgdo de Estruturas
Metalicas - SIEPEM, evitando-se interfaces e garantindo-se agilidade, precisdo e
qualidade ao processo.

3.4 Da montagem

Todo o processo de montagem das estruturas contratadas segue uma gestdo
sistematizada, cujo planejamento e detalhamento contam com a participacdo dos
parceiros da obra na geracdo dos planos de montagem. As solucfes e tecnologias
aplicadas visam o alcance de um melhor aproveitamento dos recursos, logistica integrada,
melhores condicdes de trabalho, seguranca e reducéo dos prazos de montagem. Todos 0s
processos sdo gerenciados e acompanhados por uma equipe capacitada e treinada, tendo
em vista assegurar que a estrutura seja montada com qualidade e seguranca, conforme as
normas técnicas vigentes.

Tem-se, pois, que a gestdo do processo de projeto na montagem da obra envolve
diversos recursos de logistica, administracdo e gestdo de pessoas, necessarios aos
cumprimentos dos prazos e ao alcance da qualidade desejada, num didlogo permanente
com o processo de fabricacdo, e deste com a Engenharia, com o cliente, com os parceiros
e os funcionarios no canteiro de obra.

4 CONSIDERAGOES FINAIS

Conforme observado no estudo de caso, o uso das plataformas digitais BIM se
inicia na fase de or¢camentagdo, quando sdo aplicadas no célculo e detalhamento dos
projetos para uma proposta técnica, cujo modelo é construido de forma paramétrica.
Nesse momento, ocorre necessariamente o processo colaborativo e a interoperabilidade
entre os sistemas. A partir da contratacdo, a utilizagdo de conceitos e ferramentas BIM
ocorre em todo o ciclo do processo de projeto (projetos, fabricagdo e montagem).

Destaca-se a importancia do uso de avangados recursos computacionais e a
colaboracéo entre os intervenientes, em especial em construgdes metalicas, para se
alcancar as vantagens citadas em busca de maior eficiéncia e eficacia em todo o processo
de gestéo.

No estudo de caso, isso se confirma com a organizacéo da gestdo do processo de
projeto a partir do Sistema Integrado de Gestdo (SIG) e do Sistema Integrado de
Engenharia e Projetos de Estruturas Metalicas (SIEPEM), mostrando-se presente os dois
pilares da metodologia BIM: 0 modelo computacional e o processo colaborativo; ambos
possibilitando conduzir a gestdo de todo o ciclo de vida de um projeto como Projeto
Simultaneo.

Nessa empresa, em que a construcdo metélica industrializada est4 associada a
processos construtivos que exigem grande eficiéncia das etapas de planejamento e
projeto, verifica-se, ainda, como caracteristica do Projeto Simultaneo, o uso de inovagdes

‘ Comentado [RR1]: Explicitar o que é CNC.




tecnoldgicas associadas a fabricagdo digital. Tais inovagdes, em especial as da tecnologia
da informacdo e da comunicacdo, possibilitam que os projetos de engenharia sejam
elaborados com avangados softwares, que permitem a automatizagdo do processo e uma
maior colaborag&o entre os projetistas e a integragdo destes com a unidade fabril.

Por fim, em relagdo aos conceitos da Engenharia Simultanea e do Projeto
Simultaneo aplicados na construcéo industrializada em estruturas metalicas, verificados
no estudo de caso, confirma-se a importancia do foco no aprimoramento continuo da
organizacdo da atividade produtiva, com uso de tecnologia de ponta (softwares e
equipamentos), e em novas formas de racionalizacdo gerencial da producéo.
Confirmando-se, assim, a importancia da tecnologia BIM na gestdo do ciclo de vida de
um projeto.

“Se uma imagem vale mais do que mil palavras,

um modelo vale mais do que mil imagens”

Edward McCracken (former CEO — SGI)
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