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SOCIOS - AGENDA

Eventos e avangos tecnoldgicos impulsionam setor

Siderudrgicas e fabricantes de perfis e estruturas metdlicas contribuem para o cres-
cimento da construgao civil

CONSTRUMETAL 2006: Confirmada Grade de Conferéncias
Curso "Nuevas Especificaciones para Estructuras de Acero: AISC 2005"
Obras Marc Mimram: conferencista internacional do dia 12

Passarela sobre o oculto de Figeac

Mineradora de cobre chilena recebe 1.900 toneladas de estruturas metalicas brasileiras
Steel Deck na medida certa para Salvador

Mina de bauxita utiliza 4.600t de estruturas metalicas

Tratamento anticorrosivo e pintura protegem UTGC

Cobertura modulada utilizando perfis metdlicos tubulares

Metasa e Usiminas Mecénica marcam presenca na PRA 1

Grafico da Vida Util de Coberturas Galvanizadas por Imersdo a Quente

Construcdo em aco esta reaquecida em 2006

Normatizando a construgdo em aco

Estanqueidade, compatibilidade e agilidade presentes em lojas

ABCEM realiza 2° Café da manha

ABCEM ganha mais quatro associados ¢ ICEC investe R$ 2,6 milhGes em unidade fabril
e Hard comemora 20 anos em suas novas instalacoes ® Comité de Galvanizagao da
ABCEM ministra palestra ® Mangels divisdo agos é medalha de ouro ® Usiminas
Mécanica é a maior fabricante de estruturas metdlicas para a Petrobras

Grupo Gerdau anuncia investimentos ® Vendas da Arcelor Brasil crescem 19% no primei-
ro trimestre e Sistema Usiminas lanca perfil eletro-soldado ® Gestao eficiente de agua

Empresas
Entidades de classe e profissionais liberais
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Construgao Metélica é uma publicagdo editada pela Associacao
Brasileira da Construcao Metélica desde 1991, com circulacao con-
trolada e dirigida aos profissionais que atuam nos mais importan-
tes segmentos consumidores em todo o territério nacional.
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artigos e trabalhos assinados. Reproducao permitida, desde que
expressamente autorizada pelo Editor Responsavel.
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A menos de dois meses para a realizacdo da 2° edigcdo do
CONSTRUMETAL, agora CONGRESSO LATINO-AMERICANO DA CONSTRU-
CAO METALICA - CONSTRUMETAL 2006 —, a ABCEM esta totalmente mobili-
zada para o sucesso do evento. Na Secdo CONSTRUMETAL desta edigdo,
estad sendo divulgada a grade de Conferéncias, com a confirmagdo dos
profissionais estrangeiros Roger Ferch, Marc Mimram e Ismael Vasquez
Martinez, e dos arquitetos brasileiros Siegbert Zanettini e Gustavo Penna.
A préxima edicdo da Revista Construcdo Metalica (76) trara a grade do
periodo da tarde, com amplo painel, abordando temas de grande relevan-
cia para o segmento.

Os espacos para a EXPOSICAO paralela ao CONGRESSO ja estdo quase
que totalmente comercializados. As unidades de 12 metros estdo esgota-
das. Ainda estdo disponiveis para a sua EMPRESA algumas unidades de 9
e 6 metros. A EXPOSICAOQ acontecera, juntamente com as palestras técni-
cas, das 13 as 19 horas durante os trés dias do evento.

0 ponto de encontro dos melhores produtos, empresas e profissionais
do setor da Construgao em Aco sera entre os dias 12 e 14 de setembro, no
Frei Caneca Shopping & Convention Center, em Sao Paulo (SP-Brasil).

Ainda nesta edi¢cdo, temos a Normatizagdo na Construcdo em Aco.

O trabalho conjunto entre siderargicas, fabricantes de coberturas e
estruturas estd se traduzindo em um aumento significativo da construcao
em aco. 2006 estd se mostrando promissor para este setor. Ao folhear a
NOSSA REVISTA, leitor, vocé terd a constatacdo desta tendéncia nas Se-
¢oes Construindo em Aco. [ |

Boa leitura!

PATRICIA DAVIDSOHN
Secretaria Executiva da ABCEM
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Feitos no Brasil, na quantidade e
com a qualidade que vocé precisa.

* Pronta enfrega

* Precos competitivos

* Ampla variedade de bitolas: Principais aplicagdes:
de 150mm a 610mm h

* Melhor relacéo peso x resisténcia A

* Padrées e especificacoes
ASTM A6/A6M

* Aco estrutural de alta resisténcia
com fy=345 MPa

Vendas: (11) :39'745485'.0 * perfis@gerdau.com.br mGERDAU )

www.gerdau.com.br/perfisgerdauacominas
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Siderurgicas e fabricantes

de estruturas
metalicas contribuem para o

crescimento da

Convidado desta Sala Vip, o diretor de desenvolvimento
da Usiminas, engenheiro Gabriel Marcio Janot Pacheco faz
consideracdes quanto ao crescimento da construgao civil
no Pais. Confira a entrevista!

Segundo dados do IBGE, o desempenho da Construcao Civil
obteve um crescimento de 7% no primeiro trimestre de 2006 se
comparado ao mesmo periodo de 2005. O consumo de ago
cresceu 25,7% neste periodo. Qual a participagdo das siderdrgi-
cas neste crescimento, com langamento de produtos?

O setor siderdrgico tem trabalhado intensamente, em
conjunto com fabricantes de perfis e estruturas, no desen-
volvimento de produtos e solugbes inovadoras para a cons-
trucao civil. Certamente este trabalho tem sido responsavel
por uma mudancga conceitual no setor e por uma parcela
importante do crescimento da demanda nacional de aco. E
muito dificil dimensionar o reflexo deste desenvolvimento
de novos produtos no crescimento do setor, mas este traba-
lho das usinas siderirgicas sera cada vez mais relevante
para a construgdo civil no Pais.

Vale destacar, que entre os segmentos da indUstria que
demandam produtos siderdrgicos, a construcao civil € um
dos setores mais relevantes. Segundo dados do IBS - Instituto
Brasileiro de Siderurgia, o setor é responsavel por 27% do
consumo total de ago no Brasil, sendo que no segmento de
acos planos, o setor representa 13% da demanda brasileira.

Esta dimensao do setor da construcdo civil e seu enorme
potencial de crescimento no Pais o torna um segmento
prioritario para o setor siderurgico”.

Dados de estruturistas confirmam que a construgdo em
aco caiu em 2005 em relagdo a 2004, mas esta reaquecida

6 construgao meftélica

construcao civil

neste primeiro trimestre de 2006. Na sua opinido, a que se
deve este reaquecimento?

Apds um 2005 de frustragdo para o setor, a construgao civil
iniciou 2006 com boas perspectivas, fundamentadas no au-
mento dos investimentos em infra-estrutura, tanto por parte
do setor publico quanto do setor privado, com maior volume de
recursos governamentais destinados a moradias e a recupe-
racdo de rodovias e também, devido as medidas de
desoneracao fiscal de muitos produtos direcionados a cons-
trucdo civil, que foram tomadas pelo governo no inicio do ano.

0 setor da construgdo civil também é muito sensivel ao

~

Presidente da ABCEM de

1996 a 2000, o Engenheiro

Gabriel Marcio  Janot

Pacheco atua ha quase 40

anos no setor siderargico.

Formado em Engenharia

Mecénica pela Universidade

Federal de Minas Gerais em

1968, Janot Pacheco comecou sua carreira profissional
na Usiminas, onde é Diretor de Desenvolvimento.

Ao longo de sua vida profissional, o papel lider
nas associagoes ligadas as estruturas de aco. Além
da ABCEM, foi reeleito Presidente da Amicem - As-
sociacdo Mineira dos Construtores de Estruturas
Metdlicas — e liderou a formacdo das associagoes
regionais da construcdo metdlica com sede em
Curitiba, Fortaleza e Goidania.

. J/
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comportamento das taxas de juros, que vém sendo reduzi-

das ao longo dos Ultimos meses, o que tem sido mais um
incentivo a retomada de investimentos no setor.

A nossa expectativa é de que teremos em 2006 um ano de
recuperagdo, com importante impacto na geragdo de em-
pregos e na melhoria das condigdes de vida da populagao.

Um dos responsaveis por este reaquecimento é tam-
bém a construgdo de obras para aeroportos. Qual outro
nicho que a construgdo metélica deve explorar?

Um grande campo a ser melhor explorado sdo os de Habi-
tacdo de Interesse Social, como uma forma de contribuir para
a reducdo do déficit habitacional do Brasil, pois o aco pelas
suas caracteristicas como rapidez, qualidade e prego com-
petitivo possui um papel fundamental neste processo.

O outro que ja estd sendo explorado é o de shopping
centers, onde temos empreendimentos com grande rigor
de planejamento, tanto no aspecto financeiro, quanto na
questdo arquitetonica e construtiva, obrigando-se a proje-
tar utilizando sistema construtivo industrializado.

O Sistema Usiminas langou no ultimo dia 25 o Perfil
eletro-soldado. Qual a contribuicdo de mais este perfil para
a construgdo em ago?

E mais uma opcdo que o Sistema Usiminas oferece para
o mercado da construcdo em ago. O perfil Eletro-soldado
tem grandes vantagens para o projeto em estrutura em
aco, além de ser fabricado com tecnologia exclusiva e com
aco qualidade ASTM A-572 GR. 50, podendo ter outras
especificacoes mediante consulta.
Dentro das diversas vantagens do perfil podemos destacar:
Leveza - E de 5% a 20% mais leve, mantendo as mesmas

2006

propriedades mecanicas que os outros, proporcionando eco-
nomia na fabricacdo, transporte e montagem:
Flexibilidade - Com varias possibilidades de dimensiona-
mento, podem ter até 18 metros de comprimento, sem de-
formacdoes. Podem também, ser produzidos de forma
assimétrica, com diferentes larguras e espessuras das abas
superior e inferior.

Este perfil permite explorar melhor a criatividade nas
obras e devido a sua flexibilidade de producdo possibilita
atender as necessidades especiais dos clientes em prazos
bem menores que o mercado.

Quais as outras opgoes de estruturas em aco o profis-
sional da construgdo tem para trabalhar?

Para responder a esta pergunta, primeiramente é ne-
cessario conhecermos as qualidades de agos e suas linhas
de laminagdo.

0 Sistema Usiminas, através da Usiminas e Cosipa, fabri-
ca e disponibiliza ao mercado, diversos acos estruturais,
com qualidades, resisténcia mecanica, a corrosao e ao fogo,
de acordo com a sua aplicacao.

Para aplicacoes estruturais na construcao civil, a side-
rargica dispoe de uma ampla gama de chapas grossas ou
tiras a quente, indicados para fabricacdo de perfis estrutu-
rais (colunas e vigas), soldados ou conformados a frio . E na
linha de produtos laminados a frio, produz acos revestidos e
ndo revestidos que podem ser usados na fabricacao de te-
lhas, tapamentos laterais, divisérias e esquadrias metalicas
(caixilhos), e também, acos galvanizados, para fabricacao
de estruturas a serem especificadas em projetos estrutu-
rais no Sistema construtivo Steel Framing. |

construgao metdlica 7
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A Construcao Metalica em Destaque

Conferéncias de renomados profissionais da construgao
em ago brasileira e internacional.

Mr. Roger Ferch (Presidente do AISC)
Tem como obra notavel o Terminal Internacional de Sao Francisco
Arq. Siegbert Zanettini (Nacional)
O maior especialista brasileiro em projetos com estruturas metalicas
Arg. Marc Mimram (Internacional)
Autor de inimeros projetos de pontes, viadutos e de outras
grandes obras européias

' Eng® Amando Castroviejo Pascual (Internacional)
Participou da construgdo do Museu Guggenheim — Bilbao
Arq. Gustavo Penna (Nacional)
Um dos mais renomados arquitetos contemporaneos do Brasil

| Professor Ismael Vazquez Martinez (Internacional)
Autor de numerosos trabalhos, mestre em Eng. Civil e de Projetos,
Vencedor do concurso "Ruta Hidalgo”

Visite também a Exposi¢ao e confira a programac¢ao completa!

9h as 12h - congresso

12214 de setembro * 43" "i9h - congresso e exposicao

Local: Frei Caneca Shopping & Convention Center » S&o Paulo
Rua Frei Caneca, 569 - Consolacao

Realizagdo
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CONSTRUMETAL 2006:
Grade de conferéncias

Nos dias 12, 13 e 14 de setembro a cidade de S3o Paulo
(Brasil) sediarda o CONSTRUMETAL 2006 - Congresso Lati-
no-americano da Construgdo Metalica. Em sua segunda
edicdo, o evento tem a finalidade de promover e divulgar
os principais avancos tecnoldgicos e inovagoes da indus-
tria da Construgdo Metdlica, sua importancia e
potencialidades como solucdo de alto valor agregado no
contexto da construgdo industrializada.

Organizado pela Associagao Brasileira da Construcao
Metalica (ABCEM), com o apoio do Centro Brasileiro da Cons-
trucao em Aco (CBCA), do Instituto Latinoamericano del
Fierro y el Acero (ILAFA) e do American Institute of Steel
Construction (AISC), o CONSTRUMETAL 2006 terd um amplo
programa de palestras técnicas, reunindo conferencistas
internacionais e nacionais, que irdo apresentar e discutir os
principais temas relacionados ao desenvolvimento do se-
tor, junto a renomados profissionais, lideres, investidores e
formadores de opinido do mundo da Construgdo Metalica.

No dia 12 de setembro, o evento sera aberto as 9 horas com
a presenca do Ministro de Estado das Cidades, Excelentissimo
Senhor Marcio Fortes de Almeida e com a entrega do Prémio
ABCEM 2006 — Melhores Obras em Aco.

Ainda no dia 12, das 10 as 12 horas, o presidente da AISC
— American Institute of Steel Construction - o engenheiro
civil Roger E. Ferch, que tem como edificios notveis o Ter-
minal Internacional do Aeroporto de Sao Francisco e, junta-
mente com Frank Gehry, projetou o Walt Disney Concert
Hall, vai falar da sua experiéncia com obras em aco.

Ja na manha do dia 13 (das 9 as 10 horas), o reconheci-
do arquiteto Siegbert Zanettini faz a sua apresentacao.
Das 10 as 12, o publico assiste a Conferéncia do arquiteto
francés Marc Mimram, que ja participou da primeira edi-
¢do do evento em 2004.

2006

0 arquiteto premiado e sécio honorario da ABCEM,
Gustavo Penna se apresenta das 9 as 10 horas do dia 14. Das
10 as 12 horas, a Conferéncia Internacional fica por conta do
renomado professor Ismael Vasquez Martinez.

12/09

9as10
10 as 12

Inauguracéo e entrega do Prémio ABCEM
Mr. Roger Ferch (AISC)

9as10  Siegbert Zanettini (Nacional)
10as12  Marc Mimram (Internacional)

9as10  Gustavo Penna (Nacional)
10as12  |smael Vasquez Martinez (Internacional)

Reserve o seu espaco!

Exposicdo - Das 13 as 19 horas dos trés dias do evento,
paralelamente ao Congresso, em uma area com 1.726 m?,
dividida em 49 estandes de 6, 9 e 12 metros quadrados, sera
realizada uma exposicdo, que permitird as empresas e pro-
fissionais ligados a construcao, grandes oportunidades co-
merciais e institucionais.

A exposicdo ja estd com 70% do seu espacgo
comercializado. Aperte os passos para ndo perder a opor-
tunidade de apresentar os seus produtos e servigos.

Servico

CONSTRUMETAL 2006 — Congresso Latino-americano da
Construgcdo Metélica

Dias: 12, 13 e 14 de setembro de 2006
Local: Frei Caneca Shopping & Convention Center
Rua Frei Caneca, 569 — Cerqueira César — Sao Paulo, SP - Brasil

construgao metdlica 9 -
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CONSTRUMETAL 2006

Engenheiro chileno vem ao Brasil especialmente para ministrar o Curso

“NUEVAS ESPECIFICACIONES PARA ESTRUCTURAS DE

ACERO: AISC 2005

O Curso tem como objetivo dar continuidade ao projeto da ABCEM de promover o aperfeicoamento dos profissionais que
atuam nos diversos setores da constru¢cdo em aco.

FUNDAMENTO

La especificacion AISC para el disefio de edificios en acero, desde una primera version realizada el afo 1923, basada en el
método en “Tensiones Admisibles” (ASD) ha evolucionado a lo que hoy se denomina el método de disefio en base “Cargas y
Resistencias Factoradas” (LRFD), metodologia que fue introducida por primera vez el afio 1986. En esta ultima version 2005, el
Comité de Especificaciones del AISC presenta por primera vez un tratamiento unificado, que permite el uso alternativo de
ambos métodos de disefio (LRFD y ASD). Esta nueva norma viene a reemplazar las anteriores especificaciones ASD 1989 y LRFD
1999. Complementa esta version 2005 las Disposiciones Sismorresistentes para el Disefio Estructural de Edificios de Acero que
se aplican en zonas de actividad sismica elevada, que es el resultadote la investigacion desarrollada con posterioridad a los
terremotos de Northridge y Kobe.

PROGRAMA

1.1 - Presentacion Norma AISC-2005 3.1 - Estados Limites de Elementos en Flexién
1.2 - Bases de Disefio y Estados Limites 3.2 - Clasificacién segiin Pandeo Local

1.3 - Criterios de Disefio 3.3 - Resistencia Nominal

1.4 - Resistencia Nominal, Disefio ASD — LRFD 3.4 - Esfuerzo de Corte

1.5 - Elementos en Tensién, Criterios Comparativos 3.5 - Elementos Esbeltos

145 = [ 62 i 4.1 - Interaccién de Flexion y Esfuerzo Axial

4.2 - Influencia de los Momentos Secundarios de Flexién
4.3 - Andlisis de Segundo Orden
4.4 - Comparacion de criterios

2.1 - Disefo de Elementos en Compresion
2.2 - Estado Limite Pandeo por Flexion

2.3 - Estado Limite de Pandeo Local 45 - Flexion Biaxial
2.4 - Estado Limite de Pandeo Flexo Torsional 4.6 - Esfuerzo Axial, Corte y Torsién
2.5 - Ecuaciones de Disefo 4.7 - Disposiciones Sismorresistentes

O curso sera ministrado pelo professor Carlos Aguirre, diretor do Departamento de Obras Civis da Universidade Técnica
Federico Santa Maria e membro do Comité de Especificagdo do AISC.

Aguirre iniciou em engenharia desde 1972, na RFA Engenheiros Consultores, Planta Huachipato da Companhia de Aco do
Pacifico, AFIC Engenheiros Consultores e, posteriormente, fundou a DARE Engenheiros Ltda em 1991 e a CA Engenheiros Ltda
em 1995. Realizou diversos projetos para CAP, ENAP, CHILGENER, ELECTROANDINA, MERVAL, MITSUBISHI, ESVAL, MOP.
MINCORP e varias empresas construtoras. Participou como Chefe de Engenharia na Empresa Construtora HARTLEY, respon-
savel pela execucdo das Centrais Termelétricas Nueva Tocopilla e Guacolda. Posteriormente, na CA Engenheiros como Chefe
de Projeto da Central Termelétrica Nueva Tocopilla-Unidad N° 2. Conselheiro da CHILGENER na elaboragdo das bases da
licitagdo da Central Termelétrica Salta, na Argentina.

CARGA HORARIA INVESTIMENTO

4 médulos em dois dias (13 e 14 de Setembro) 8 horas/aula R$ 150,00 (Cento e cinquenta reais)

IDIOMA - Espanhol

PUBLICO ALVO CERTIFICACAO

Engenheiros e profissionais da construcdo em aco A ABCEM concedera certificado de participacao

INSCREVA-SE!
www.construmetal.com.br - Fone: 11- 3816.6597

2006 construgao metdlica 11 -
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Obras Marc Mimram:
conferencista internacional do dia 12

PASSARELA SOBRE O RENO ENTRE STRASBOURG E KEHL
Um projeto ancorado na geografia do rio.

0 projeto para a nova passarela sobre o Rio Reno, se inse-
re totalmente na proposta de um jardim para as duas mar-
gens. O projeto foi concebido na légica geografica do tempo,
que sugere fazer o passeio em uma continuidade circular.

0 rio ndo pode ser visto somente como um corte a ser
vencido de maneira abstrata, ele é também a matriz desta
geografia da qual ele faz parte, dando-lhe vida e sentido. Ai
estd porque a passarela foi inserida na légica do rio.

A passarela é o encontro destas duas ancoragens so-
bre as margens do rio, e além delas, acima do dique e ao
longo do passeio circular. Assim, a ponte é dupla, e esta
duplicidade multiplica os percursos do passeio oferecendo
um ponto de encontro em forma de balcdo no coragdo do
rio e permitindo retomar uma outra direcdo em sentido ao
passeio alto ou ao contrario para a margem. O projeto per-
mite esta ligacdo entre as duas partes urbanizadas, mas
também, o acesso as margens sem ter que percorrer du-

- 12 construcao metélica

zentos metros suplementares para chegar ao rio e aos
seus jardins.

A ponte ndo pode abstrair-se do rio, porque além da
ligacdo funcional entre Kehl e Strasbourg trata-se de colo-
car o Reno e seu jardim no coragdo do passeio e de reforcar
o status da caminhada nas margens verdes.

A obra ndo deve ser simplesmente facilitadora, ela deve
participar da reconquista do rio, ao centro destas ligagdes
geograficas que dao forma a esta aglomeracdo. Ela ndo pode
abrir mao do Reno. Tem que encontrar uma ancoragem, um
apoio geografico sobre as margens do seu leito natural.

As duas margens sdo muito diferentes: uma se abre sobre
um jardim de varzea e é limitada por um dique alto. A outra se
encontra num local densamente arborizado, dois metros mais
alta e muito mais protegida das variagdes do nivel do Reno.

Mas, se a passarela adapta-se ao contato com as suas
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margens, a passagem foi implementada de forma simétri-
ca em relagdo ao eixo do rio.

Os mastros marcam a passagem dos navios. O Reno esta
no centro, pois ele é a razdo do projeto. Nada pode ofusca-lo.

Uma estrutura que acompanha o passeio

A estrutura duplica-se como o passeio. Mas, trata-se de
construir uma estrutura rigida, cuja inércia transversal seja
compativel com o porte da obra.

Assim, os tabuleiros muito estreitos, com quatro e trés
metros, constituem a sola de uma viga de inércia variavel,
com cerca de 12 metros em seu centro, tenso entre a corda
e o arco de dois caminhos para pedestres. Este dispositivo
permite tencionar artificialmente um tabuleiro muito fino
para responder aos efeitos dindmicos das solicitagdoes dos
pedestres e do vento, com alcance livre de 130 metros. A
passarela foi desenvolvida respeitando o gabarito de nave-
gacdo e do canal principal.

As pilhas sdo implantadas a 60 metros das margens para
deixar livre o centro com 130 metros, liberando, desta for-
ma, o gabarito de navegagdo de 7.80 metros por 92 metros
de largura, acima da mais altas dguas navegaveis captura-
das da costa 137.41 NGF.

A curva em elevacao do arco perpendicular ao eixo do
rio estende-se entre os limites deste gabarito de navega-
¢do regulamentada.

Os dois tabuleiros postos a distancia, que se perfilam de
acordo com as duas curvas que pertencem a planos dife-
rentes, sdo ligados por espagadores e tensores diagonais
para formar uma grande viga aberta, permitindo nossos
olhares sobre o rio.

Esta fita é limitada por duas vigas longitudinais suspensas
em dois mastros, através de cordas regularmente dispos-
tas ao longo do tabuleiro.

Um encordoamento sobre as vigas longitudinais vem
sustentando os tabuleiros, organizando assim o passeio fora
do campo das cordas limitadas dentro da obra.

No centro do rio, no coragdo da passarela, um mirante
permite desfrutar da magnifica geografia do Reno. Os ca-
minhos juntam-se, multiplos, aleatérios, tortos, variados e
curvos no espago acima do rio e, 0s navios os percorrem.
Estes sdo pavimentados em concreto o que permite ao
mesmo tempo dar lastro a obra evitando os movimentos
intempestivos devido aos carregamentos dindmicos ou
assimétricos e obter uma solucdo antiderrapante indispen-
savel a este ambiente Gmido.
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A estrutura dos pilares sao bastantes esbeltas para se ter
uma visao do céu. Para além das margens do leito menor, mar-
cado pelo primeiro arco, este leito essencial é fixado ao segundo
entre o dique de Kehl e uma ancoragem feita numa curva de
taludes que poderia se inscrever na paisagem, projetada de
maneira densamente plantada sobre a margem de Strasbourg.

O tabuleiro elevado prolonga-se para o dique através de
alguns apoios pontuais que permitem ndo obstruir o leito de
transbordamento do rio.

A passarela alta é diretamente ligada ao dique forman-
do um passeio elevado, sinuoso, para permitir a criagio de
um lugar ou de rampas, onde o acesso das pessoas convi-
de-as a percorrer passeios multiplos.

A grande paisagem do rio é limitada pelas arvores de
grande porte e pelo canteiro Ripisylve.

Uma estrutura aberta sobre a paisagem

Rio e passarela dialogam gracas a esta leve aparéncia da
passagem e o jogo das curvas oferecidas pelo horizonte.

A passarela, nesta paisagem, abrindo sob o céu uma
intersecao de finas linhas de estruturas oferece uma
multiplicidade de passeios e encontro com o Reno. Nao se
trata de esconder o horizonte ou de toma-lo com a forca
das ancoragens, mas ao contrario, a arquitetura quis mar-
car a relagdo de maneira ténue e ligeira, como o fio esticado
entre as duas margens de um lugar marcado por uma his-
téria ontem dolorosa, hoje restaurada.

“Aproveito esta oportunidade para inscrever de maneira
perene a passagem simbolica desta unido delicada, atenta
ao rio que a proporcionou”. Marc Mimram.

TRADUCAO ELISABETH CARDOSO

Ficha técnica

Passarela sobre o Rio Reno

Patrocinadores da obra: Vila de Kehl em cooperacao
com a Comunidade Urbana de Strasbourg
Local: Entre Strasbourg e Kehl

Término da obra: abril de 2004

Arquiteto: Marc Mimram

Chefe do projeto: Laurent Becker
Assistentes: Vincent Dominguez, Francisco
Valiente, Laurent Baudelot

Escritério de Estudos Técnicos: Marc Mimram
Engenharia S.A

construgao metdlica 13
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Passarela sobre o
Oculto de Figeac

Oculto era ontem a origem de Figeac e seu espaco geografico.

Oculto era ontem também o limite da cidade medieval. Hoje, as duas pontes

antigas foram completadas pela passarela que abre a cidade para o progresso.




Nunca se separar do Oculto

0 jardim que contorna a margem sul do Oculto orien-
ta fortemente o local, e abre a vista sobre a cidade his-
térica. A construcdo da passarela deve permitir o reen-
contro da obra sobre o cais, abrindo o jardim e constru-
indo um terraco ao sudoeste, que ao longo do tabuleiro
encontra um ponto elevado ao centro da passarela, en-
quanto os limites fisicos da obra fixam-se sobre os mu-
ros do cais. Sobre a pilha central, as estruturas desa-
brocham para oferecer maior transparéncia. Estes du-
plos arcos ancorados sobre as margens permitem libe-
rar o gabarito hidraulico.

A passarela deve sobretudo servir ao conforto urbano,
prolongando o patrimdnio arquitetdnico a beira do Oculto .

Uma estrutura hierarquizada

0 esqueleto é composto destas estruturas em arcos
curvos. Estes arcos sao construidos a partir de uma geo-
metria precisa, que permite a montagem das chapas de
aco por soldagem, apds limpeza uma a uma feita por
encomenda. O desempenho esta a servico da rapidez. As
estruturas tém diafragmas de ago, que permitem recons-
truir o volume virtual do arco cheio inicial. Em plano, as
curvas se deslocam para o centro, formando as duas va-
randas e retornando a tipologia de “Pontes dos Pinhos”.

A obra esta inscrita na geografia do Oculto. Prolonga
a tradicao construtiva das passarelas construidas para
reinterpretar de maneira contemporanea, fixando rapi-

dez e transparéncia ao coracdo da estrutura. As pontas
avancadas da Ponte de Pinho transformam-se aqui em
varanda, deslizando entre céu e a 4gua, para oferecer
ao olhar, a coeréncia do patriménio arquiteténico e ur-
bano de Figeac.

Gragas aos seus arcos duplos, tratados com leveza e
transparéncia, a passarela vem respeitar uma escala
domeéstica., a do Oculto e do jardim que a contorna, po-
rém a proeza nao estd aqui, mas na amabilidade ao lu-
gar, ao reconhecimento da sua geografia. Por este lago,
com o refinamento construtivo da passarela, é o espago
publico que oferece a todos partilhar, fazendo dele ob-
jeto de uma atencdo particular, civilizada.

Essa passarela é fruto da leitura do local feita para
pertencer a Figeac e inscrever-se de maneira definitiva
no seu patriménio futuro.

TRADUGAO ELISABETH CARDOSO

Ficha técnica

Local da obra: Figeac - Franga

Data da obra: 2003

Arquiteto: Marc Mimram

Equipe: Marc Mimram Engenharia / BET Structure
& Economia

Caracteristica do Projeto: 3 a 4 metros de largura
e 42 metros de comprimento.

IFICIOS, GALPOES, SHOPPINGS, PONTES, MEZANINOS E

poLlACO
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internacional

Mineradora de

cobre chilena

recebe 1.900
toneladas de estruturas

meta

icas brasileiras

A nova planta de mineragdo para
extragdo de cobre, da Mineradora Mi-
nera Spence, do grupo BHP Billington,
localizada na regido do deserto do
Atacama, ao norte do Chile, 60 km ao
sul da cidade de Calama e 200 km ao
nordeste da cidade de Antofagasta, a

RESIDENCIAS.

segunda maior do Chile, estd rece-
bendo 1.900 toneladas de estruturas
metdlicas da brasileira Brafer Cons-
trucdes Metdlicas.

0 escopo da Brafer nessa obra foi o

fornecimento de estruturas para o pa-
cote que engloba as estruturas das

Tel.: 11 4023-1651 - www.poliaco.com.br




areas: Edificio Chancado Primario
(britador primdario, ou seja, o que rece-
be o mineral bruto); Edificio Chancado
Secundario Y Tercidrio (britadores se-
cundarios e tercidrios, que transfor-
mam o material em graos mais finos);
Edificio Harneros ou Harneado (edifi-
cio das peneiras). Além disso, foram
fornecidas as demais estruturas com-
plementares, como suporte dos silos,
torre de aglomeracgao e pipe rack, num
total de aproximadamente 1.900 tone-
ladas de estruturas metalicas.

De acordo com José Augusto
Piechnik, gerente de contratos da
Brafer, as estruturas sao bastante pe-
sadas, pois suportam equipamentos
robustos, embora o sistema de pintu-
ra seja muito simples. “Isso acontece
porque, na regido, a umidade é muito
baixa. Assim, s6 uma pequena parte
das estruturas, na drea Umida, é que
recebeu uma pintura mais resisten-
te”, conta José Augusto.

Todo o transporte das estruturas
de Araucaria, no Parand, até a obra
foi feito por caminhdes, num trajeto
de aproximadamente 2.700 km, cru-
zando os Andes numa altura préxima
a 5.000m, passando pelo Paso de
Jama e pela pitoresca cidade de Sao
Pedro de Atacama.

Outro aspecto interessante da
obra é que, como estd localizada numa

regido relativamente inéspita e ha
uma preocupacdo muito grande com
a qualidade de vida e seguranga dos
trabalhadores, seja dentro do site ou
nos percursos de acesso a obra, foi
criada uma boa infra-estrutura para
que os trabalhadores morem na pré-
pria obra, que estd sendo executada
ininterruptamente, todos os dias do
més, ja que ha equipes que se reve-
zam dentro e fora do site.

O projeto da Mineradora Spence
recebeu investimentos de 800 milhdes
de délares e deve entrar em opera-
¢ao em 2006. O objetivo é produzir 200
mil toneladas de cobre por ano. [ |

Ficha Técnica

Minera Spence S.A

Cliente: Aker Kvaerner Chile

Local: Sierra Gorda - Chile
Data da obra: Dezembro

julho de 2006 (montagem de janeiro a

julho de 2006)
Tipo de Aco: A36, A57

laminados Agominas), COS CIVIL 300

(A36MG)

Tipo de estrutura: Estrutura dos edificios
de britagem primdria, secundaria e terciaria

e edificio das peneiras.

Fornecimento: Brafer Construgdes Metalicas
Responsével técnico pela fabricacdo

das estruturas metalica
Marino Garofani

Usina Fornec. do aco: Cosipa, Acominas

de 2004 3

2gr50 (perfis

s: Engenheiro

ESTRUTURA PARA
A SUA ESTRUTURA.



construindocomaco

Steel Deck na medida certa
para Salvador

Ponto nobre de Salvador ganha Shopping com lajes tipo Steel Deck MF-50

Com um total de 145.000 m? de area construida, dividi-
do em cinco pavimentos: dois de estacionamento, dois de
lojas e outro com cinema, além de um pavimento de co-
bertura com restaurantes, cinemas e casa de maquinas, o
Salvador Shopping utilizou um sistema misto de aco e con-
creto. A novidade ficou por conta dos Steel Deck MF-50
que a Metform projetou especialmente para esta obra.

Os pilares tém um pequeno perfil soldado de 25x25
cm que permite a montagem da estrutura (vigamento).
Apés a montagem, os pilares sdo envolvidos com uma
forma e concretados.

O Steel Deck MF-50 proporcionou lajes com menor al-
tura e menor consumo de concreto e maior aproveita-
mento do ago do Steel Deck, cerca de 15% de economia em
relacdo ao uso do Steel Deck tradicional.

Para Carlos Valério, engenheiro de Desenvolvimento
de Negécios da Codeme, “o aco possibilitou uma maior

- 18 construcao metélica

agilidade, pois a estrutura metalica ndo precisa de
escoramentos, assim, a construtora pode antecipar eta-
pas, como instalagdoes e acabamentos.”

A viabilizagdo da construgao do Salvador Shopping
em estrutura metdlica sé foi possivel devido ao desen-
volvimento deste moderno sistema de laje. |

Obra: Salvador Shopping

Local: Salvador — BA

Construtora: Andrade Mendonca

Steel Deck: Steel Deck MF-50 da Metform
Perfis laminados: Acominas

Perfis soldados com chapa: Usiminas
Estrutura Metalica: Codeme

Inicio da obra: outubro de 2005

Término da obra: abril de 2006

2006
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Mina de bauxita utiliza 4.600t
de estruturas metalicas

A Mina de Bauxita Paragominas, localizada no Para,
é composta de varios prédios de diferentes funcdes, di-
mensodes e estruturas, dentre eles: torres de processo,
almoxarifado, oficina de manutencao, espessadores de
rejeitos, casa de bombas, pipe rack, galerias, passare-
las e torres de transferéncia.

Executada pela Metasa, utilizando estruturas pesa-
das, médias e leves, a obra consumiu 4.600 toneladas
ASTM - 36 Cosipa. [ |

Ficha técnica

Cliente: Companhia Vale do Rio Doce

Nome da Obra: Mina de Bauxita Paragominas

Local: Paragominas - PA

Comprimento: Varios Prédios de diferentes caracteristicas
Tipo de Ago: ASTM — A36 / Peso: 4.600 toneladas

Tipo de estrutura: Pesadas, médias e leves.

Usina Fornecedora: Cosipa

Execucdo: Metasa S.A

PRODUTO
IONAL

METALURGICA MANZATO LTDA.

Fone: (54) 221.5966 - Rua Sarmento Leite, 2041 « CEP 95084-000 - Caxias do Sul « RS - Brasil

www.manzato.com.br .

vendas@manzato.com.br

A
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protegendooaco

Tratamento anticorrosivo
e pintura protegem UTGC

Ficha Técnica

Petrobras - UTGC

Local: Linhares (ES)

Proprietaria: Petrobras

Tratamento Anticorrosivo e Pintura:
Pintur Pinturas Técnicas Ltda
Prazo: 12 Meses

Area: 30.000 m?

20 construgao meftélica

A Unidade de Tratamento de Gas de Cacimbas (UTGC) da Petrobras,
localizada no municipio de Linhares (Espirito Santo) encontra-se em expansao

com ritmo acelerado em suas obras na Fase Il

A empresa Pintur Pinturas Técnicas foi a contratada para a execugao de
jateamento abrasivo e pintura de protecdo anticorrosiva das tubulagoes,
estruturas metalicas e equipamentos.

Para a execugdo destes servigos foi construida uma cabine de jato, onde a
mesma estard sendo controlada de acordo com os padrdes de qualidade da
Petrobras, sendo utilizadas como fundo a tinta epoxi fosfato N 2630 e como
acabamento o aluminio fenélico N 1259.

Ainda esta prevista para esta unidade a construcdo de tanques e Esferas
de Armazenamento de Gas. [ ]
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Cobertura modulada utilizando

icos tubulares

Do ponto de vista do comportamento estrutural, as coberturas oferecem
um vasto ambiente onde se pode equacionar uma maior diversidade possi-
vel de sistemas construtivos quer sejam eles mistos ou utilizando um sé
tipo de material. Em geral as coberturas tém um comportamento mais
auténomo, facilitando o equacionamento de suas de cargas, o que torna
possivel uma avaliagdo mais ampla quanto ao aspecto do comportamento
versus forma. O conhecimento da geometria de uma forma pode levar a
compreensao de seus atributos fisicos e de seu equacionamento matema-
tico. Este conhecimento auxilia a dimensiona-la e a ordenar suas partes,
quando transformadas em uma construcdo. A medida e o nimero sdo o
que determina a ordenagdo nas obras e nas maneiras de realiza-las. Nes-
te trabalho estuda-se uma conformacdo tridimensional para cobertura,
em perfis metalicos tubulares, organizada em modelos modulados. Por
meio da discriminacdo de um modelo teérico, analisam-se aspectos do

nerfis meta

HILDA COTEGIPE PELLICO
Departamento de Arquitetura e Urbanismo do Unicentro Izabela
Hendrix da Igreja Metodista — UNIHENDRIX, Belo Horizonte, MG,
Brasil. e-mail: hildacotegipe@terra.com.br

ERNANI CARLOS DE ARAUJO
Programa de Pds-Graduacdo em Engenharia Civil, area de
concentracdo Construcdo Metalica, Escola de Minas
— UFOP, Ouro Preto/MG. e-mail: ecar@em.ufop.br

HENOR ARTUR DE SOUZA
Programa de Pés-Graduagao em Engenharia Civil, drea de
concentracdo Construcao Metalica, Escola de Minas
— UFOP, Ouro Preto/MG. e-mail: henor@utfop.br

Introducao

Com a grande evolucdo tecnoldgica
na area da representacao, tornou-se

possivel vislumbrar formas complexas
e este fato comegou a influenciar inici-
almente o desenho dos objetos, mobili-
arios, veiculos, etc. A partir da utiliza-
¢ao de programas de desenho para se
obter uma representacdo detalhada
das formas, tornou-se possivel ideali-
zar objetos nunca antes equacionados.
Aliado a isto, a pesquisa de novos ma-
teriais e elementos aplicaveis a cons-
trucdo levou ao aprimoramento das
tipologias construtivas, algumas, tra-
zendo, possibilidades surpreendentes
para concepgdes inovadoras.

As coberturas expressam de ma-
neira detalhada toda a histéria das
construcdes desenvolvidas pelo ser
humano. Por se tratarem de constru-
¢oes que abrangem desde os sistemas
artesanais, empiricos e multiplicando-
se em realizagbes contemporaneas in-
dustrializadas ou nao, as coberturas
estdo presentes em experiéncias com
os mais diversos sistemas construti-
vos, incluindo construgdes em concre-
to armado, pré-moldadas, estrutura
metdlica, madeira, palha, pele, lona,
etc. Elas sao conformadas segundo li-
nhas de declive, levando a concepcao
das mais variadas formas, com o ob-
jetivo de proporcionar o perfeito esco-
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seu desempenho estrutural e quanto a ambientagdo que pode proporcio-
nar, comparando-se com um modelo convencional de cobertura.

amento das aguas. Por estarem liga-
das conceitualmente ao comporta-
mento das superficies apresentam
movimentagoes diversificadas.

No desenvolvimento do projeto pro-
posto de cobertura é usado o conceito
de modulagao e sdo analisados os as-
pectos de homogeneidade, densidade
e dualidade. Para uma maior racionali-
zacao dos elementos de projeto sao
observadas as vantagens da utilizacdo
de sistemas geométricos regulares
(PELLICO et al, 2006 a).

Modelo Proposto

A concepcdo do projeto é a de um
elemento tridimensional modular que
funciona como uma estrutura indepen-
dente, mas podendo ser interligado a
outros e funcionando ao fim como um
conjunto solidario. 0 modelo representa
uma cobertura com proporgoes horizon-
tais, para uma area de aproximadamen-
te 2.500 m? (PELLICO et al, 2006 b).

A intencdo desta proposta é a de
uma construcdo que possa expandir em
passos minimos de 100 m2 Sua forma

estd baseada em um fragmento estru-
tural do poliedro arquimediano deno-
minado rombicuboctaedro que é cons-
tituido por faces retangulares e trian-
gulares (SA, 1982). Cada médulo pro-
posto tem como projecdo um poligono
octogonal articulado a outros quatro e
entre eles aparecendo um quadrado de
area equivalente a aproximadamente
16 % da area de projecdo do médulo es-
trutural, Figura 1. Em alguns casos, prin-
cipalmente na regido central da cons-
trucdo, estes quadrados serdo cober-
tos por um material translicido
(policarbonato alveolar).

Como fungdo do espago proposto
definiu-se que seja a de um restauran-
te universitario com atendimento pre-
visto para 2000 pessoas em trés turnos
diferentes. Nos espagos do projeto foi
utilizada uma setorizagdo para organi-
zar fisicamente. Os setores de produ-
¢ao, acesso de funciondrios, circulagao
vertical, administra¢do e banheiros es-
tdo reunidos em um bloco Unico e
posicionados junto ao acesso de servi-
¢os propostos. Neste bloco, os ambien-
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tes foram concebidos com um pé direi-
to de 4 m, permitindo assim a utilizagao
de sua cobertura, onde foram previs-
tas areas ajardinadas com bancos para
repouso e descanso apds as refeigoes.
Na cobertura foi previsto ainda um se-
tor administrativo e um espaco desti-
nado aos alunos, para atividades aca-
démicas. No saldo de refei¢coes o pé di-
reito esta entre 7 e 8 m, dependendo de
cada proposta, com solugdes de lay-out
que possibilitam a colocacdo de até 200
mesas e atendimento de 700 pessoas,
simultaneamente. Espacos de transicao
(varandas, recuo nos planos de fecha-
mento) foram propostos com a inten-
¢ao de proteger as esquadrias e evitar
insolacdo excessiva na época do verdo.
Trés entradas, uma para cada via
circundante, foram criadas visando fa-
cilitar o acesso de pessoas provenien-
tes das construcoes vizinhas.

0 moédulo proposto comporta-se
como um guarda chuva ascendente
com apoio central em pilares onde
ocorre o recolhimento das aguas plu-
viais. Este recolhimento tem ainda
como objetivo, o armazenamento e
conseqiiente reaproveitamento destas
aguas visando utiliza-las na irrigacao
das areas ajardinadas préximas ao
restaurante. Espacialmente, a justapo-
sicdo de elementos modulados propor-
cionou a configuragcdao de linhas
poligonais semelhantes a arcos para-
bélicos criando uma sensacao de um
ambiente arbéreo.

Para o sistema de fechamento, fo-
ram previstos: forro em gesso carto-
nado no teto, painéis pré-moldados de
concreto nas areas de apoio e, estru-
tura metdlica secundaria para apoio
das lajes de terraco, Figura 2.

Sistema Modular Proposto

0 médulo-pilar é autoportante po-
dendo ser usado em construcdes de
menor porte, tais como espacos de ser-
vicos, com finalidades comerciais, resi-
denciais, etc. Cada unidade pode abri-
gar uma construcao de até 200 m? quan-
do se utiliza dois pavimentos, Figura 3.
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Figura 1 - Vista da cobertura.
Fonte: PELLICO etal., 2006 b.

Figura 2 - Perspectiva.
Fonte: PELLICO et al., 2006 b.

Os quadrados da malha utilizada
sdo definidos pela articulagdo de qua-
tro médulos e pode ser utilizado como
espaco de iluminagdo ou ventilagdo no
caso de uma construcdo de maiores di-
mensdes. Ainda nesse caso, foi propos-
ta uma base de concreto em cada pon-
to de apoio dos pilares permitindo o
nivelamento de suas bases e conse-
quentemente, das suas arestas superi-
ores. Em conjuntos modulares de mai-

Vista Superior Vista Inferior

Figura 3 - Pilar. Fonte: PELLICO et al., 2006 b.

ores proporgdes, o sistema pode ser
utilizado em supermercados, escolas,
instituicdes, etc. Seus pontos de apoio
estdo ordenados segundo um
reticulado ortogonal, facilitando a orga-
nizacdo dos espagos em geral.

A cobertura resultou da juncao de
24 moédulos com 93,25 m? cada um,
totalizando uma cobertura de 2.240 m?
e constituindo a parte fechada do res-
taurante. Espagos de transicdo foram
ainda propostos criando-se varandas
com a finalidade de mostrar a estrutu-
ra e proteger o sistema de fechamen-
to, ampliando em 560,0 m? a area de
projecao da reticula modular.

0 sistema de captacdo das aguas
pluviais é subterraneo e as dguas sao

coletadas em um reservatério também
no subsolo, visando sua reutilizacdo na
irrigacao dos jardins circundantes ou jar-
dineiras da edificacdo. Na base de cada
pilar deve ser previsto, portanto uma
caixa de inspecdo dessa rede coletora.

Sistema Estrutural Proposto

O conceito deste elemento modular
é o de uma cobertura com apenas um
apoio por médulo. Sua forma poliédrica
permite a utilizacdo de barras retas,
porém quando os moédulos sdo justa-
postos, sua conformagdo se aproxima
ao perfil de um arco, constituindo um
espacgo cujo teto se configura em abé-
badas, Figura 4.
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Figura 4 - Perspectlva interna. Fonte: PELLICO et al.,
2006 b.

A forma modular proposta é
poliédrica e constituida por retangulos
e tridangulos, estando os retangulos la-
deados por tridngulos o que favorece o
enrijecimento do conjunto. As arestas
se posicionam em diagonais confor-
mando pérticos de formato aproxima-
damente parabélico. Quando os
médulos sdo agrupados, transforma-
se em um conjunto solidario de maior
estabilidade e rigidez. Para o caso de
um moédulo solitario, pode-se usar o
plano de esquadrias para que estes dois
objetivos sejam conseguidos.

Analise e Dimensionamento

Os tipos de carregamento utilizados
para o desenvolvimento desse projeto
foram sobrecarga (Sc), carga perma-
nente (CP) e acdes devido ao esforco
do vento (CV). Os carregamentos “Sc” e
“CP" foram obtidos, respectivamente,
através da NBR 6120:1980 e de catdlo-
gos de fabricantes, enquanto o carre-
gamento "CV" foi obtido através da NBR
6123:1988. Foi considerado Sc = 0,50 kN/
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m?, para sobrecarga de cobertura. Em
relagdo ao carregamento "CP", foram
considerados os seguintes itens: estru-
tura tubular principal e secundaria; te-
lha metdlica tipo sanduiche: 0,12 kN/m?
e telha tipo translicida: 0,017 kN/m2.

Os carregamentos atuantes devem
ser combinados devido ao fato dos mes-
mos poderem atuar simultaneamente.
Com isso, sdo definidos dois tipos de
combinagdes de acbes de carregamen-
to de acordo com a NBR 8800:1986: com-
binagbes de acdes para os estados limi-
tes dltimos e combinagdes de agbes para
os estados limites de utilizacao.

Para a realizacdo da andlise estru-
tural 3D, foi utilizado o software ANSYS
Versao 6.0 (ANSYS, 2001). Nesse sof-
tware as analises sdo realizadas atra-
vés do Método dos Elementos Finitos
(MEF). Este software permite a visuali-
zacao da estrutura em 3D original e
deformada, os esquemas de carrega-
mento e os diagramas de esforcos
normal, cortante e momento fletor. As
cargas podem ser pontuais, uniformes,
trapezoidais e de temperatura. Qual-
quer tipo de vinculacdo: flexivel, rigida
ou semi-rigida, pode ser considerada.

No projeto foi realizada analise li-
near da edificagdo. O elemento utiliza-
do na analise foi um elemento de barra
uniaxial tridimensional de dois nés com
seis graus de liberdade por né (trés
translacoes e trés rotagdes em relagao
aos eixos “x", "y" e “z"), o elemento BEAM
44. Os tipos de cargas utilizadas foram
cargas pontuais e uniformemente dis-
tribuidas e as ligagdes entre barras fo-
ram consideradas rigidas.

Neste projeto foram adotados per-
fis tubulares para todas as barras com-
ponentes da edificacdo. A andlise es-
trutural 3D foi realizada com o objetivo
de verificar o comportamento da es-
trutura em trés dimensoes, obtendo-
se uma analise mais proxima da reali-
dade. Primeiramente, toda a estrutura
foi modelada em trés dimensdes no
software ANSYS Versao 6.0 (ANSYS,
2001), Figuras 5 e 6.

Em seguida, os carregamentos "CP",

2006

"Sc”, "CV-90°" (carga de vento a 90°) e "CV-
0°" (carga de vento a 0°) foram aplica-
dos. Apoés a aplicacdo dos tipos de car-
regamento, foram realizadas todas as
combinagdes de acdes para o Estado
Limite Ultimo, determinando-se os es-
forcos solicitantes de calculo para cada
barra. Esses esfor¢os foram determina-
dos verificando-se a pior situagdo de
esforco atuante em cada barra, ou seja,
a combinagdo de acdo que mais solici-
tou cada barra. Na Tabela 1 sdo apre-
sentados os esforcos solicitantes maxi-
mos em cada barra, onde a localizagdo
destas barras é mostrada na Figura 5.
Com a obtengcdo dos esforcos
solicitantes de calculo em cada barra,
foi realizado o dimensionamento destas
barras de acordo com a NBR 8800:1986,
considerando aco VMB 300 (fy = 300 Mpa).
Na Tabela 2 identificam-se os perfis de-
terminados para as barras a partir das
andlises e do dimensionamento.

Realizado todo o dimensionamento
da estrutura da edificacdo, foram reali-
zadas as combinacdes de acdes para
os Estados Limites de Utilizagdo, de
acordo com a NBR 8800:1986. O deslo-
camento vertical maximo admissivel
para as vigas de cobertura da edifica-
¢3o é de L/180 (Tabela 26 - Anexo C -
NBR 8800:1986), onde “L" é o vao livre
tedrico da viga em estudo. Assim, tem-
se um deslocamento vertical maximo

. Bama 7

Barm 6 ——= 7 / /

Barm § = Barm 4

Barra 3 ~ -_""‘; Barm 2

|

Barra |

Figura 5 - Configuragcdo do médulo de origem da
estrutura do projeto.

T

Figura 6 - Modelagem da estrutura 3D do projeto.

admissivel de 22,22 mm, pois as vigas
tém vao de 4,00 m. Portanto, como o
maior deslocamento vertical da edifi-
cacao foi de 3,15 mm, a edificacdo sa-
tisfaz a esse estado limite de utilizagdo.

Apds esta verificacdo, determina-
ram-se os deslocamentos horizontais
da estrutura. O deslocamento horizon-
tal maximo admissivel para a edifica-
¢ao é de H/300, onde "H" é a altura da
edificacdo (Tabela 26 - Anexo C - NBR
8800:1986). Assim, tem-se um desloca-
mento horizontal maximo admissivel de
23,33 mm, pois a H = 7,00 m. Portanto,
como o maior deslocamento horizontal
da edificagdo foi de 13,88 mm, a edifica-
¢ao satisfaz as verificagbes desse es-
tado limite de utilizacdo.

Apos a verificacdo dos Estados Li-
mites de Utilizagcdo, tem-se na Tabela 3
o quantitativo de material utilizado no
projeto referente as barras constituin-
tes da estrutura, considerando andlise
estrutural em 3D.

O projeto proposto resultou em
sete tipologias de barras, com 626 nés
no total, que caracterizam a sua den-
sidade. Quanto ao peso o projeto
totalizou 30,36 kgf/mZ

Consideracoes Finais

O projeto de cobertura proposto nes-
te trabalho teve como parametros al-
guns conceitos que foram estabelecidos
inicialmente tais como: estabelecer um
sistema de cobertura que permitisse ex-
pansao progressiva, ou seja, crescimen-
to e possibilidade de ampliacao, e outro
em que fosse determinada inicialmente
a area a ser utilizada constituindo um
espaco Unico previamente definido.

Paralelamente, buscou-se observar
a viabilidade de sistemas modulares
menos utilizados e as possiveis dificul-
dades decorrentes desta variagdo de
procedimento. A andlise e o dimensio-
namento feito mostraram que o peso
por m? final do modelo proposto mos-
tra, entretanto, que uma nova proposta
de sistemas modulares é igualmente
vidvel e mais leve quando comparada
com um modelo convencional que usa
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Tabela 1 - Esforcos solicitantes em cada barra do projeto

Tabela 2 - Perfis utilizados para as
barras na analise de dimensionamento

Esforgos Selicitantes de Calculo da estrutura em 3D do projeto
Momento
Elementos Momento fletor (kNm) Esforco cortante (kN) fletor (kNm) Eomeiifog Perfis
Mix Moy Vot R Barral B ¢141.3x19.1
Barra1 2153 27.40 - . 4150 59.11 Barra 2 B ¢ 1 ﬁ'i 3 9'5
Barra 2 228 121 79,00 - 2891 arra 141.3x9,
Barra 3 10,11 7.5 . 7)) 30.70 Barra3 T8 §141.3x9.5
Barra 4 400 380 6.60 | - 11.20 Barra 4 B $141.3x9.5
Barra 5 10,16 1.60 530 - 84,31 Barra 5 8 ([)”11 1x5.6
Barra 6 451 451 2,90 - 60.10 - -
Barra 7 261 1.10 410 - 082 Barra 6 T8 ¢141.3x5.6
Barra 7 B $141.3x5.6
Tabela 3 - Quantitativo de material utilizado no projeto
Elementos Perfis L (m) p (kg/m) Quant. Peso (kg)
Barra 1 B $141.3x19.1 4,30 57.40 120 29.618,40
Barra 2 B $141.39.5 0.89 31.00 260 6.621,60
Barra3 TB ¢141.3x9.5 1.09 31.00 120 4.054,80
Barra 4 T8 ¢141.3x9.5 4,00 31.00 120 14.880.00
Barra 5 B $141.3x5.6 280 168.60 120 6.249,60
Barra 6 B (141.3x5.6 2.94 18.60 260 13.124.16
Barra7 1B (141,3x5.6 4,00 18.60 196 14.582,40
Peso Total (kg) 89.130.96
Area Total (m* ) 2.936,15 ) . .
. Figura 7 - Malha modular e perspectiva do pilar do
Taxa Final (kgf/m’) 30.36 projeto convencional. Fonte: PELLICO, 2004.

um sistema de trelicas utilizando uma
malha com eixos ortogonais de espaca-
mento constante e alinhamentos
diagonais conformando piramides, Figu-
ra 7. Outra malha quadrangular consti-
tui o banzo superior. A cobertura é com-
posta de 20 x 20 médulos de 2,60 m por
2,60 m, totalizando uma &rea de 2.700 m?
e 52 m de lado.

Comparando os resultados obtidos
na analise e dimensionamento, verificou-
se que embora o nimero de barras fos-
se igual, o numero de nés no projeto pro-

convencional, porém de tipologias mais
diversificadas. O nimero total de nés no
projeto proposto resultou em 626 nés no
total, contra os 866 nés no projeto con-
vencional, que caracterizam sua maior
densidade. Quanto ao peso o projeto pro-
posto totalizou 30,36 kgf/m? enquanto o
projeto convencional totalizou 42,79 kgf/
m?, demonstrando que sendo mais den-
so é, portanto, o mais pesado.

Pode-se concluir que a viabilidade de
um modelo ndo estd condicionada ape-
nas ao peso final obtido, mas devem-se

tos da producdo e montagem. Em todos
os casos, é importante realcar a partici-
pacdo do engenheiro e do arquiteto na
avaliacdo dos diversos parametros ine-
rentes as decisdes a serem tomadas no
andamento e concepg¢do de uma pro-
posta. Quanto @ ambientacdo, utilizar
modelos dotados de maior originalida-
de pode enriquecer o espacgo atribuin-
do-lhe maior autenticidade.
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Metasa e Usiminas Mecanica
presenca na PRA 1

Mmarcam

As associadas da ABCEM, Metasa
S.A Industria Metaldrgica e Usiminas
Mecénica estao presentes na Platafor-
ma de Rebombeio Autdénoma-1 — PRA
1, fornecendo pecas e vigas estruturais
para os Médulos de Geracao de Ener-
gia e Topside..

A Petrobras elaborou um novo pla-
no para escoamento de petrdleo da
Bacia de Campos, este plano chamado
PDET (Plano Diretor de Escoamento e
Tratamento de Oleo). Neste Plano PDET
estd o planejamento da construgao de
algumas plataformas do tipo FPSO e
uma Fixa denominada PRA-1 (Platafor-
ma de Rebombeio Auténoma-1).

PRA-1 é uma plataforma do tipo
jaqueta que serd instalada numa la-
mina d’agua de 120 metros, com tem-
peratura de projeto de 10° C. Recebe-
ra produto de cinco outras UEP (Uni-
dades Estacionarias de Producdo),
sendo trés do tipo FPSO (P-53, P-54 e
um contratado) e duas do tipo semi-
submersivel (P-54 e P-55). O produto
sera transpotado por navios
aliviadores até os terminais.

A construcdo da Plataforma foi di-
vidida em trés segmentos especiais:

Jaqueta: A contratada principal foi
a Techint sendo a subcontratada para

a fabricacdo dos tramos a Confab

Equipamentos em Moreira César -
S3o Paulo. Esta jaqueta estd sendo
construida em Pontal do Sul - Parana;

Médulos (Topside): A montagem
dos moédulos sera realizada pela
Odebrecht no canteiro de Sdo Roque
do Paraguacu — Bahia, recebendo
muitas pecas fabricadas na Usiminas
Mecanica e Bardella Sorocaba;

Médulo de Geracdo de Energia: A
montagem serd de responsabilidade
da ABB Vetco com vigas estruturais
fabricadas na Metasa S.A Industria
Metaldrgica — RS.

Fonte: Revista de Soldagem — ABS — Ano I/ -n°8,
pdgina 17 [ |

A Mangels € pioneira no tratamento da superficie de pecas de aco com a utilizagao da Galvanizagao a fogo.
Confiabilidade, durabilidade, versatilidade, menor custo e beleza sao as vantagens desse processo.

As Defensas Metalicas Mangels sao largamente utilizadas nas rodovias e avenidas como meio seguro de proteger o condutor
e passageiros de acidentes.

Proporciona étima resisténcia ao impacto e grande capacidade de absorgao de energia cinética do veiculo desgovernado.
Atende as NBR 6970/6971 e 6323.

Rua Panambi, 220 Cumbica Guarulhos SP 07224-130
Tel/Fax: (11) 6412-8911 galvanizacao @mangels.com.br
www.mangels.com.br

Maxizinco

A formula Mangels de galvanizar
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reportagem

Construcao em aco
esta reaquecida em 2006

O Trabalho conjunto entre o setor
siderdrgico e as empresas fabricantes
de estruturas, perfis e coberturas me-
talicas associados a ABCEM, com o in-
cremento de produtos e solucdes in-
dustrializadas estd reaquecendo o
mercado da construgdo civil em aco
neste ano. Este reaquecimento esta
sendo traduzido no consumo significa-
tivo de estruturas e coberturas metali-
cas pelo mercado de aeroportos, se-
guidos pelas dreas de mineracgdo, pa-
pel e celulose, petroquimica e edificios
de multiplos andares para escolas de
nivel superior e pela expansao das proé-
prias siderurgicas.

- 28 construcao metélica
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O desempenho da Construcao
Civil obteve um crescimento de 7%
no primeiro trimestre de 2006 se
comparado ao mesmo periodo de
2005. O consumo de ago cresceu

25,7% neste periodo.

S6 neste segundo trimestre de
2006, trés das maiores empresas fa-
bricantes de estruturas metdlicas do
pais somaram cerca de 160 obras (con-
tratos) divididas entre galpdes indus-
triais pesados, torres de processo, pon-
tes, caldeiras, edificios de maultiplos
andares comerciais e industriais,
shoppings centers, fingers para aero-
portos, plataformas e hangares. Duas
empresas de menor porte, somaram
no mesmo periodo 80 obras para pas-

sarelas, mezaninos, monorails, edificios,
residéncias, plataformas e hangares.

Em 2005, as mesmas trés grandes
empresas responderam por cerca de
100 obras contra 95 executadas em
2004. Ja as duas fabricantes de menor
porte responderam por 117 obras em
2005 contra 131 em 2004.

Nota-se que os dois primeiros tri-
mestres de 2006 ofereceram resulta-
dos cerca de 60% maiores em relagao
aos quatro trimestres de 2005.

Segundo Luiz Carlos Caggiano da Brafer
Construgdes Metdlicas, as construgdes
de prédios residenciais e escritorios em
estruturas metdlicas estdo acontecen-
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do lentamente no mercado. Com desta-
que para as escolas de nivel superior
como Anhembi Morumbi, que estdo op-

Dados do CBCA - Centro Brasi-
leiro da Construgao em Aco — indi-
cam que nos ultimos cinco anos
houve um crescimento de 52% no
uso dessa tecnologia por arquite-
tos, engenheiros e construtores.

tando, desde 2004, pelo uso do aco em
suas novas unidades.

Para José Eliseu Verzoni, presiden-
te da ABCEM e diretor comercial da
Metasa S/A Indastria Metaldrgica, nes-
te primeiro semestre a Metasa tém 26
mil toneladas de estruturas metalicas
comercializadas contra 23 mil tonela-
das em todo o ano de 2005.

Segundo Carlos A. A. Gaspar, vice-
presidente de Desenvolvimento de
Mercados da ABCEM e Gerente de De-
senvolvimento Perfis Estruturais da
Gerdau Agominas “a industria, e o nos-
so segmento em especial, precisam de
volume continuo de projetos para cres-
cer consistentemente. A renovagao do
parque industrial, a adaptacdo a novas
tecnologias e o desenvolvimento de

mao de obra qualificada, demandam
altos investimentos. A geragdo de no-
vos negoécios estimula fabricantes e
empresas relacionadas a continuar in-
vestindo e, isso, certamente fortalece-
ra o nosso segmento. As barreiras cul-
turais vém sendo gradualmente
vencidas e o ago amplia sua participa-
¢do no mercado brasileiro. Nessa di-
recdo, a ABCEM tem procurado fazer a
sua parte, como entidade representa-
tiva do setor. As associagdes tém um
papel fundamental no desenvolvimen-
to do mercado, mas precisam da ade-
sdo da industria aos seus quadros. A
unido de todos é importante no senti-
do de aproveitar este bom momento e
transforma-lo no comeco de tempos
ainda melhores. [ |
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reportagem

Postes tortuosos, coloridos, colocados de forma irre-
gular; Calcadas com medidas diferentes, Edificios inva-
dindo as avenidas principais; Passarelas que ndo supor-
tam o peso dos transeuntes; Estruturas caindo com a for-
¢a dos ventos. Um caos? Nao. Apenas uma Cidade, um
estado ou um pais sem normas.

As normas tém um papel fundamental na vida cotidiana
de uma nacdo. Para demonstrar o quanto isto nos atinge, a
Revista Construcao Metalica fez esta reportagem com texto e
coletdnea das normas relativas ao ago na Construgdo Civil.

No Brasil o 6rgao responsavel pela normalizacdo técnica é
a Associagdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT, fundada
em 1940. A ABNT é uma entidade privada, sem fins lucrativos,
reconhecida como Unico Férum de Normalizagdo através da
Resolucdo n° 7 do Conmetro, de 24 de agosto de 1992.

0 CB-28 TEM A SEGUINTE ESTRUTURA:

E constituida por uma Assembléia Geral, um Conselho De-
liberativo ao qual estd vinculada a Diretoria Executiva, com-
posta pelas Diretoria Geral, Diretoria de Desenvolvimento e
Informacdo e Diretoria de Normalizagcdo. Existem ainda o Con-
selho Fiscal, o Conselho Técnico e a Comissao de Certificagdo.
0 Conselho Técnico é 6rgao colegiado composto pelos Supe-
rintendentes dos Comités Brasileiros (CB) e Organismos de
Normalizagdo Setorial (ONS) e no qual sdo discutidas as pro-
postas de criacdo ou reformulacdo de CB's e ONS, assim como
as diretrizes e procedimentos na area de normalizagao.

Os Comités Brasileiros sdo 6rgaos de coordenagao, pla-
nejamento e execug¢do das atividades de normalizagdo téc-
nica relacionadas com seu ambito de atuacdo, que devem
compatibilizar os interesses dos produtores com os dos
consumidores e da sociedade em geral. Existem, atual-
mente, 54 Comités instalados pela ABNT e 4 Organismos
de Normalizacdo Setorial (ONS). A estrutura basica dos
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Comités é composta pela Superintendéncia, Secretaria
Técnica, Comissoes de Estudo e Grupos de Trabalho. O
funcionamento dos Comités da ABNT somente é possivel
se houver o aporte de recursos humanos, financeiros e
técnicos das instituicbes e empresas publicas e privadas
interessadas na existéncia de normas de um dado seg-
mento tematico ou de produtos. A participacdo de pesso-
as fisicas e juridicas nas Comissoes de Estudo é aberta e
voluntaria, buscando-se nas discussdes o equilibrio de

representacdo dos diversos grupos de interesse.

Nas Comissdes de Estudo e Grupos de Trabalho dos
CB’s e ONS é que sao elaboradas as normas técnicas pelos
especialistas em um dado assunto. Desta forma, quando
se elogia ou questiona a qualidade de uma determinada
norma técnica, o crédito ou critica deve ser dirigido ao CB
ou ONS responsavel e ndo a area administrativa e gerencial
da ABNT, que ndo tem ingeréncia na definicdo dos requisi-
tos técnicos constantes de uma norma.

As Comissoes de Estudo criam Grupo de Trabalho em fun¢do da demanda para elaboracdo de uma norma envolvendo
os interessados diretos no assunto (produto, método de ensaio, etc.). Uma vez concluida a missdo de um dado Grupo de
Trabalho, encerram-se suas atividades, que podem ser retomadas caso a respectiva Comissao de Estudo considere a
necessidade de elaboragdo de outras normas sobre o tema ou a mesma familia de produtos. Com isso obtém-se maior

flexibilidade e agilidade nos procedimentos.

Com o propdsito de dar maior foco e agilidade ao pro-
cesso de elaboragdo de normas técnicas relacionadas ao
aco, foi criado, em 1996, o ABNT/CB-28. O setor siderdrgi-
co, através do IBS - Instituto Brasileiro de Siderurgia da o
suporte financeiro e operacional que sustenta a estrutu-
ra e o funcionamento do CB-28. Na parte técnica, o Comi-
té conta com o apoio e participagdo de entidades e em-

presas da cadeia produtiva nas Comissdes de Estudo, que
produzem os textos das normas técnicas.

O principio que norteia a atuagdo do CB 28 é o de so-
mente editar normas que efetivamente atendam as ne-
cessidades e demandas do mercado, mantendo-as cons-
tantemente atualizadas com as tecnologias, processos e
ensaios praticados no Pais.
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reportagem

Com a publicacdo do Cédigo de Defesa do Consumi-
dor, pela Lei n° 8.078, de 11 de setembro de 1990. a soci-
edade passou a ficar mais consciente de seus direitos e

a exigir maior qualidade nos produtos, bens e servicos,
0 que agregou valor a atividade de normalizagdo. Nao
obstante, ainda ha falta de conhecimento de grande
parte da populacdo sobre a existéncia de normas técni-

cas e de que elas ajudam a proteger o consumidor no

sentido de desestimular a produgdo e comercializagao
de produtos sem os requisitos minimos e necessarios
de qualidade. Com a publicacdo deste Coédigo, o Brasil
estd despertando para a importancia da normalizagao
de produtos, sistemas e servigos. No entanto, quando
comparado a outros paises, principalmente os europeus,
Japao e Estados Unidos, estamos em estagio aquém do

que seria desejavel.

A evolucao tecnoldgica é constante nas diversas areas do conhecimento humano e é preciso que as normas técnicas

acompanhem e reflitam de forma atualizada esse desenvolvimento. Trata-se, pois de um trabalho incessante de

investigacao das lacunas existentes no campo de normalizacdo sobre uma determinada area ou setor, hem como a

deteccdo da necessidade de revisdo de normas técnicas existentes, visando adequa-las ao status tecnoldgico vigente

e as demandas do mercado.

A situacdo comegou a melhorar com o avanco da
globalizagdo, quando as empresas perceberam que, para
se manterem competitivas, precisavam estar em sintonia
com o que é requerido e praticado em termos de padro-
nizagao e requisitos técnicos no mundo, assim como do
potencial uso das normas como barreiras técnicas a im-

CB 28 JA PRODUZIU 460 NORMAS

portacdo de produtos em diversos paises. Varias empre-
sas e instituicdes ja compreenderam que é estratégico
participar do processo de normalizacdo ndo s6 nacional
como internacional para evitar a existéncia de normas
conflitantes sobre produtos e servicos, facilitando assim,

0 acesso ao mercado para seus produtos ou servicos.

0 CB-28 tem cerca de 460 normas publicadas sendo que dessas, 56 estdo em processo de revisdo, pois torna-se neces-

sdrio, periodicamente, a revisdo das normas para atualiza-las. Recomenda-se que esta revisdo seja feita a cada 5 anos

através de consulta aos segmentos interessados.
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ALGUMAS NORMAS RELATIVAS AO ACO NA
CONSTRUGAO CIVIL

Normas publicadas em 2005

ABNT - Norma NBR 15279: 2005 - Perfis estruturais de aco solda-
dos por alta freqiiéncia (eletrofus3o) - Perfis |, H e T — Requisitos.
ABNT - Norma NBR 15253:2005 - Perfis de ago formados a
frio, com revestimento metalico, para painéis reticulados
em edificagdoes - Requisitos gerais.

ABNT - Norma NBR 15217: 2005 - Perfis de ago para siste-
mas de gesso acartonado — Requisitos.

ABNT - Norma NBR 5884:2005 - Perfil | estrutural de ago
soldado por arco elétrico - Requisitos gerais.

ABNT - Norma NBR 5419: 2005 / errata 2005 - Protecdo de
estruturas contra descargas atmosféricas.

Outras normas

ABNT - Norma NBR 8681: 2003 emenda / errata 2004 -

Acbes e seguranca nas estruturas — Procedimento.

ABNT - Norma NBR 6355: 2003 - Perfis estruturais de aco
formados a frio — Padronizagao.

ABNT - Norma NBR 14762: 2001 - Dimensionamento de
estruturas de aco constituidas por perfis formados a frio.
ABNT - Norma NBR 14432: 2001 emenda incorporada 2004
- Exigéncias de resisténcia ao fogo de elementos constru-
tivos — Procedimento.

ABNT - Norma NBR 6120: 1980 errata 2000 - Carga para
calculo de estruturas de edificacdes — Procedimento.
ABNT - Norma NBR 14323: 1999 - Dimensionamento de
estruturas de ago em situacdo de incéndio — Procedimento.
ABNT - Norma NBR 6123: 1988 emenda / errata 1990 -
Forcas devidas ao vento em edificagdes — Procedimento.
ABNT - Norma NBR 8800: 1997- Projeto e Execucao de Es-
truturas de Aco em Edificios (Métodos dos Estados Limites).
ABNT - Norma NBR 6008/6009: 1983 - Perfis | e H de abas

paralelas, de ago, laminados a quente - Padronizagao

Revisdo das Normas de Produtos Planos para Usos Estruturais - O GT 03-5 — Acos Estruturais da ABNT/CB-28 — Comité

Brasileiro de Siderurgia reuniu-se em 09.06.06, na ABCEM/SP, para continuar a revisdo da norma NBR 5920 que estabe-

lece os requisitos das chapas e bobinas finas a frio para uso estrutural. A revisdo desse texto integra o programa de

atualizacdo das normas técnicas de produtos siderurgicos, que vem sendo desenvolvido pelo CB-28 com vistas a adequa-

las as demandas do mercado e ao status tecnoldgico vigente. No caso especifico dos produtos planos com finalidades

estruturais também serao objeto de revisdo as normas NBR 5008 e NBR 5921, que especificam os requisitos, respectiva-

mente, para chapas/bobinas grossas e chapas/bobinas finas a quente.
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reportagem

NORMATIZAR PARA CERTIFICAR

A certificagdo tem o objetivo de atestar ao publico que
um determinado produto, processo ou servico estd em con-
formidade com os requisitos especificados em uma nor-
ma, regulamento técnico ou documento técnico devida-
mente reconhecido.

Mantendo-se constantemente atualizada com as exi-
géncias e requisitos demandados pelo mercado nacional
e internacional, a norma deve refletir o status tecnoldgico
atual de um determinado processo, produto ou servigo.
Caso uma norma se torne obsoleta ou conflite com aque-
las de outros paises que orientam as forgcas do mercado
sera um fator de atraso na competitividade das empresas
que nela se baseiam. Assim como as normas ASTM, DIN,
BS, JIS e outras tantas sdo respeitadas e adotadas nas
transagdes comerciais, referenciando os requisitos técni-
cos e facilitando a negociacao entre fabricante e cliente,
espera-se que, cada vez mais, as normas brasileiras im-
ponham-se no mercado doméstico, atingindo elevado ni-
vel de qualidade e contribuam para melhorar a confiabili-
dade das relagdes comerciais e de servicos.

Esta acdo pode trazer maiores lucros para as empresas

porque se os clientes e usuarios passarem a conhecer e
acreditar nas normas técnicas e comecarem cada vez mais

ABCEM CRIA PROGRAMAS SETORIAIS DE QUALIDADE

a exigir o atendimento as especificagdes nelas contidas isso
desestimulara e dificultara a fabricacdo e comercializacao
de produtos fora de especificagdo e sem qualidade.

Produtos de baixa qualidade no mercado e ndo confor-
mes representam concorréncia predatéria e desleal, afe-
tando a competitividade daqueles fabricantes que inves-
tem em desenvolvimento tecnolégico e no aperfeicoamen-
to de seus processos, produtos e servigos.

Em geral as empresas de grande porte adotam as pres-
cricoes das normas técnicas em seus processos, produtos
e servicos. A cultura da qualidade ja estd arraigada em
muitas dessas empresas, que detém uma vantagem com-
parativa em relacdo aos concorrentes que operam de for-
ma empirica e sem sistema de qualidade.

A situagdo é pior nas empresas de médio e pequeno
porte, varias das quais sequer conhecem a existéncia de
normas técnicas e dos beneficios por elas proporciona-
dos. Espera-se que com a crescente adogdo dos programas
de avaliacdo de conformidade e da divulgacdo dos riscos do
uso de produtos “piratas” ou de baixa qualidade nos meios de
comunicagdo, os consumidores sejam cada vez mais exigen-
tes e entendam que a aquisicdo de produtos fabricados se-
gundo uma norma técnica lhes proporciona maior seguran-

¢a e economia ao longo do tempo. Fonte: Maria Cristina Yuan

Para tornar as empresas mais competitivas e de classe mundial, agregando valor e gerando resultados para os
associados e colaboradores, através de apoio a qualificagdo e a busca de novas tecnologias, a ABCEM, o Centro
Brasileiro da Construcdo em Aco (CBCA) e o Instituto Brasileiro de Siderurgia (IBS), em parceria com a Associacao
Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) e o Senai - Escola Orlando Laviero Ferraiuolo estdo trabalhando no Programa
Setorial da Qualidade de Estruturas de Aco, que tem como objetivo estabelecer os principios e os requisitos para a
qualificagdo evolutiva do sistema de gestdo da qualidade nas organizaces de projeto, fabricacdo e montagem.

A Abcem criou em 2002, o Programa Setorial de Qualidade das telhas Metdalicas de Ao, que objetiva apoiar o esforco
de modernizagdo e de participacao efetiva deste produto no setor habitacional, que tradicionalmente utiliza produtos

nao-metalicos em suas coberturas.

0 Comité de Galvanizacdo a Fogo da ABCEM, juntamente com o IBS e ABNT estado revisando o texto da NBR 6323 -
Produto de aco ou ferro fundido revestido de zinco por imersao a quente.

0 PROGRAMA SETORIAL DA QUALIDADE DE TELHAS
DE ACO realizou suas primeiras reunides em 1999, paralela-
mente ao Grupo de Trabalho de Telhas Zincadas (GT 03-4) da
CE 28:000.03 do Comité Brasileiro de Siderurgia (ABNT/CB-
28). Este GT foi instalado oficialmente em 08.10.1998 com o
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objetivo de desenvolver os textos-base para as futuras nor-
mas de telhas de ago. Ao longo de 1999 foram realizadas
diversas reunides que resultaram na publicacdo, em abril
de 2000, das duas primeiras normas brasileiras de telhas de
aco, identificadas como ABNT NBR 14513 (telhas onduladas)
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e ABNT NBR 14514 (telhas trapezoidais). As normas estabe-
leceram os requisitos que as telhas de aco com revestimen-
tos especificos devem atender para a construgdo de telha-
dos e fechamentos laterais, constituindo elementos estru-
turais e de acabamento de edificagdes em geral.

Ainda no ano de 2000, foi decidido em reunido com os
fabricantes de telhas que o Programa fosse formalizado
junto a SEDU-PR, responsavel pela Coordenagdo do
PBQP- (www.cidades.gov.br/pbgp-h). O PSQ de Telhas de
Aco foi aprovado e identificado como Projeto 05.16. Na-
quela oportunidade, o IBS e ABCEM realizaram amplo tra-
balho de divulgacao para sensibilizar as empresas do
setor a aderir ao PSQ.

No decorrer do primeiro Plano de Avaliacdo de Confor-
midade (PAC) realizado no mercado (novembro de 2000),
durante o processo de qualificagao/certificagao das empre-
sas, conduzido com a contratacdo da ABNT como organis-
mo de certificagdo credenciado pelo Inmetro, o GT 03-4 cons-
tatou a necessidade de revisdo das normas de telhas, para
alterar seu titulo e adequd-las a pratica de mercado, na
questdo da classificagao fiscal do produto. Identificou-se
também a necessidade de rever a referéncia normativa a
NM 97:1996 (norma com as especificacdes das chapas
zincadas, matéria-prima utilizada na fabricagcdo das telhas),
considerando que o mercado nao estava utilizando a norma
Mercosul e sim a norma ABNT NBR 7008. Isto acarretaria
para as empresas uma nao-conformidade grave que impe-
diria a aprovacao pela ABNT do processo de qualificagao/

certificacdo das telhas. Houve consenso no Grupo da conve-
niéncia de uma ampla revisdo das normas ABNT NBR 14513
e ABNT NBR 14514. Realizada a revisao foram introduzidas
mudancas significativas visando o aprimoramento dos re-
quisitos exigidos com o objetivo de tornar as normas mais
rigorosas, de forma a colocar um produto no mercado com
diferencial de qualidade. Destacam-se os seguintes itens:

e Requisitos da matéria-prima (bobinas de ago zincado):
para as telhas zincadas com cristais normais ou
minimizados, com ou sem pintura, foi definida massa mini-
ma de revestimento, de 260 g/m? (soma das duas faces). No
caso da utilizagdo de revestimento com liga aluminio-zinco
por imersdo a quente, com ou sem pintura, a massa deve
ser de no minimo 150 g/m? (soma das duas faces);

® Dimensdes e suas tolerancias: melhor definicdo deste item,
com figuras ilustrativas e quadro com as caracteristicas di-
mensionais e tolerancias (maior facilidade de entendimen-
to para medicdes dessas caracteristicas pelos laboratérios
credenciados);

e Especificacdo das espessuras nominais e tolerancias das
chapas revestidas: visando uma maior padronizagdo no
mercado e impedir a sobreposicdo de espessuras com maior
garantia para o consumidor final;

® Inclusdo de figuras ilustrativas para verificagdo das carac-
teristicas dimensionais e a exigéncia de ensaio de resistén-
cia a flexao para as telhas onduladas.

Diferente de tudo

0 que vocé conhece.

E nao rasga.

VED-1000 é uma manta aluminizada para vedacao e reparos em telhas metalicas, fibrocimento e concreto, telhados de vidro, calhas, rufos, parafusos
de fixacao, motor-home, trailers, batis de caminhoes e etc. Usada a frio sem uso de macaricos ou colas. Consulte-nos para mais informacdes.

MATRIZ: R. Dr. Humberto Pinheiro Vieira, 150 - Joinville - SC - (47) 4009.7209 | FILIAIS: Porto Alegre: (51) 3222.4422 | Séao Paulo: (11) 5535.5439



construindocomaco

Estanqueidade,
compatibilidade e agilidade

=

—

—

presentes em lojas

N —

BLOCKBUSTER

Projetadas pelo arquiteto paulistano Roberto Loeb des-

de sua implantagdo no Brasil, em 1995, no Itaim Bibi (SP),
as lojas BlockBuster contam com solugdes regionais, como
caixilharia independente, e cobertura metdlica Roll-on.

0 sistema Roll-on dispensa emendas, furos e
sobreposicoes, garantindo a estanqueidade da obra. Para
o arquiteto Loeb, "além de estanque, este sistema permi-
te a rdpida instalagdo de componentes como cabos elé-
tricos, lumindrias, dutos de ar condicionado, rede de
sprinklers e forros”.

A montagem pode ser feita sem ocupacdo da area
interna da construgdo, permitindo que outros trabalhos
sejam executados simultaneamente. Este é outro motivo
que levou o arquiteto escolher este tipo de cobertura: "A
instalacdo é rapida, o atendimento da empresa é agil e o
resultado tem uma qualidade técnica excelente”.
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A primeira loja da rede inaugurada no Brasil foi consi-
derada pelo vice-presidente mundial da BlockBuster, “a
melhor loja do mundo”. A qualidade dos materiais em-
pregados na construcdo foi o elemento que mais chamou
a atencao da diretoria da rede. |

Ficha técnica

BlockBuster

Area: 454,44m?

Local da obra: Itaim Bibi - Sdo Paulo (SP)
Construtora: JHS Construgdes e Planejamento
Fornecedor do ago: CSN

Arquitetura: Roberto Loeb

Cobertura: Marko
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PAO DE ACUCAR

Estanqueidade, compatibilidade e agilidade também
motivaram a equipe da Opus Oficina de Projetos Urbanos
a escolher as telhas Roll-on para a cobertura do edificio
do Centro de Distribuicdo do Grupo Pdo de Acglcar, em
Sao Paulo.

Foram mais de 40 mil metros quadrados realizados
em prazo recorde. Esta rapidez deve-se ao fato deste
sistema ser produzido em escala industrial e estocado
para pronta entrega. [

Ficha técnica

Pao de Actcar - CD

Area: 40.709,70m?

Data da obra: 2000

Local da obra: Sdo Paulo (SP)

Fornecedor do ago: CSN/Usiminas

Arquitetura e Planejamento: Opus Oficina de Projetos Urbanos
Cobertura: Marko

PINIsistemas

Strap

O software da PINI
para calculo de
estruturas metalicas.

h.PINI

Com esse novo e exclusivo software da PINI, vocé podera projetar,
calcular e modelar estruturas metdlicas de até 1.000 nés. O
sistema permite a elaboracao de projetos de uma infinidade de ele-
mentos, tais como galpdes industriais, cupulas e torres de trans-
missdo de energia. Strap Metal, o software com a melhor

relacéo custo / beneficio do mercado. Ligue e garanta o seu! www.piniweb.com

Software para cdlculo de
estruturas metalicas

m
=2 Para comprar: Grande SP (11) 3352-6430 Demais Localidades 0800 707-6055
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ABCEM realiza
2° Café da manha
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Alfredo Huallem, diretor comercial da Gerdau Acominas,
foi o palestrante do 2° Café da Manha ABCEM. Durante a
apresentacao, dia 29 de junho, no Blue Tree Convention
Ibirapuera, ele falou da Expansao da Gerdau Agominas”, dis-
correndo também sobre o uso do aco na construcéo civil e
sobre a participacdo deste setor no PIB brasileiro, destacan-
do que os Perfis Gerdau Acominas vém impulsionando o
mercado nacional de estruturas.

Com o investimento de US$ 1,5 bilhdo na unidade da Em-
presa, localizada em Ouro Branco (MG), o Grupo terd uma
capacidade instalada anual de 20,5 milhdes de toneladas de
aco, contra os atuais 19 milhdes de toneladas.

A expansao da usina de Ouro Branco esta voltada para
atender o mercado internacional, destino de aproximada-
mente 70% da sua producdo, a qual é utilizada principalmente
na industria naval e automobilistica, em eletrodomésticos e
em pecas de forjaria.

0 aumento da capacidade instalada da Gerdau Acominas
passara de 3 milhdes de toneladas para 4,5 milhdes de tonela-
das por ano, posicionando o Grupo Gerdau num novo pata-
mar no cenario global da siderurgia.

0 investimento na instalacdo de um novo lingotamento
continuo de placas, matéria-prima para a producdo de acos
planos sera de US$ 275 milhdes.

0 valor inclui o lingotamento continuo, a unidade de
desgaseificagcdo a vacuo para aumentar a qualidade do aco, o
conjunto de pontes rolantes e equipamentos auxiliares, assim
como as obras civis e a montagem eletromecanica.

Ja estdo em andamento investimentos na coqueria 2,
sinterizacdo 2, alto-forno 2, aciaria, laminagdo primaria e cen-
tral termoelétrica. Cerca de 80% dos equipamentos encomen-
dados foram fabricados pelos fornecedores e 50% deles ja
chegaram a unidade.

Outro destaque é o lingotamento continuo de blocos,
onde é realizada a solidificacdo do aco liquido. Com a nova
tecnologia, o principal ganho é o aumento da qualidade do
produto, o qual passa a atender exigentes especificagoes
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da industria automotiva e de forjaria. soldadores e montadores, o que tem re-

Também esta programada a instala-  percutido no desenvolvimento da eco-
¢ao de mais um forno-panela, o qual con-  nomia regional. Isso porque a Gerdau
tribuira para o aumento da qualidade do  Acominas esta orientando as empresas
ago, entre outros. Serd instalada uma li-  prestadoras de servicos a contratar pes-
nha de acabamento e resfriamento de  soas das cidades de Ouro Branco, Con-
tarugos e um laminador desbastador. selheiro Lafaiete, Congonhas, Ouro Pre-

A usina ampliard também a sua sufi- to e localidades préximas. [ ]

ciéncia energética com a instalagdo de

Na abertura do evento, o presidente
da ABCEM, José Eliseu Verzoni falou

aos presentes sobre a importancia das

mais um turbo gerador soprador para
abastecimento do novo alto-forno. Des-

ta forma, a unidade manterd o nivel de

. ea . empresas estarem divulgando os seus
70% de suficiéncia energética mesmo

_ produtos e servicos na exposicao pa-
com a expansao.

L . ralela ao Congresso Latino-america-
A Nova estrutura ird gerar 1,5 mil

no da Construcdo Metalica -
CONSTRUMETAL 2006, que acontece de

12 a 14 de setembro, no Frei Caneca &

empregos fixos e cerca de 9 mil tempo-
rarios no pico das obras. Cerca de 607% é

mao-de-obra local - pedreiros, ajudan-
Convention Center, em S3o Paulo.

tes, carpinteiros, eletricistas, mecanicos,

e o perfeito acabamento estético
R, vocé s6 encontra dentro desta lata.

mkt-perfortex
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noticiasabcem

ABCEM GANHA MAIS QUATRO
ASSOCIADOS

BAGGIO & CIA LTDA

A empresa, instalada em uma area de 5 mil metros qua-
drados, em Varzea Grande (Mato Grosso do Sul) fabrica,
comercializa e presta servigos de Estruturas Metalicas e
Coberturas Metalicas, Perfis Soldados de Ago e Perfis Do-
brados de Aco, e Projetos e Consultoria.

CODEME ENGENHARIA S/A

Com duas fabricas totalizando de 22 mil metros quadra-
dos de area, situada em Betim (MG), com uma producao
anual de 14 mil toneladas e 285 funcionarios, a Codeme En-
genharia S/A fabrica Estruturas e Coberturas Metalicas,
Perfis soldados, e presta servicos de Pintura.

NOVA JVA LTDA

Construida em 2.500 metros quadrados, com producgao
anual de 2.640 toneladas de estruturas leves; 3.360 tonela-
das de estruturas médias e 3.960 toneladas de estruturas
pesadas, a Nova JVA localizada em Marau (RS) fabrica e
monta estruturas metalicas e presta servicos de projetos
no segmento industrial, comercial e agricola.

TIBRE INDUSTRIA METALURGICA LTDA

Com duas unidades no Rio Grande do Sul, uma de 750 metros
quadrados em Bento Gongalves e outra de 12.500 metros qua-
drados na Cidade de Garibaldi, a Tibre fabrica estruturas e
esquadrias metdlicas para o segmento industrial.

ICEC INVESTE R$ 2,6 MILHOES EM
UNIDADE FABRIL

A Organizagao Icec, empresas nacionais que atuam no
setor da construcao civil em obras industriais e comerciais,
investiu neste primeiro semestre R$ 2,6 milhdes na aquisi-
¢ao de trés equipamentos CNC - Controle Numérico Com-
putadorizado - para a producdo de estruturas metalicas na

Icec-CMI e Construgdes Metalicas Icec Ltda.

Com a aquisicdo destas maquinas a produtividade dos
setores de perfis e chaparias aumentou cerca de 50% . Den-
tre as CNC’s adquiridas estdo: uma furadeira de trés eixos
equipada com brocas de diversos didmetros, uma
puncionadeira para chapas, a FPB-1800, que identifica em
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baixo relevo e fura as chapas de aco através de puncao
com didmetros de até 32 mm de espessura e uma serra
que dimensiona e esquadreja os perfis laminados através
de raio laser com dimensdes de 150X150 mm a 1.200 X 600
mm, todas com tecnologia norte americana da

Peddinghaus Corporation.

Segundo o diretor da ICEC-CMI, Euripedes Marques, “A
aquisicao destes novos equipamentos sdo de grande im-
portancia, tanto para melhoria da qualidade do processo

fabril, quanto para a agilidade de sua produgao”.

Icec presente na 10° Semana da Engenharia - A Organiza-
¢ao ICEC marcou presencga na 10° Semana da Engenharia
das Faculdades Integradas Dom Pedro Il e trouxe a S3o José
do Rio Preto, em maio, na Sociedade dos Engenheiros Ar-
quitetos e Agronomos, o palestrante e especialista em En-
genharia Civil e Eletrotécnica, Ildony H. Bellei.

A palestra “As Construcoes em Aco na Cidade do Aco”
retratou o uso do ago na cidade de Volta Redonda fora do
perimetro industrial, em varios tipos de obras como, pontes
e viadutos, edificios comerciais, edificios para salas de aula,

passarelas, escolas, igrejas, entre outras obras.

HARD COMEMORA 20 ANOS EM
SUAS NOVAS INSTALACOES

O Grupo Hard, presente no mercado brasileiro e no
Mercosul, acaba de comemorar seus 20 anos, com novas
instalagoes em Joinville (SC). Maiores, com 1.800 metros qua-
drados, mais modernas e com infra-estrutura planejada, as
novas instalagdes possibilitam que as operacoes sejam mais
funcionais, oferecendo maior agilidade e qualidade no aten-
dimento aos seus clientes, além de solucdes de ultima ge-
ragdo em ambito mundial.
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COMITE DE GALVANIZACAO DA
ABCEM MINISTRA PALESTRA

As vantagens da utilizagdo da galvanizacdo a fogo na
protecdo de estruturas metalicas contra a corrosdo e com-
parativo com a pintura foram os contetdos da palestra mi-
nistrada, em junho, pelo presidente do Comité de
Galvanizacdo a Fogo da ABCEM, Ulysses Barbosa Nunes, na
Muniz Deusdara.

O evento faz parte de um Programa de capacitagdo da
empresa de propriedade de Luiz Deusdara, renomado ar-
quiteto brasileiro, grande incentivador da utilizagdo de es-
truturas metdlicas.

MANGELS DIVISAO ACOS E
MEDALHA DE OURO

A Divisao Acos da Mangels foi premiada, com a medalha
de ouro, em sua primeira participacdo no Prémio Paulista de
Qualidade de Gestao (PPQG). A cerimdnia de entrega aconte-
ceu em abril, no Teatro Alfa, em S3o Paulo.

Com a participacdo de algumas das mais importantes or-
ganizagoes paulistas, o PPQG foi criado pelo Instituto Paulista
de Exceléncia de Gestdo — IPEG - para avaliar a gestdo das
empresas. Este trabalho é realizado com base nos padroées
do Prémio Nacional da Qualidade e analisa quesitos como
2006

lideranga, estratégia e planos, clientes, sociedade, informa-

¢ao e conhecimento, pessoas, processos e resultados.

Para a Mangels esta conquista representa o reconheci-
mento de sua busca pela exceléncia na gestdo, um dos prin-
cipais objetivos almejados por todos os seus colaborado-
res. A prova disso é que o sucesso no PPQG dependeu, em
grande parte, dos resultados apresentados pela empresa

nos Ultimos trés anos.

USIMINAS MECANICA E A MAIOR
FABRICANTE DE ESTRUTURAS
METALICAS PARA A PETROBRAS

Com a entrada em operacdo, nos préoximos meses, das
plataformas P-50 e P-47, o Brasil finalmente alcancara a tao
sonhada auto-suficiéncia em petréleo, deixando de impor-
tar o combustivel e ficando menos vulneravel as oscilagoes
do mercado externo. E esta conquista tem uma importante
contribuicdo da Usiminas Mecanica, a maior fornecedora

de mddulos em estruturas metdalicas para a Petrobras.

Produzidos pela Usiminas e pela Cosipa, os acos especiais
utilizados para fabricar os médulos sao de alta resisténcia e
certificados pelas normas de quatro sociedades classificado-
ras internacionais, indicadas pela Petrobras: Lloyd’s Register
(Gra-Bretanha); DNV (Noruega); BV (Francga); e ABS (Estados
Unidos). “Além do ago em si, todo o processo de fabricacao,
desde o detalhamento do projeto, passando pela fabricacdo e
montagem, até o soldador sao certificados por estas socieda-
des, que também avaliam a prépria plataforma”, revela o ge-

rente de projetos da Usiminas Mecanica, Carlo Savelli.

Além da P-50 e da P-47, a Usiminas Mecanica esta forne-
cendo estruturas para outras trés plataformas de extragao
de petréleo, ainda em construcdo: P-51, P-52 - esta sera
uma das maiores plataformas flutuantes do mundo - P-53 e
P-54, que devem entrar em operacao a partir de 2007. A
empresa também tem participacdo na PRA-01, Plataforma
de Rebombeio Auténomo, que apoiara a distribuicdo do
petréleo extraido pelas plataformas. |
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siderurgia

GRUPO GERDAU ANUNCIA INVESTIMENTOS

V

O presidente do Grupo Gerdau, Jorge Gerdau Johannpeter,
anunciou, dia 28 de junho, durante a comemoragao dos 20
anos de Gerdau Acominas, o investimento de US$ 1,5 bilhdo
na usina de Ouro Branco, que ampliardo a capacidade do
Grupo de 19 milhdes de toneladas de ago para 20,5 milhdes de
toneladas por ano.

0 aumento da capacidade instalada da Gerdau Agominas,
de 3 milhdes de toneladas para 4,5 milhdes de toneladas por
ano, posicionara o Grupo Gerdau num novo patamar no cena-
rio global da siderurgia. Com o investimento de US$ 1,5 bilhdo
na unidade, localizada em Ouro Branco (MG), o Grupo Gerdau
passard a ter capacidade instalada anual de 20,5 milhdes de
toneladas de aco, contra as atuais 19 milhdes de toneladas.

A expansao da usina esta voltada para atender ao merca-
do internacional, destino de aproximadamente 70% da sua
producdo, a qual é utilizada especialmente na construcao
civil, na indudstria naval e automobilistica, em eletrodomésti-
cos e em pecgas de forjaria. “A demanda mundial mantém-se
aquecida principalmente pelo consumo da China e essa ten-

déncia deve continuar ao longo do ano”, afirma o presidente
do Grupo Gerdau, Jorge Gerdau Johannpeter. A producao
global, no més de maio, atingiu 104 milhdes de toneladas, 9.3%
mais que no mesmo periodo do ano anterior, segundo o
International Iron and Steel Institute (IISI).

Foi aprovada a instalacdo de um lingotamento continuo
de placas, matéria—prima para a produgdo de acos planos no
valor de US$ 275 milhges. O investimento é adicional ao proje-
to de expansdo de US$ 1.2 bilhdo, comunicado anteriormente.
O valor inclui o lingotamento continuo, a unidade de
desgaseificacdo a vacuo para aumentar a qualidade do aco,
o conjunto de pontes rolantes e equipamentos auxiliares, as-
sim como as obras civis e a montagem eletromecanica.

Na ocasido, Johannpeter falou dos produtos do Grupo.
enfatizando os Perfis Gerdau Agominas, que vém impulsio-
nando o mercado nacional de estruturas metalicas.

Grupo Gerdau adquire controle da Siderperd - O Grupo
Gerdau arrematou, dia 28 de junho, o controle acionario da
Empresa Siderurgica del Peri (Siderperd) com a compra de
50% do seu capital social mais uma agdo. O arremate foi feito
em leildo pablico na Bolsa de Valores de Lima por determi-
nacdo da Agéncia de Promocgdo de Investimentos Privados
do Peru (Prolnversidn). As acdes pertenciam ao governo
peruano, o qual estava conduzindo o processo de
privatizagdo da companhia.

0 valor da operagao totalizou US$ 60,6 milhdes, que serdo
pagos a vista. Adicionalmente, a Siderperd detém uma divida
liquida de cerca de US$ 102 milhges.

VENDAS DA ARCELOR BRASIL CRESCEM 19% NO PRIMEIRO TRIMESTRE

A Arcelor Brasil divulgou em maio os resultados opera-
cionais e financeiros do primeiro trimestre de 2006. As ven-
das da Siderudrgica cresceram 19% em relagdo ao primeiro
trimestre de 2005 e alcangaram 2,5 milhdes de toneladas de
acos planos e longos. Em relacdo ao Gltimo trimestre de
2005, o crescimento foi de 15%.

A receita liquida de vendas foi de R$ 3.3 bilhdes, supe-
rando em 12% o total registrado no altimo trimestre de 2005.
Na comparagdo com o mesmo trimestre de 2005, houve uma
queda de 8%. A queda em relagdo ao primeiro trimestre de
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2005 é justificada pela reducdo dos precos, principalmente
dos agos planos no mercado internacional e pela exagera-
da valorizagdo do real frente ao délar.

0 lucro liquido do trimestre foi de R$ 321 milhdes. O nu-
mero representou uma queda de 79% sobre o resultado do
primeiro trimestre de 2005 e uma reducgdo de 19% em com-
paracdo com o resultado do quarto trimestre do ano passa-
do. Esta reducdo, em comparagdo com os dois periodos de
2005, reflete a menor geragdo de caixa e o aumento de des-
pesas com imposto de renda, entre outros fatores.
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SISTEMA USIMINAS LANCA PERFIL ELETRO-SOLDADO

[ —3 8

Confiantes na expansdo do mercado de perfis de aco

para a construgdo civil — que segundo estimativas da em-
presa deve crescer 13% em 2006 — a Usiminas e a Cosipa,
empresas do Sistema Usiminas, lancam o Perfil Eletro-
soldado. O produto é de 5% a 20% mais leve do que outros
perfis produzidos no pais, mantendo as mesmas caracte-
risticas mecanicas, gerando economia na fabricacao,

transporte e montagem das estruturas metalicas.

Com mais flexibilidade, precisao, criatividade, menos

tempo e mais limpeza na obra, o produto se aplica a

todo tipo de projeto de construgao civil: edificios comer-
ciais, residenciais, escolas, hospitais, pontes e obras em
geral. E produzido em aco ASTM A-572 Gr.50, especifico

para este produto.

No processo de produgdo, a jungdo da alma e das
mesas do perfil é feita por eletrofusdo — toda a area de
contato entre a alma e a mesa é soldada, o que garante
maior resisténcia mecanica ao produto. O material ex-
cedente da eletrossolda é amassado e ndao apresenta
nenhum tipo de acdo corrosiva, conforme testes reali-
zados. Esta tecnologia proporciona melhores caracte-

risticas estéticas a obra.

O produto esta disponivel em varias possibilidades
de dimensionamento. Pode ser fabricado com até 18
metros de comprimento, sem deformagdes. Também
podem ser produzidos de forma assimétrica, com lar-
guras e espessuras das abas superior e inferior dife-
rentes. Com tamanhos diferentes, engenheiros, arqui-
tetos e projetistas podem explorar toda a sua

criatividade, mantendo a qualidade da obra.

GESTAO EFICIENTE DE AGUA

2006

A Nova Estacdo de Tratamento e Distribuicdo de Agua
da CST-Arcelor Brasil entra em operacdo este més, o que
possibilitara a reutilizagdo de 70% do consumo de agua pre-
visto com a expansao da siderdrgica.

Cerca de 620m3 de dgua serao atendidos pela nova esta-
¢do, que também contard com recursos provenientes da
estacdo de tratamento de esgoto, 4guas domésticas e plu-
viais, captadas na barragem construida no Canal Principal
de Efluentes da siderirgica. O restante sera adquirido da
Cesan (Companhia Espirito-Santense de Saneamento).

Apobs ser utilizada no processo de produgdo de aco, bo-
binas a quente e nas oficinas, a dgua recuperada passara
por tratamento fisico-quimico e filtragem, para ser
reutilizada exclusivamente com finalidade industrial, nao
tendo nenhum contato com a rede de dgua potavel. |
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eprodutos
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Central Telha (11) 3965-0433 ° . e o 0|0 o o o . °
CMM (11) 3225-3120 .
Codeme (31) 3539-1666 | o o e e ° oo oo . . . .
Cobansa (11) 3372-3454 .
Cofepe (37) 3222-6444 | o o o o o |0 . . eleo| o . oo o0
Cofevar (17) 3531-3426 . ° e o o/ 0o o o o o 0 o
Contech (11) 6213-7636 | @ | @ | o | o @ . o | e ° EEREK) .
Contrato (11) 5562-0051 | @ | o | @ ° o o . o
Cosipa (11) 5070-8982 oo ol e
CPC (61) 3361-0030 (@ (@ o | o e o o o o o o o o 0|0 . . . .
CSN (11) 3049-7162 . .
CST (27) 3348-1020 .
CVT Engenharia (21) 2595-2248 (@ | o | @ | o @ ° e o 0 o |
Dénica (47) 3461-5303 (@ | o | o | @ . e e e e . o e °
Dinamica (19) 3541-2199 (e | o o | o o . .
Entap* (11) 4056-3833
Etecon (11)6918-4544 | @ | @ |0 | 0| 0o o o o oo e o0 0|0 oo | e o o °
Eucatex (11) 3049-2257 | @ DEREK) .
Eucatex Engenharia  (11) 3049-2257 | e eleo | o .
Euro Telhas (54) 3027-5211 | @ | @ | @ | @ o o 0|0 ol o o | o e o 0o 0|0
Fam (11) 4524-1151 | @ | @ | o | @ . . ° .
Fer Alvarez (19) 3634-7300 . °
Fibam (11) 4393-5300 . .
Fogal (11) 4994-6200 .
Galvanofer (11) 3608-5322 | o | o o o o o 0|0 ° ° o o oo e .
Galvicenter (11) 6412-7373 | e | ® o o o oo e . . o o olo o .
Gerdau Agominas  (11) 3874-4852 .
Gerdau Agominas  (11) 3874-4306 ° °
H. Pellizzer (11) 4538-0303 |@ | @ (o | o o o @ ol e o | o @ oo .
Hard (47) 4009-7209 . . .
Icec (11) 5504-4700 (@ | o (o | o o o o @ o ol e o | o . e/o o 0|0 @
Ifal (21) 2656-7388 . ol . .
Imesul (67) 411-5700 (o | o | @ . ° ° oo e
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eprodutos

FABRICANTES COBERTURA / GALVA- |MONTAGEM | SERVIGOS INSUMOS E DISTRIBUIDORES SIDERURGIA
DE ESTRUTURAS FECHAMENTO  |NIZAGAO TECNICOS | COMPLEMENTOS
o ] 2 = 2
3 & s s = s
HE g AREEBEEREHEEEE 2| s
1% o »|§ 2 2 o =5 e |2 g @ S <
S PR E T IR R AR AR
Zlglq 2222825 5l8 g2 |ols |8 |2/2212 85|55 8 |2/88% ¢t 2|8
22185 42882282 E lEel.slzlSzleslslelsls |EIEIEE 2a g
EMPRESA ~ TELEFONE| £ 5 5% 2T %42 §5/5 55535 %egtleeflsgesls, 55558288
522858252 gslglzeglegeszslgezgiEleiEleeeglelslEgs
S5552552585¢l5s%5 5855558225 k5325855528555 23
olf|d|c|=S 2oaaolfareslaldiroaaolgdaleanocacldaR SIS 2o
Isoeste (62) 4015-1122 ° ° °
Juresa (11) 6160-9600 ol o ° ol e
Kofar (11) 4161-1000 | o| o o o o o o o o . . o oo 0|0 e o e
Lisy (11) 4155-1142 .
Lumegal (11) 4066-6466 .
Mangels (11) 6412-8911 . . . o e
Manzato (54) 3221-5966 . °
Marfin (11) 3064-1052 | 4 | ¢ |0 |6 o |0 |0 | @ o e . . ° °
Marko (11) 2577-8966 | o
MBP (11) 2168-0080 ° o o ° ° e o/eo o o o o o 0 .
Medabil (54) 3273-4000 | @ | o | o| 0| @ o | o o o o o e o ° ° o o o °
Metalpar (11) 6954-3044 o
Metasa (51)2131-1500 | @ | o | o o o | o @ . 0 o | o .
Multiagos (11) 4543-8188 . o o e oo . . o o e oo (oo .
Multi-Steel (16) 3343-1010 | ¢ | o |0 |0 |® |o |@® .
Mutual (15) 3363-9400 | o | o | @ o/ o 0|0 | e . . o o
MvC* (54) 209-4150
NovaJVA (54) 3342-2252 | o | @ |0 | 0| @ L) . oo . ° . o o °
ORB* (11) 4544-1300
Paulo Andrade Eng® (11) 5093-0799 o o
Perfilor (11) 3065-3400 ° o| o o . 0 o o .
Pintur (11) 3062-8844 .
Plasmont (11) 6241-0122 | o o o/ o ® ° ° elefe | o
Poliago (11) 4023-1651 | o | o (0 | 0| 0| of @ ° ° ° . °
Projeart (85) 3275-1220 | o| o |0 | o | 0| o| © . . . 0
R. Telhas (18) 3322-7377 o|e o0 o e o e °
SadeFem (12) 3955-2746 o o o o o o DEEE)
Sanebras (21) 2671-5354 | o| e (@ | o o | o ® . .
Santo André (11)3437-6373 o | o . ° oo o o (oo .
Sidertec (16) 3371-8241 | o| 0 |0 | 0| 0| o @ . o o 0| o|e . . . o o oo
Sigper (11) 3857-1179 | o| @ |0 | o | @ | o ® . ° ° o| o LK)
Sinovo (19) 3608-9000 | e | o o | o 0| of @ e o e 0o 0|0 o . o ° o o o o °
Siraco (11) 6431-3400 o oo
Sorocaba (15) 3225-1540 | ® | @ | o o| o | o 0| @ o o o o o oe oo e o (o|e|eo o0
Soufer (19) 3634-3600 | @ | o | o o ° o o ° e o o |e o o 0 o e e
Techsteel (41) 3233-9910 °l°
Tecnoform (21) 3452-9800 | & | o | o o o | o @ o | el . e o |0 eo|lo oo |0 |0 0|0 0|0 0 0
Tekno (11) 6903-6051 . .
Telhago (19) 3434-7233 . o o o o o .
Tibre (54) 3462-3231 | o | @ |0 | 0| 0| o o @ K oo | e ° DR o | o o
Tetraferro (11) 6241-5211 o o . ® o/ 0o o 0o 0 o 0 o o
Torres (11) 6412-9212 o
Trevecom (19) 3424-2766 | ® | o | o| o | @ L] o . o o
Tuper (47) 3634-1366 ° ° ° ° o °
Usiminas (31) 3499-8500 . o
Usiminas Mecanica (11) 5591-7031 o o o o o o o o o oo | o °
V &M do Brasil (31) 3328-2391 .
Van Der Hoeven (19) 3877-2281 .
Zanettini (11) 3849-0394 . .

* Empresas que nao responderam ao questionario.
** Asa Aluminio so fornece estruturas em aluminio. Mais informacoes visite o site www.abcem.org.br
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Entidades de classe ligadas a ABCEM

Nome DDD Fone E-mail
AARS (51) 3228.3216 aars@aars.com.br
ACBCOM (62) 3215.1047 acbcom@brturbo.com.br
AMICEM (31) 3227.8540 amicem@amicem.com.br
ANCOM (85) 261.0266 ancom@sfiec.org.br
ASCOM (41) 3233.5899 ascom@ascom.org.br
CBCA (21) 2141.0001 chca@ibs.org.br
CDMEC (27) 3227.6767 cdmec@zaz.com.br
IBS (21) 2141.0001 ibs@ibs.org.br
NUCLEO INOX (11) 3813.0969 nucleoinox@nucleoinox.org.br
. . . . s =

Profissionais da categoria “Sdcios Colaboradores”
Nome Profissao DDD - Fone E-mail
Antonio Gattai Engenheiro Civil 11-3735-5774 | gattai@gattai.com.br
Gabriel Jeszensky Engenheiro Industrial 11-5051.1131 gabriel.j@uol.com.br
Leonardo Ryozo Katori Engenheiro Civil 61-3037.7107 leonardo.katori@dearquitetura.com.br
Marcio Dantas de Medeiros Engenheiro Civil 84-201.9187 mmedeiros@digizap.com.br
Nelson Custédio Fér Engenheiro Mecéanico 15-3233.6440 nelson_nuclear@yahoo.com.br
Paulo Ehrenberger Machado Engenheiro Civil 11- 3868.3229 paulo.ax@uol.com.br
Sandra Barradas Travassos Eng. Ind. Metallrgica 11-5052-7109 | stravassos@quick.com.br
Tuing Ching Chang Arquiteto 48- 222.3658 stabile@k1.com.br

CONSTRUSUL - FEIRA DA INSDUSTRIA DA
CONSTRUCAO CIVIL

Data: de 02 a 05 de agosto de 2006
Horario: Centro de Exposicoes FIERGS - Porto Alegre — RS

Website: www.feiraconstrusul.com.br

XIX JORNADAS ARGENTINAS DE
INGENIERIA ESTRUCTURAL

Data: 5, 6 e 7 de Outubro de 2006
Local: Mar del Plata — Argentina

Website: www.aiearg.org.ar

CONGRESO LATINOAMERICANO DE
SIDERURGIA ILAFA-47 E ILAFAEXPO

Data: 29 a 31 de Outubro de 2006
Local: Santiago — Chile
Website: www.ilafa.org
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COBTECH

Data: 18 a 21 de outubro de 2006
Local: Imigrantes Centro de Exposi¢do
Website: www.cobtech.tmp.br

FEIPLAR COMPOSITES & FEIPUR 2006

Data: 07 a 09 de novembro de 2006
Local: Expo Center Norte - Pavilhdo Azul, em Sao Paulo — SP
Website: www.feiplar.com.br

MEC MINAS 2006

Data: 7 a 10 de novembro de 2006
Local: Expominas — Belo Horizonte — MG
Website: www.mecminas2006.com.br

2006



Perfil Eletro-soldado:

100% de liberdade para sua obra
ganhar 100% de elogios.

Conheca as suas vantagens:

A Usiminas e a Cosipa,
empresas do Sistema
Usiminas, o maior e mais Mais leve no custo da obra.
moderno complexo siderurgico
da América Latina,
apresentam o Perfil Eletro- Construcao mais eficaz.
soldado. Um produto que faz

Mais leve no peso.

Mais criatividade para os projetos.

Atendimento as necessidades

parte das solucoes do dos clientes.

Sistema Usiminas para o gt
mercado da construcao civil e Produtos customizaveis.
pode ser utilizado em todos Em conformidade com

os tipos de obras. a norma NBR 15279.

Se vocé quer uma obra mais leve e
criativa, use o Perfil Eletro-soldado.
Vocé vai ganhar 100% de elogios.

Ligue para 12. 3609.2156 . . Eﬁtrgsggfﬁ!
ou 11. 5070.8905
i

e agende uma visita para conhecer mais IICIRAINIA © —
sobre o Perfil Eletro-soldado. w COSIPA
SEMPRE PRESENTE £ ATUANTE.

EMPRESA DO SISTEMA USIMINAS




Qualidade reconhecida
em toda a

Ameérica do Sul
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CONSTRUCOES METALICAS S/A
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Caldeira de Recuperacao
Celulosa Arauco y Constituicion
Nueva Aldea, Chile | 3.350 Toneladas
Obra galvanizada a fogo

Escritério Comercial SAO PAULO Escritorio Central e Fabrica ARAUCARIA
R. Alvorada, 350 | Vila Olimpia Av. das Araucarias, 40 | CIAR
CEP: 04550-001 | Sao Paulo | SP | Brasil CEP: 83707-000 |Araucaria | PR | Brasil

Tel: (11) 3842-8208 | FAX: (11) 3845-8659 Tel: (41) 3641-4600 | FAX: (41) 3641-4615



