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Informacéo, Tecnologia e Solugdes

Apds a bem sucedida edig¢do do Construmetal 2006, a ABCEM volta a realizar em 2008 nos dias 9,10 e 11 de
setembro, 0 CONSTRUMETAL 2008. Consolidado como um dos principais foros de integragdo e intercdmbio de
experiéncia, fator esse, de relevancia para a divulgacdo e promogdo da construgdo em ago no Brasil e na América
Latina, o CONSTRUMETAL 2008 terd novamente um amplo programa de Conferéncias Internacionais, Palestras
Plendrias Nacionais e Palestras Técnicas. Uma exposicdo paralela ao evento, permitird &s empresas e profissionais
ligados a Construgdo, grandes oportunidades comerciais e institucionais

OBJETIVO

Organizado pela ABCEM - Associacéo Brasileira da
Construgdo Metalica, com o apoio da AARS — Associacao
do Aco do Rio Grande do Sul, do CBCA — Centro Brasileiro
da Construgéo do Ago, do ILAFA — Instituto Latinoamericano
del Fierro y el Acero e do AISC — American Institute of Steel
Construction. O CONSTRUMETAL além da sua importancia
e potencialidade como solucéo de alto valor agregado no
contexto da construgdo industrializada, tem a finalidade de
promover e divulgar os principais avangos tecnoldgicos e
inovacdes da industria da construgdo metélica.

EXPOSIGAO

As cotas j& estdo sendo comercializadas. S&o 38
estandes, sendo 20 estandes de 12m?; 14 estandes de 9m?
e 4 estandes de 6m2 - RESERVE SEU ESPACO!
DIVULGUE SEUS PRODUTOS! Tel: 11-3816-6597

DATA
Dias: 9,10 e 11 de setembro de 2008

LOCAL
Frei Caneca Shopping & Convention Center, em S&o

2007

Paulo (Brasil). Localizacdo bastante privilegiada, na regido
central de S&o Paulo, cercada de ampla rede de hotéis. Facil
acesso, inclusive para os Aeroportos de Congonhas (v6os
locais) e Guarulhos (internacional).

SERVIGOS

Agéncia Bancéria, Banco 24 horas, Heliponto, Praca de
Alimentacgédo, Business Center com fax, internet, correios e
fotocopias; Infra-estrutura moderna com salas modulares,
pavilhdo climatizado e acustico e 4.500 vagas cobertas de
estacionamento.

PUBLICO-ALVO

O CONSTRUMETAL 2008 estima receber um publico de
aproximadamente 4.000 pessoas, altamente qualificado,
formado por arquitetos, engenheiros, construtores, fabricantes
e produtores de elementos construtivos e componentes,
profissionais e prestadores de servico do segmento,
investidores e formadores de opinido do universo da
construcdo metdlica, estudantes universitarios dos cursos de
Engenharia, Arquitetura e afins, além de participantes
internacionais. u
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A ABCEM ¢ a entidade de classe que congrega e representa o
setor da construgdo metalica no Brasil. Retine também asso-
ciacOes regionais, escritérios de projeto de engenharia e arqui-
tetura de todo o Pais.
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CAPA: CALDEIRA VERACEL
Foto: Divulgacéo Metasa SA IndUstria Metaltrgica

Construcdo Metélica é uma publicacéo editada pela Associacdo
Brasileira da Construcéo Metalica desde 1991, com circulagéo con-
trolada e dirigida aos profissionais que atuam nos mais importan-
tes segmentos consumidores em todo o territ6rio nacional.

A revista ndo se responsabiliza por opinides apresentadas em
artigos e trabalhos assinados. Reprodugao permitida, desde que
expressamente autorizada pelo Editor Responsavel.
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Construcao em aco
ganha forca com
ampliacao de
Industrias de papel e
celulose

Com a recuperagdo dos precos, a industria de papel e celulose esta
ocupando quase toda sua capacidade instalada, operando no seu limite.
Para atender & demanda decorrente desta recuperagdo, as industrias de

papel e celulose investiram nos projetos de ampliagdo, antes engavetados.

O sul da Bahia, no Brasil, vem se destacando com as ampliacbes da
Bahia Pulp, Veracel e Suzano Papel e Celulose, nas quais as empresas como:
Brafer, Usimec, Metasa e TechSteel colaboraram, executando, fabricando e
detalhando as estruturas destas novas obras. Elevando assim, o consumo
do ago para a construgdo civil em projetos industriais de Papel e Celulose,

que é o tema em destaque nesta edigao.

As obras premiadas no PREMIO ABCEM 2006 — Melhores Obras com Aco,
realizado no CONSTRUMETAL 2006, estdo presentes nessa edicdo, mostrando
a importancia deste tipo de concurso para a promog¢édo do ago na construgdo

civil.

A proposta de revisdo da NBR 8800 — 2007 tem suas mudancgas comentadas,

pelo professor doutor Zacarias M. Chamberlain na Sala vip e no Artigo Técnico.

A ampliacdo do Aeroporto Santos Dumont, com estruturas e coberturas
metalicas das empresas: Perfilor, Sanebras, Danica e CPC é o tema da Secao

Construindo com Ago.

Nessa edicdo, ndo poderiam faltar os cases de sucessos de galvanizagéo a
fogo e o perfil da Agotel e da Agotec, bem como a tabela que divulga os contatos
e produtos de todos os sdcios da Associagao.

Boa leitural ]

JOSE ELISEU VERZONI
PRESIDENTE DA ABCEM
DIRETOR COMERCIAL DA METASA
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e 0 aco

Informacao, Tecnologia e Solucbes

Construgdo em ago ganha forgca com ampliacdo de indUstrias de papel e celulose

NBR 8800: Proposta de Revisao

Obra ambiental explora tecnologia, simbologia e estética do ago

Estrutura mista é vantagem em "concept store"

Ponte angolana usa estrutura metalica brasileira

Novas instalacGes Veracel Celulose

Papel, Celulose e aco

Comparando o dimensionamento de perfis | com o Método dos Estados Limites (LRFD)
e das TensOes Admissiveis (ASD) de acordo com a AISC 2005 e a proposta de revisao
da NBR 8800

Estruturas metalicas ampliam Aeroporto Santos Dumont

Acotel IndUstria e Comércio Ltda

Acotec Engenharia IndUstria e Comércio de Estruturas Metalicas
Galvanizacao a fogo: Case de sucesso

Siderurgica lanca projeto "Plante uma Vida"  Concurso Sustentavel

Novos associados na ABCEM: Arquiteto Gustavo Masotti, Delametal, Ivi e Techago
« Usiminas Mecanica constroi ponte da passagem no ES e Empresa produz Isopainéis e
telhas térmicas PUR e PIR e Mangels participa de conferéncia de galvanizagdo no México

Cursos ABCEM tém novas datas

Empresas

Entidades de classe e profissionais liberais

Estatistica
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NBR 8800: Proposta
de Revisao

Membro da Comisséo de Estudos destaca alguns pontos da proposta de revisdo da NBR 8800 - 2007

Nesta edicdo, a Sala vip entrevista, Zacarias M.
Chamberlain Pravia, D.Sc. Engenharia - Estruturas pela
COPPE/UFRJ e Professor Titular da Faculdade de Engenharia
e Arquitetura da Universidade de Passo Fundo, que fala das
mudancas propostas na Reviséo da Norma Brasileira - NBR
8800 — 2007, onde faz parte da Comissédo de Estudos.

Quais as diferencas significativas entre a NBR 8800 e a
norma Americana AISC de 2005?

A principal diferenga estd nas curvas de dimensio-
namento a compressao. A AISC - American Institute of Steel
Construction de 2005 baseia-se numa Unica curva para todos
os tipos de perfis, que por sua vez é a curva adotada pelo
SSRC - Stability Research Council. Em contrapartida, a NBR
8800, na sua versao de 1986 e em sua proposta de revisao,
fornece diversas curvas para diferentes tipos de secdes,
baseada no EUROCODE e, estas, nas curvas apresentadas
pelo ECCS (European Convention for Constructional Steel
Research). Ainda conta com pesquisas desenvolvidas no
Brasil sobre perfis soldados fabricados com chapas cortadas
por macarico. Uma outra diferenca esta nas interfaces com
estruturas de concreto, em relacdo a estruturas mistas, que
estdo baseadas na NBR 6118 de 2003.

Quais sdo as vantagens em se usar quatro curvas de
flambagem ao invés de uma unica curva como o AISC
preconiza?

As curvas para reducéo de determinagdo de capacidade
a compressédo por flambagem sédo baseadas em estudos
experimentais tratados estatisticamente. Ao se considerar
todos os tipos de secdes perfis fazem-se algumas
simplificacdes, podendo dizer que o intervalo de confianca
para o valor médio tem que ser mais abrangente, ndo
significando a reducdo da margem de seguranca.

A grande vantagem do uso de varias curvas € representar
de maneira mais realista 0 comportamento da flambagem
de cada perfil, com suas imperfei¢Oes, tensdes residuais.

6 construcdo metdlica

Pode-se afirmar que o dimensionamento de um perfil com
a Norma X ou Y, 0 mesmo tera a resisténcia de acordo com
a solicitacdo prevista. O que ndo se pode fazer é misturar
normas, pois esta atitude atenta contra a seguranca.

0 que significativamente mudou na NBR 8800 editada
em 1986 para esta proposta de 2007?

Antes de citar as mudangas, deve-se ressaltar que os
estudos para a proposta da NBR agora disponiveis foram
iniciados em 2001, com um grupo coordenado pelo Prof. Dr.
Ricardo Hallal Fakury. Passaram-se cerca de 6 anos para a
proposta estar quase finalizada. Todos os estudos foram
executados pela Comissao de Estudos CE-02.125.03 da
Associacdo Brasileira de Normas Técnicas ABNT, que foi
coordenada pelo Prof. Julio Fruchtengarten e teve como
secretario o Prof. Ricardo Hallal Fakury, além de diversos
membros de academias, empresas siderargicas e
metallrgicas. Os estudos foram pautados pelas revisées do
Eurocode e da norma americana AISC, porém, nesse intervalo,
a AISC lancou em 2005 a sua mais nova versdo que, além da

\\

A grande vantagem do uso de
Varias curvas € representar de
maneira mais realista o
comportamento da flambagem de
cada perfil, com suas imperfeicoes
e tensdes residuais. \\

adequacdo as normas langadas em 2003 sobre estruturas de
concreto (NBR 6118) e de acles e seguranga nas estruturas
(NBR 8681), assim como a necesséria separacdo da norma
de 1986 em uma de projeto e outra de execucdo, e a
complementacdo sobre estruturas mistas ago/concreto.

As principais mudanc¢as sao: novos enfoques para a
andlise estrutural, dimensionamento de perfis isolados,
critérios para dimensionamento de travamentos,
dimensionamento de liga¢gdes semi-rigidas, e as condi¢des
para dimensionamento de estruturas mistas.
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Cito como a mais importante a mudanga na analise
estrutural, que passa de simplesmente elastica para uma
analise de segunda ordem geométrica. Exemplificando de
maneira simples: sempre foi calculado esfor¢os na hipotese
que a estrutura fica na sua posi¢ao original, porém ao aplicar
a carga a estrutura, ela toma uma nova configuracao, que
ndo pode ser desprezada em estruturas esbeltas.

A\ As principais mudancas S&o: novos
enfoques para a anélise estrutural,
dimensionamento de perfis isolados,
critérios para dimensionamento de
travamentos, dimensionamento de
ligacGes semi-rigidas, e as condigdes
para dimensionamento
de estruturas mistas. \\

Quais foram as maiores dificuldades para conciliar os
interesses dos envolvidos nesta proposta de 2007?

N&o ocorreram muitas dificuldades. Acredito que todos que
participaram da Comissao de Estudos queriam uma norma moderna

e adequada ao desenvolvimento do Brasil no campo da Construcéo
Metélica, entretanto, houveram discussdes que s6 permitiram um
produto mais acabado e de melhor qualidade. Registro aqui, as
contribuicdes da ABCP - Associacdo Brasileira de Cimento Portiland
para a parte de estruturas mistas ago/concreto.

Havera alguma dificuldade em projetistas e fabricantes
de estruturas metalicas se adequarem a nova norma?

Apds aprovacao, através de consulta publica, a NBR
8800 ir4 demandar a elaboracdo de novos textos e manuais
para simplificar sua aplicagdo. Nesse sentido, a divulgacéo
necessaria realizada pela propria Revista Construgdo Metalica,
apresentando secdes técnicas de como se procede para
dimensionar um elemento, para analisar uma estrutura, além
dos manuais técnicos hoje produzidos pelo CBCA/IBS, sera de
suma importancia. Em 1986, quando do lancamento da NBR
8800, foi produzido o Manual Brasileiro de Estruturas Metélicas,
e muitos cadernos técnicos que serviram como base para a
adequacao dessa nova norma. Talvez seja hora de atualizar
esse manual com a ajuda de todos aqueles que participaram
na preparacao da nova NBR 8800.

Zacarias M. Chamberlain Pravia
é graduado em Engenharia Civil,
com mestrado e doutorado em
Engenharia Civil na area de
Estruturas, na Universidade
Federal de Rio de Janeiro (UFRJ).
Desde 1992 ¢é professor da
Universidade de Passo Fundo
(UPS), onde atualmente leciona
nos Cursos de Engenharia Civil, Engenharia Mecénica e
Arquitetura de Sistemas Estruturais.

~
Tem vasta experiéncia na area de Engenharia Civil,

com énfase em Estruturas Metdlicas, atuando
principalmente nos seguintes temas: Estruturas Metélicas,
Ensino de Estruturas, Estruturas de Madeira, Mecanica
das Estruturas e Andlise Estrutural, Elementos Finitos e
Teoria e Prética do Ensino de Engenharia. Publicou em
2005, livro sobre pesquisas recentes em estrutura metalica
(edicdo ja esgotada). E criador do programa
VISUALMETAL. Participou da Comissdo de Estudos para
revisdo da NBR 8800. Tem dezenas de artigos em revistas
€ congressos.

/
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Obra ambiental explora
tecnologia, simbologia e
estetica do aco

A edificagéo é diversificada e rica no que se refere ao tratamento estético e técnico. Em cada um dos trés volumes
pode ser vista uma forma de atuar com a estrutura metélica e com as simbologias. H4 uma integragdo conceitual entre
arquitetura, estrutura e instalacdes. A obra, notadamente contemporénea, resgata alguns elementos desta pequena
cidade mineira.

0 aco é explorado ao méximo com argumentos tecnolégicos, simbdlicos, histéricos e estéticos. A colora¢do do aco
SAC oxidado funde-se a cor da terra desta cidade mineira impregnada de minério de ferro. Todos estes conceitos
trabalhados formam o objetivo da construgdo deste Centro de Educagdo Ambiental - um local destinado a valorizagdo
da diversidade ambiental, cultural e social de Santa Barbara - que busca abrigar, em seu interior, discussdes e
encontros que contribuam com a melhoria da qualidade de vida dos seus cidadédos.

Contratado por uma grande mineradora em parceria
com a prefeitura da cidade, a obra foi realizada em curto
prazo, além de utilizar tecnologia avancada que
correspondesse as necessidades de uma empresa
preocupada com a responsabilidade social e ambiental.

Considera-se entdo, uma obra que privilegia
racionalidade, limpeza, reducédo de desperdicio e rapidez,
onde o sistema construtivo em estruturas metélicas mostra-
se imbativel, mesmo a obra ndo sendo de grande porte,
caracteristica muitas vezes associada a esta tecnologia
construtiva.

Valorizagdo mutua entre edificagdo e natureza

A obra esta no centro geogréfico do Parque Ecoldgico
Recanto Verde, local de impressionante beleza natural,

8 construcdo metdlica

situado no Centro da cidade, proximo as areas urbanizadas,
a mesma pode ser vista de diversas areas do parque,
privilegiando a admiracdo do mesmo. Desta forma, o projeto
foi pensado de fora para dentro e de dentro para fora. Assim
a arquitetura é fluida pelas circulagbes abertas e pelas
grandes janelas que possibilitam aos usuérios durante o
percurso, de um ambiente para outro, o contato direto com
0 meio externo, favorecendo a reflexdo sobre a
interdependéncia entre ser humano e ambiente natural.

A obra também tem um forte eixo de circulagdo
(marquise) que termina em uma grande esquadria com vidro
na biblioteca, enquadrando uma palmeira externa nativa,
além de um terrago circular que permite uma vista de 360°.

Conscientiza¢édo ambiental refletida na racionalidade da
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estrutura e das instala¢Ges, compativel com concepgéo
estética arquitetonica

As estruturas sdo em sua maioria aparentes, assim
como as instalagdes elétricas e hidraulicas que facilitam a
manutenc¢do da obra e, consequentemente, reduzem o0s
custos. A otimizacdo do uso da iluminagdo natural foi
conseguida com a utilizacdo de grandes janelas, o que
reduziu o consumo de energia elétrica durante o dia. O
esgoto foi tratado obtendo 96% de pureza e tendo como
destino final um cérrego proximo a edificagdo. Este conceito
vem reforcar o carater de arquitetura responsavel
ambientalmente, no sentido mais amplo da palavra.

Descricdo

A fundacéo foi basicamente feita com sapatas corridas
com cintas de altura de 50 cm sob as paredes. O volume
circular tem sapatas armadas centradas de 1,90x1,90 metros
e 80cm de altura, conformando blocos de distribui¢do onde
sdo apoiados e fixados os pilares tubulares metalicos.

A edificacdo foi concebida em trés volumes
independentes que se interligam através de uma marquise

reta que indica a circulagéo dos usuéarios do local. A intengéo
arquitetonica foi criar ambientes que se diferenciassem
quanto ao volume, acabamento e concepcdo estrutural,
proporcionando uma rica vivéncia destes espacos. Estas
diferencas entre os ambientes possibilitaram também que
cada espaco se ajustasse perfeitamente a sua finalidade,
funcéo ou uso.

A unido entre os trés volumes foi obtida pela marquise
que os “corta”, interligando-os. Foi toda executada em
estrutura metélica, tendo fechamento/vedacéo feito em
chapas de fibrocimento.

A estrutura metalica, apresenta-se de diversas formas
sendo mais facilmente descrita por volumes ou em trés
madulos.

Volume 1 - Grande sal&o circular

Ambiente utilizado para discussfes, debates e reflexdes
entre comunidade e prefeitura, principalmente nas questdes
ambientais, sociais, e para oficinas ecolédgicas e outras
atividades didéaticas informais. Neste saldo toda estrutura é
aparente, ou seja, tirou-se partido da estética da estrutura,
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estando esta, diretamente relacionada, ou até mesmo
fazendo parte da concepcéo arquitetnica.

Foram utilizados 4 pilares aparentes circulares com
diametro de 355 mm. Estes pilares foram parafusados nos
blocos de fundagédo através da chapa de fixacdo/base. Neste
ambiente, optou-se pelo concreto da laje de piso
escondendo tal fixagdo para se obter uma linguagem menos
“poluida”. As vigas, também aparentes, conformam um
quadrado perfeito circunscrito no circulo perfeito das
alvenarias. Este quadrado é dividido em quatro por duas
vigas intermediarias em perfil | (530x72).

Seguindo a mesma concepc¢ao da estrutura aparente, as
instalacOes elétricas passam por eletrocalhas fixadas nas
vigas. Sobre as vigas foi feita uma laje macica. Este é o Unico
volume que apresenta laje, pois sobre ele existe um terraco
panordmico com vista de 360°. Externamente a este volume
circular, foi desenvolvida, para acessar o terraco, uma
escada de estrutura metdalica, com duas vigas caixas de
borda, curvas e chapas xadrez dobrada, conformando o piso.
Toda estrutura deste volume foi pintada na cor branca,
obtendo assim, um visual neutro e atual.

Volume 2 - Educativo e apoio

Neste volume os ambientes sdo um pouco mais formais
abrigando vestiarios feminino e masculino, administracao,
copa e uma sala de aula privada que se abre para uma area
de jardim, com funcao educativa além de decorativa.

A sala de aula pode ser integrada ao saléo descrito acima
através de 8 folhas de portas deslizantes formando um grande
saldo. Nela, foram usados pilares e vigas com perfis “caixa”,
“embutidos”, tendo sido “envelopados” com tela metalica para
receber o0 mesmo revestimento/acabamento das alvenarias.
As vigas estdo aparentes, assim como a cobertura de telha
metalica trapezoidal com pintura eletrostatica branca.

Um ponto forte deste modulo é o fechamento de seu
jardim, feito em aco SAC oxidado tanto nos pilares “caixa”
como nos perfis Z, dispostos horizontalmente. Este
fechamento compde ou completa este volume tendo a
mesma altura de 4,00 metros, obtendo um interessante
efeito estético. O grande e linear fechamento deixou o jardim
interno “frisado”, valorizando e evidenciando o carater deste
material, usado de forma inovadora.

Volume 3 - Biblioteca

Este grande volume retangular que se assemelha a
um galpdo prop6s-se a utilizar uma linguagem mais
industrial. Conceitualmente foi idealizado como uma
“indUstria de conhecimento”.

Em contraponto aos outros dois volumes, neste, sdo
utilizados materiais tradicionais como o tijolo aparente e
estruturas metélicas aparentes com pilares em perfis |
(200x46,1) e 6 tesouras metdlicas. Foram utilizadas telhas
trapezoidais aparentes pintadas eletrostaticamente na cor
branca. A estrutura metélica (pilares e estrutura de
cobertura) foi pintada na cor marrom com acabamento
patinado, com a funcéo de se assemelhar a cor e textura do
aco oxidado, dando uma aparéncia mais “natural”.

Também neste volume, as instala¢des elétricas
ficaram aparentes. Os tubos de queda de agua pluvial
provenientes da calha em chapa dobrada também podem
ser vistos. Ainda, reforcando a imagem pretendida,
ficaram aparentes as chapas de fixacdo do pilar
parafusadas nos blocos de fundacéo.

Por resgatar alguns elementos tradicionais e outros
industriais, as janelas deste volume tém grande altura e
sdo bem “marcadas” em conjuntos de trés relacionando-
se com caracteristicas das construcdes historicas de
Santa Barbara. [ |

Ficha técnica

CEA - Centro de Educagdo Ambiental

Local: Centro de Santa Barbara - MG

Area (til: 367,27 m2

Area Total: 422,67 m2

Peso do ago: 25.000 kg

Data de conclusdo: Junho de 2004

Namero de pavimentos: 01 pavimento e 01 terrago

Tipo de ago utilizado: Aco SAC300 (20.000 kg) e aco ASTM - A572
(5.000 kg)

Construtora: Paulo Barcelos Ltda

Execugdo estrutura metalica: Emec Estruturas Metalicas e
Caldeiraria Ltda

Projeto arquitetdnico e coordenagdo dos
complementares: Oswaldo Nogueira Dell’lsola Jr.
Projeto estrutura Metalica: Edézio Antdnio Beleigoli
Aco: Artefatos de Chapas IndUstria e Comércio Ltda: Aco SAC 300
(20.000 Kg)

Comercial Gerdau: Aco ASTM - A 572 (5.000 Kg)

Cobertura: Telha trapezoidal 0,50 galvanizada com enchimento de poliuretano

projetos

sanduiche e pintura eletrostatica da Perfinaco Industria e Comécio Ltda.

10 construcao metélica
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Estrutura mista é vantagem
em "‘concept store”

As pecas metélicas aliadas ao concreto armado foram a melhor op¢do para loja multimarcas

As exiguas dimensdes do lote e o curto prazo para a
execucdo da obra levaram a opgao por um sistema construtivo
misto, “casando” pegas metalicas com concreto armado. Na
cobertura, grandes vigas metélicas trelicadas ap6iam-se em
volumes de alvenaria (estrutura de concreto) e suportam os
pisos inferiores, atirantados. Clube Chocolate - loja
multimarcas - localizada em Sao Paulo, esta dividida em trés
pavimentos, dispondo ainda de um restaurante no subsolo.

O terreno, longo e estreito, orientou a organizacéo do
edificio a partir de um eixo longitudinal, em duas partes: de
um lado, um vazio que atravessa todos os pavimentos,
garantindo uma boa iluminacao natural em todos os espacos;
de outro, a loja propriamente dita, com grandes vaos para
exposicao das pegas, além de sanitarios, salas de estoque e
administrativas.

Da rua, ap6s percorrer um longo corredor onde se situa
a vitrine, chega-se a uma passarela de aco inox que conduz
ao primeiro nivel da loja. Uma escada em espiral, toda
revestida em ago escovado, leva aos andares superiores ou
ao subsolo, onde um bar e um restaurante abrem-se para
um jardim de areia clara e palmeiras, numa referéncia ao
Rio de Janeiro, cidade de origem da loja.

Concepcéo Estrutural

A concepcdo estrutural resultou da premissa bésica
arquitetdénica da ndo existéncia de apoios na area do
restaurante, que ocupa toda a area entre os dois blocos
extremos. Nessas condi¢bes, foi imaginada a solucgao
metalica formada pela viga caix&o trelicada, situada acima
da cobertura, apoiada nos blocos extremos que sao
estruturas absolutamente convencionais, formadas por vigas
lajes e pilares em concreto armado.

Dessas vigas sdo atirantados os pisos inferiores,
formados por vigas metalicas providas de conectores de
cisalhamento, pré-lajes em concreto armado com
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capeamento posterior. O sistema de vigas, ligados aos blocos
extremos, apés o endurecimento do concreto, torna-se um
sistema misto ag¢o-concreto com as inerentes vantagens
deste sistema estrutural, que confere ao conjunto formado,
a necessaria rigidez a estrutura, tanto no sentido vertical
quanto no lateral.

Para o engenheiro Gilmar Gilioti da Poliago, executor do
projeto, considerando a exiguidade do canteiro de obras,
acrescida da dificuldade de acesso nesta regiao da cidade,
a opcdo pela estrutura metalica no trecho central comprovou
as vantagens do aco, pois 0 conjunto metalico pré-fabricado
eliminou todas as formas e escoramentos desta area. m

Ficha técnica

Clube Chocolate

Area construida: 1.734 m?

Projeto Arquitetdnico: Isay Weinfeld

Construcdo: Fairbanks & Pilnik Construgcfes Especializadas
Projeto estrutural: Kurkdjian & Fruchtengarten Engenheiros
Assoaciados

Estrutura Metélica: Poliago Engenharia, IndUstria e Comércio Ltda
Vidros: Macalé Vidros

construcao metalica 11
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Ponte angolana usa
estrutura metalica brasileira

Sistema de plataforma flutuante composta por médulo tnico de a¢o permite o deslocamento da ponte de uma
extremidade a outra, facilitando o transporte de tubulagdo

Pronta em 150 dias, divididos entre fabricacdo e montagem,
a Ponte de Angola tem em sua composi¢cdo metélica aco
patinado pinado e mais de 150 mil kg de estruturas, fornecidos
pela brasileira Sinovo Engenharia e Construcdes Metélicas.

A travessia destinada a vencer as margens do Rio
Catumbela, serve de suporte aos dutos de transporte da agua:
duas tubulagBes de didametro de 900 mm e uma terceira de
didmetro de 200mm. Na parte central, entre tubulages existe
uma passarela de manutencédo de 600 mm de largura em
chapa xadrez.

A ponte recebeu como forma de estruturagdo, modulos
de trelicas com banzos inferiores em forma de chassi, tendo
4 metros de largura por 14 metros de comprimentos, banzos
superiores montantes, diagonais e monovias dispostas em
pecas independentes e com variagdes nos comprimentos.

Um Unico modulo de 98 metros - constituido por partes
menores pré-montadas e unidas umas as outras por ligacdes
soldadas - estende-se pela margem esquerda do rio. Uma
das extremidades esta apoiada em aparelho giratdrio fixado
no terreno, a outra é auxiliada por guinchos elétricos
posicionada em plataforma flutuante e podendo ser
movimentada em angulo de até 90° até a margem oposta.

Foram necessarios 75 dias para a fabricagdo das estruturas
metalicas. Posteriormente a entrega das pecas, outros 75
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dias foram despendidos com sua montagem. Essa segunda
fase englobou: detalhamento de projetos para fabricacao,
definicdo da metodologia de montagem, fornecimento de
materiais, fabricacéo, tratamento superficial, carregamento
dos contéineres, transporte rodoviario até o porto e servigos
de montagem.

Made in Brazil

Em conseqiiéncia da realidade social e politica de Angola,
um pais em fases de reconstrugdo pés-guerra civil, os
engenheiros responséaveis pela construgdo viram-se na
necessidade de contratar profissionais brasileiros para a
execucao dos trabalhos locais. A empresa brasileira, Sinovo,
manteve trés equipes em contato com a fase de concretizagéo
da obra. Duas delas responsaveis pela supervisdo e montagem
de estruturas metélicas, elementos de cobertura e
fechamento de galpbes. E uma terceira composta por
engenheiros, supervisores, encarregados, soldadores e
montadores especializados.

Do continente sul-americano, mais precisamente do Porto
do Rio de Janeiro, direto ao continente africano, partiu uma
balsa de aproximadamente 20 toneladas para concretizagédo
das obras e auxilio no transporte das estruturas metalicas.

Ficha técnica

Projeto Aguas de Benguela — Ponte sobre o Rio Catumbela
Local: Aguas de Benguela — Angola — Africa

Extensédo: 98 metros

Fabricagdo e montagem das estruturas: Sinovo Engenharia e
Construgdes Metélicas

Quantidade de aco utilizada: 150.488 kg

Tipo de solugéo estrutural: Estrutura Prismatica composta por
duas vigas longitudinais no nivel inferior e uma viga no nivel
superior, estrutura calculada como viga bi-apoiada.

Usina fornecedora do ago: Usiminas Mecanica
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Novas Instalacoes
Veracel Celulose

Meio ambiente e avangos tecnolégicos sdo os pontos fortes da constru¢do em ago no sul da Bahia

Entre os municipios baianos de Eunapélis e Belmon, foram
empregadas 3.500 toneladas de aco em construcéo de 35m x
36m de largura por 80 m de altura da Fabrica Veracel
Celulose. O prédio para a Caldeira de Recuperacdo e Forca
da fabrica é formado por uma grande torre metélica
estruturada em colunas, vigas principais e secundarias,
conexdes, vigas suportes, pisos e contraventos.

Considerada a maior unidade de celulose em linha Unica no
mundo, além de uma das mais modernas do ponto de vista
tecnologico e no emprego de politicas ambientalmente
responsaveis, a empresa possui area construida de 400 mil m?,
dentro de um terreno de dois milhGes de metros quadrados.

A Metasa foi responsavel pelo dimensionamento das
ligacBes e detalhamento. O projeto desenvolvido em 2D e 3D
criou 0 ambiente de montagem virtual, a partir do qual as
prévias verificacdes globais da estrutura com todas as suas
interfaces (conexdes, interferéncias com equipamentos,
sequiéncia de montagem, entre outros) foram elaboradas.
Na Finlandia foi desenvolvido o projeto inicial simulta-
neamente pela AkerKvaerner, utilizando-se de vigas tipo Top
Beam, na sustentacdo da Caldeira de Recuperacao.

O transporte da estrutura foi feito por 138 caminhdes de
25 toneladas cada, acdo estritamente necesséaria para a
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viabilizacdo da obra nos prazos previamente estipulados. A
matéria-prima foi recebida da Cosipa (Cubatdo/SP). Ja o
planejamento, foi baseado na metodologia do Project
Management Institut. A construcdo seguiu o modelo EPC -
Engeneering Procurement Construction, valendo-se da
experiéncia desenvolvida por seus acionistas na montagem
e operacdo de unidades semelhantes, apoiados por
tecnologia e equipamentos de eficacia comprovada.

A melhor opg¢do para garantir a otimizagdo das
tecnologias do processo, e gerar economia na aquisicao
dos equipamentos e instalag6es, foi dividir a fabrica em
modulos. Dessa forma, permitiu-se um balanceamento
equilibrado em relagdo a capacidade dos fornecedores e da
equipe gerencial da Veracel para coordenarem o projeto, e
obter resultados na multiplicacdo direta das instalagdes de
modo rapido e econdmico. Toda a estrutura arquitetdnica
foi pensada de forma a oferecer vantagens e condigfes
melhores de trabalho, contemplando as necessidades
funcionais e ambientais.

A producéo da Veracel gira em torno de 900 mil toneladas
/ano de celulose branqueada de eucalipto ECF. A maior parte
da producdo destina-se ao mercado internacional como
Europa, Estados Unidos e Asia. ]

Ficha técnica

Veracel

Local: Eundpolis — BA

Area qtil: Caldeira de Forga: aprox. 2140 m?

Caldeira de Recuperagdo: 20.455 m?

Area total: Caldeira de Forga: 2.876 m?

Caldeira de Recuperagdo: 27.506 m?

Namero de pavimentos: Caldeira de Forga: 6 pavimentos
Caldeira de Recuperagéo: 23 pavimentos

Projeto Estrutural: Engenheira. Alessandra Pedrotti da Silva e
Engenheiros Cecilio Prikladnicki e Claudio Peiter

Execucdo do célculo das ligacdes das estruturas: Metasa S. A —
Indastria Metaldrgica

Execugdo e detalhamento das estruturas metalicas: Metasa S. A
— IndUstria Metalurgica

Fabricagdo das estruturas metalicas: Metasa S. A — IndUstria
Metaldrgica

Transporte: Metasa S. A — Industria Metaldrgica
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Divulgacdo Metasa

O papel, a celulose e o0 aco

A semente escreveu 0 nascimento e a morte, a alegria e a tristeza, a verdade e a mentira, o amor e édio.
A drvore criou a musica e a poesia...
.... Com o ago se fez o abrigo e as maquinas”.

Sabe-se que deste os tempos mais remotos, 0 homem
quis registrar em imagens e icones a histéria de sua vida,
retratando a cultura e os habitos da sua época. Os meios
para estes registros foram rochas (cavernas), papiro (junco),
madeira, placas de barro, pergaminho e papel.

O papel, como conhecemos hoje, teve sua origem na
China, quando foram misturados casca de arvores e trapos
de tecido, por volta de 105 d.C. Ainda hoje, os trapos de
algodéo e linho séo utilizados por alguns paises na fabricacdo

de papéis resistentes como o papel-moeda. Mas onde esta
0 aco nesta histdria? Pode-se nédo perceber, mas o0 aco tem
muito a ver com o papel. Onde?

Nas caldeiras das grandes indUstrias de papel e celulose
do Brasil e do mundo.

Segundo a Bracelpa — Associagdo Brasileira de Celulose
e Papel -, com o objetivo de ampliar a capacidade produtiva
e a competitividade da inddstria brasileira de celulose e
papel, com crescimento das exportacoes e criacdo de novas
oportunidades de trabalho, o setor de celulose e papel deu
continuidade ao seu programa de investimento, no valor de
US$ 14,4 bilhdes, para o periodo 2003 — 2012. No periodo
entre 2003 e 2006, foram realizados investimentos da ordem
de US$ 3,5 bilhdes.

Agora em 2007, o setor devera concluir mais US$ 3 bilhdes
de investimentos, enquanto que para o periodo 2008 a 2012,
o0 valor anunciado é de US$ 7,9 bilhdes.

Nos ultimos dez anos, as empresas do setor aplicaram
US$ 12 bilhdes na ampliacdo de sua capacidade, o que
possibilitou quadruplicar suas exporta¢des no periodo. O
valor das exportacdes de celulose e papel, no total de US$
4,3 bilhdes, previsto no programa de investimento para 2012,
devera ser atingido ja este ano.

No Brasil, este setor vem registrando altos niveis de
crescimento. Com pregos recuperados, a industria de papel
e celulose ocupa quase toda sua capacidade instalada. Para
atender a esta demanda, as industrias de papel e celulose
estdo se expandindo, elevando, dessa forma, o consumo de
aco para a construgdo civil em projetos industriais.

Em 2006, a producéo brasileira de celulose alcangou 11,1 milhdes de toneladas e a de papel,8,8 milhdes de toneladas,
registrando um crescimento sobre 2005 de 7,6% e 1,7%, respectivamente.

Fonte: Bracelpa

.

O consumo aparente nacional de papel, em 2006, foi de 7,7 milhGes de toneladas, com um crescimento de 5,4% sobre
2005. Este resultado indica um consumo per capita de 41,1 kg/habitante/ano, 4,1% superior aos 39,5 kg/habitante/ano

registrados em 2005.
Fonte: Bracelpa
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Bahia Pulp

Instalada em Camacari (BA), a Bahia Pulp, anteriormente
denominada Klabin Bacell, é uma fabrica com quase trés
décadas de existéncia, produtora de celulose sollvel. Este
material € utilizado numa vasta gama de produtos, que vai
desde tecidos até alimentos, passando pelas induUstrias
cosmética e farmacéutica.

Com o objetivo de expandir sua capacidade produtiva das
atuais 115.000 toneladas para aproximadamente 365.000
toneladas, a Bahia Pulp esta em processo de plena expansao.
Para tanto, contratou a empresa paranaense Brafer
Construcdes Metdlicas para fornecer estruturas em aco.

A Brafer ja havia participado anteriormente de outra
etapa deste processo de expansdo, fornecendo estruturas
para a caldeira de recuperagdo, de tecnologia nipo-brasileira
da CBC - Cia. Brasileira de Caldeiras -, a qual estd em fase
final de montagem mecéanica, tendo recebido da Brafer
aproximadamente 900 toneladas de aco. Nesta obra, a
empresa do Parana participou por intermédio do Consércio
Brafer — Usimec.

A Usimec — UMSA - empresa fabricante de estruturas
metalicas do Sistema Usiminas Cosipa, participou do
detalhamento, fabricacdo, pintura e transporte de 1.497
toneladas de ago, somando com isso, esforcos para atingir
a sinergia necessaria para o cumprimento do curto prazo
demandado pelo cliente.

De acordo com o gerente de contratos da Brafer, José
Augusto Piechnik Cordeiro, no fim de 2006 a empresa foi

contratada diretamente pela
Bahia Pulp para fornecer outras
estruturas, que fazem também
parte desta expansdo ora em
progresso. Trata-se de estru-
turas para pipe racks, prédio da
secagem, prédio do cozimento,
turbo-gerador, planta quimica,
entre outras, totalizando
aproximadamente 2.500
toneladas de fornecimento
exclusivo da Brafer.

Praticamente todas essas
estruturas ja foram entregues
e estdo em processo de montagem. “A Brafer foi contratada
para montar o pipe rack principal e parte do prédio da
secagem, visando abrir novas frentes de trabalho em
campo ja que o “start up” da amplia¢do da planta esta
previsto para o ultimo trimestre deste ano”, informa
Piechnik. Todas as estruturas sd@o pintadas, com excecéo
do prédio da secagem, que é totalmente galvanizado. Todas
as fases do processo, desde detalhamento de projetos,
fabricacdo, pintura e galvanizacéo a fogo - esta executada
em unidade propria, que protege as estruturas através de
imersao das pecas num tanque de zinco fundido a 460° C -
foram realizadas na fabrica da Brafer, localizada na regido
metropolitana de Curitiba.

.

Segundo pesquisas de institutos internacionais, o resultado da producdo de celulose, em 2006, levou o Brasil a passar
da sétima para a sexta posi¢cdo, como produtor mundial, ultrapassando o Japao.

Fonte: Bracelpa
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CMPC Celulosa

A Companhia Manufatureira de Papéis e Papeldes - CMPC,
pertencente ao Grupo Matte, produz atualmente 1,143 milh&o
de toneladas anuais de celulose, elaborada em suas plantas
Laja, do Pacifico, e Santa Fé I.

A construcdo de Santa Fé Il deverd terminar em setembro
de 2006, quando Nacimiento se transformara no principal
centro de produtos de polpa desse grupo empresarial.

Na CMPC, a Brafer fabricou, forneceu e montou 4.000
toneladas de estruturas metélicas pesadas, médias e leves
de Ago ASTM — A36 e A572 Gr50, fornecidas pelas siderurgicas

Usiminas Cosipa e Gerdau Agominas.

Veracel

A implantacdo da Veracel, em Eundpolis (BA), representou
0 maior investimento privado feito no Brasil nos ultimos anos.
O total de recursos, da ordem de US$ 1,2 bilhdo, incluem a
formagédo e manutengéo dos plantios de eucalipto, adequacao
da infra-estrutura e a construcdo da fabrica.

Durante sua construcgdo, a fabriaca de papel e celulose
Veracel, empregou 12 mil operérios. Utilizou 140 mil metros
cubicos de concreto, 8, 5 mil toneladas de estruturas
metalicas e 1, 1 mil quildmetros de cabos elétrico.

A Metasa SA forneceu 3.500 toneladas de estruturas
metalicas para a construcdo da Caldeira de Recuperacao
de Forca da Veracel. Um projeto agro-industrial integrado,
gue abrange todas as fases da producgéo de celulose, do
plantio do eucalipto até a entrega do produto final. A Aracruz
vende o produto junto com seus volumes de producéo e a
Stora Enso leva a celulose até suas unidades produtoras de
papel ao redor do mundo.

Para a cliente, Metso Paper e Serpal — empresa de
tecnologia e em caldeiras e plantas de celulose a Brafer
Construgbes Metalicas fabricou e montou 1.200 toneladas
de estruturas pesada, média e leve, de aco ASTM — A36 e
A572 Gr50 das Siderurgicas Cosipa/Usiminas e Gerdau.

Suzano Papel e Celulose

A Suzano Papel e Celulose é um dos maiores produtores
verticalmente integrados de papel e celulose de eucalipto
da América Latina. A empresa detém 50% do controle da
Ripasa S.A. Celulose e Papel, companhia, que produz
celulose, papéis de imprimir e escrever, especiais, papel
cartdo e cartolinas e encontra-se em processo de expansao
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de sua Unidade Mucuri. Hoje a companhia tem capacidade
de produgdo de 550 mil toneladas de celulose de mercado e
820 mil toneladas de papéis, que se somam com os 50% da
Ripasa, mais 360 toneladas de papéis e 100 mil toneladas de
celulose de mercado. Disponibilizando, assim, 1,81 milhdo
de toneladas de produto final.
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Exportacdo - Em 2006, as exportacdes do setor de celulose e papel foram
de US$ 4,0 bilhdes, contra US$ 3,4 bilhdes em 2005, com crescimento de 17,6%.
Para 2007, a previsdo é de atingir US$ 4,3 bilhdes em exportacdes, com
expansdo de 6,1% sobre os resultados de 2006, a precos médios de 2006.
Destaca-se que, o valor das exportagdes previsto para o proximo ano devera
alcancar o estabelecido pelo programa de investimento do setor para 2012.

Fonte: Bracelpa

Projeto Mucuri - A construgdo da segunda linha de
celulose em Mucuri (BA) teve inicio em 2005, apés
aprovacdo pelo Conselho de Administracdo. Com prazo de
implantagdo de 23 meses e capacidade de producgéo de 1
milhdo de toneladas/ano, a unidade tem o comeco de suas
operacgOes previsto para o quarto trimestre de 2007.

A Metasa forneceu para a Kvaerner 5.500 toneladas de
estruturas metdlicas para o cliente final Suzano, na Unidade
Mucuri. O projeto que iniciou em dezembro de 2005 é
composto pelos seguintes empreendimentos: Estrutura
Metdlica da Caldeira de Recuperagédo; Estrutura Metalica
do Buckstays da Caldeira de Recuperacao; Estrutura

-
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Metalica do Sistema de Evaporacdo; Estrutura Metélica do
Cozimento; Estrutura Metdalica da Caustificagdo.

O projeto basico foi enviado pela Kvaerner da
Finlandia, com todos os calculos de ligacdes efetuados
pela engenharia da Metasa, que forneceu em (nico més
mais de 1.000 toneladas de estrutura metalica para um
anico cliente.

A estrutura da Caldeira de Recuperacao tem 81,32m de
altura, 53,10m de largura e 37,90m de comprimento,
equivalente a um prédio de 29 andares. Esta € a segunda
maior caldeira de recuperacdo do mundo, sendo que a
primeira foi fabricada na China.

Em 2006, os principais mercados para exportacdo da celulose brasileira foram a Europa (49%), Asia (30%) e América do
Norte (19%). No segmento de papel, os principais mercados foram América Latina (55%), Europa (17%), América do Norte

(16%), Asia (7%) e Africa (5%).
Fonte: Bracelpa

e A572 Gr50 das Usinas Usiminas Cosipa e Gerdau Agominas.

-

Em 2007, a expectativa para o segmento de celulose é de um aumento de 5,5% na producdo e de 8,6% nas exportagdes
ante os resultados de 2006. O crescimento serd favorecido pela entrada em operacdo de projetos de expansao ja anunciados.
No segmento de papel, prevé-se um crescimento de 2,9% na producdo. O crescimento do consumo aparente esta

estimado em 4,0%.
Fonte: Bracelpa

—

Itata Celulose

Para a Celulosa Arauco y Constituicion, no Proyecto Celulosa
Itata (Chile), a Brafer executou as obras de duas caldeiras. A
empresa calculou, detalhou e fabricou 1.260 toneladas de
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estruturas para a Caldeira de Forga e, 3.349 toneladas na Caldeira
de Recuperagdo da planta Itata. As usinas fornecedoras de aco
para esta obra foram: Cosipa, Gerdau Acominas e Belgo Mineira.

construcao metalica 17

Divulgagéo Brafer



reportagem

Divulgagdo Brafer

A Metasa marcou presenca nesta obra, em 2005,
executando o calculo, o detalhamento, a fabricacédo e a

protecdo das estruturas metalicas do Projeto Itata — Boiler
Bottom e do Sistema de Evaporacéo Itata.

Botnia SA — Uruguay Pulp Mill

Esta sera uma nova unidade de papel e celulose da
empresa finlandesa Botnia no Uruguai, que tem previsdo de
entrar em atividade no final deste ano. Para este contrato,
gue iniciou-se em marc¢o de 2006, a Brafer enviou mais de
200 carretas de estrutura metalica que foram recebidas,
descarregadas e montadas pela empresa uruguaia SACEEM,
subcontratada da Brafer.

A Brafer fabricou diversos tipos de estruturas: pipe racks,
prédios de processo, plataformas de servico, torres de
escadas, postes, portaria, porto entre outras estruturas de
miscelaneas. Devido a tal flexibilidade no fornecimento de
estruturas, a Brafer mais uma vez atingiu a sua meta que é
de sempre fornecer produtos com qualidade e com plena
satisfacdo do cliente.
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Crédito Divulgagéo Brafer

Klabin — Caldeira de Recuperagéo Quimica Klabin

A expansdo da Unidade Klabin - Monte Alegre em
Telémaco Borba (PR), tem como objetivo elevar a capacidade
de producdo de papéis para embalagens de 700 mil
toneladas/ano para 1,1 milhdo de toneladas/ano.

O projeto de detalhamento da estrutura metalica da
caldeira de Recuperagdo Quimica foi, por intermédio do
Consoércio BRAFER — USIMEC, executada pela empresa
Drawind do Brasil. Da assinatura do contrato com a CBC
Industrias Pesadas S/A até a finaliza¢do do fornecimento de
estruturas, foram 8 meses de constantes fornecimentos de
Colunas, Vigas, grades de piso, guarda-corpos e steel deck.
O total de estruturas fornecidas pelo consorcio, que esta
sendo gerenciado pela Brafer Construgées Metdlicas S/A,
chegou a 1.350 toneladas de Ago.

Cenibra

Para manter o atual “market share” no mercado mundial
de celulose de fibra curta de eucalipto, a Cenibra decidiu
expandir a capacidade de producéo para 1.140.000 toneladas
anuais. A deciséo ganhou forga com o aumento da produtividade
das florestas da Empresa, 0 que possibilitou sustentar 0 aumento
de producdo sem a necessidade de adquirir mais terras.
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O aumento da capacidade de produgdo, importante
estratégica para a Cenibra, podera resultar na redugéo de
custos e aumento da qualidade do produto, com impacto
significativo na competitividade. Em dezembro de 2006, a
Empresa concluiu o projeto de expanséo, um investimento
de US$ 298 milhdes, aplicados em 2005 e 2006.
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Dentre os principais itens do Projeto esta a nova Caldeira
de Recuperagdo, um investimento de US$ 90 milhdes. O
equipamento tem capacidade para a queima de 3.500
toneladas de soélidos secos por dia de licor preto, gerando
505 toneladas por hora de vapor e temperatura de 453°C.
Além da nova Caldeira de Recuperacéo, o Projeto contemplou
um novo Forno de Cal e Caustificagdo, aumento da
capacidade do Digestor da Linha 2, do Branqueamento da
Linha 2, da Depuragdo BKP das Linhas 1 e 2, aumento de
capacidade das maquinas de Secagem das Linhas 1, 2 e 3,
da capacidade das Evaporacfes, uma nova Linha de Preparo
de cavacos e troca do Peneiramento de Cavacos da Linha 2.

Da assinatura do contrato do Consdrcio com a CBC
Industrias Pesadas S/A, o Consorcio Brafer — Usimec
forneceu, em 9 meses, as 1.200 toneladas de estruturas
metélicas. Foram entregues colunas, vigas, grades de piso,
guarda-corpos e steel deck.

Orsa Celulose, Papel e Embalagens S/A

Para a CBC Industrias Pesadas, a Brafer forneceu, em 6
meses, cerca de 500 toneladas de materiais (colunas, vigas,
grades de piso, guarda-corpo) para a caldeira da Orsa, na
sua Unidade de Nova Campina (SP).

Esta unidade industrial tem capacidade instalada para
produzir 144 mil toneladas/ano de papéis kraftliner e white-
top, que abastecem as trés fabricas de embalagens da Orsa,
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sendo o excedente comercializado no mercado nacional e
internacional.

A Orsa esta capacitada a produzir 276 mil toneladas/ano
de papel para embalagens e 336 mil toneladas de chapas e
embalagens de papeldo ondulado. Em 2003, a empresa
faturou R$ 508,2 milhdes e exportou 17 mil toneladas de papel
kraftliner e reciclado para a Europa e o Mercosul.
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Votorantim Celulose e Papel — VCP

A Votorantim Papel e Celulose langou, em dezembro
de 2006, a pedra fundamental de sua unidade de celulose
em Trés Lagoas (MS). Resultado de uma permuta de ativos
com a International Paper — [P, a nova planta tem
investimentos previstos da ordem de US$ 1,15 hilhéo.

A planta, em construcdo, terd cerca de 1,1 milhdo de
metros quadrados de &rea total e deve gerar 1,3 mil
empregos diretos na regido. A previsao inicial é de que
as operagdes tenham inicio em 2009. Na base florestal ja
instalada, cerca de 800 empregados (diretos e indiretos)
ja trabalham no plantio, manejo e colheita de eucaliptos.

A producdo da nova unidade de celulose sera
destinada, principalmente, ao mercado externo e se
somara a producao da unidade industrial da VCP em
Jacarei (SP) e aos investimentos da empresa no Rio
Grande do Sul.

Em maio deste ano, a Metasa foi contratada pela Metso
Paper Sulamericana (antiga Kvaerner), para a fabricagao

de 4.200 toneladas de estruturas metdlicas para a Caldeira
de Recuperacdo, Caldeira de Forca e Caldeira de
Evaporacdo, para o Projeto Horizonte da VCP.

Segundo José Eliseu Verzoni , diretor comercial da
Metasa, a execucdo do Projeto Horizonte tera a duragao
de 12 meses, incluindo o recebimento dos projetos basicos
da Finlandia que sdo de responsabilidade do cliente. Na
sequéncia vem o processo de engenharia de célculo e de
detalhamento, aquisicdo de matéria-prima e
posteriormente, os processos de fabricagdo, expedicao
até o local onde sera montada a estrutura metalica.

O escopo de fornecimento da Metasa € de somente
fabricacgdo, cujo prazo de entrega esta estimado em cinco
meses. A estrutura metalica tera 82 metros de altura
equivalente a um prédio de 29 andares incluindo a Caldeira
de Recuperacgdo e de Forca. A montagem da estrutura
metéalica sera realizada pela Metso que trabalha pelo
sistema EPC (Engineering Procurement Construction).

A parte de detalhamento das obras da Bahia Pulp e da CMPC Celulosa, a Brafer terceirizou para a TechSteel
Engenharia e para a Andrade & Rezende Engenharia, que também foi contratada para o detalhamento da Veracel.
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A Revista Construgdo Metélica conversou com o diretor da TechSteel Engenharia, o engenheiro Bernardo Garcia e
com Jeferson Andrade da Andrade & Rezende Engenharia. Confira:

Revista Construcdo Metalica - Qual o software utilizado
para o detalhamento das estruturas de suporte de caldeiras?

Bernardo Garcia - A Techsteel utilizou o Tekla Structures
para o detalhamento destas estruturas, que € um software
de detalhamento em 3D.

Jeferson Andrade - Para detalhamento das estruturas
foi utilizado software TEKLA Structures (X-Steel).

RCM - Quais facilidades e seguranga que este software
traz aos fabricantes?

Bernardo Garcia - Os softwares de detalhamento em 3D
oferecem: a emissdo de arquivos CNC, listas de materiais
automaticas, agilidade no detalhamento e maior facilidade
na identificacdo de interferéncias. A principal seguranga, €
gue estando o modelo em 3D, as informagdes relacionadas a
guantitativos e dimensfes estdo sempre corretas.

Jeferson Andrade - Precisdo absoluta na dimenséo,
quantidade das pecas e ligagdes.

RCM - Quais os ganhos que estes novos softwares
trouxeram ao setor?

Bernardo Garcia - Principalmente produtividade e maior
confiabilidade no projeto.

Jeferson Andrade - Maior produtividade e reducao
significativa no nivel de ndo-conformidades geométricas.

RCM - Ha falta de méo-de-obra especializada para
utilizacdo destes softwares? Se sim, o0 que a ABCEM pode
fazer para minimiza-la?

Bernardo Garcia - Existe uma falta de méo-de-obra para
qualquer atividade de projeto em estruturas metalicas. As
empresas sdo obrigadas a formar sua propria méo-de-obra,
0 que € oneroso e demorado. A ABCEM poderia, em parceria
com os fabricantes de softwares, oferecer cursos,
preparando mais profissionais para o mercado.

Jeferson Andrade - Sim hé falta de méo-de-obra especializada.
A ABCEM deveria fomentar este setor, com cursos de treinamento.

O setor brasileiro de celulose e papel, representado pela BRACELPA, é composto por 220 empresas localizadas em

450 municipios, em 16 Estados, sendo que 35 empresas sdo exportadoras habituais .E altamente globalizado, demandante
de capital intensivo e de longo prazo na maturacdo de seus investimentos.

Os produtos de celulose e papel brasileiros séo fabricados, exclusivamente, a partir de madeira de florestas plantadas,
a exemplo do eucalipto e pinus. J
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Comparando o dimensionamento de
perfis | com o Método dos Estados
Limites (LRFD) e das Tensoes

Admissivelrs (AS
AISC 2005 e a

ZACARIAS M. CHAMBERLAIN PRAVIA!

D) de acordo com a
proposta de revisao
da NBR 8800

RESUMO

0 presente trabalho objetiva apresentar a légica do processo de determinagéo de carga resistente para colunas de se¢éo
I laminadas ou soldadas, usando os métodos de tensdes admissiveis e de estados limites Gltimos, segundo a prescri¢éo
do AISC de 2005. Através de exemplos, pretende-se comparar e comentar as diferencas entre a NBR 8800 de 1986 e a
proposta de revisdo da NBR 8800, em relagdo a norma americana AISC 2005, considerando as combinagdes de
carregamento para obter a solicitacdo de projeto dos perfis.

1. Introducéo

Dimensionamento  de  perfis
laminados e soldados sujeitos a
compressao dependem diretamente do
fendmeno de flambagem, quanto maior
a esbeltez da pe¢a menor a capacidade
resistente (vide figura 1). A flambagem
pode se processar globalmente,
localmente, ou ainda, por flexo-torgéo
ou uma interagdo entre todas as
anteriores. 0 processo de
dimensionamento é conduzido pelo
menor valor da carga de flambagem
obtido para os diferentes tipos de
flambagem, e por curvas com ajustes
experimentais que levam em conta
imperfeicdes iniciais e tensdes residuais.

A prescricdo, para perfis soldados e
laminados, norte-americana valida

1 Prof. Dr. da Faculdade de Engenharia e Arquitetura da Universidade de Passo Fundo — UPF. E-mail:zacarias@upf.br
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atualmente é o AISC 2005, para
considerar as imperfei¢des iniciais,
tensdes residuais na avaliagdo da
flambagem, define uma Unica curva que
relaciona a esbeltez da peca e o
coeficiente de redugdo da tensado de
escoamento (tensdo elastica ou
inelastica de flambagem). Tal curva é
baseada na curva do SSRC (Structural
Stability Research Council). Em
contrapartida, a NBR8800, na sua
versdo de 1986 e na sua proposta de
revisdo, fornece diversas curvas para
diferentes tipos de sec¢des, baseada no
EUROCODE e, estas, nas curvas
apresentadas pelo ECCS (European
Convention for Constructional Steel
Research). Para se ter uma idéia de
como essas curvas se relacionam, foi
desenhada a curva “b” da Norma

Brasileira (1986, 2007) e a curva Unica
do AISC. Observa-se, na Figura 2, que a
NBR 8800:1986 e a proposta da NBR
8800(2007) sdo equivalentes e mais
conservadoras que a curva do AISC 2005.
E importante notar que as curvas do
ECCS fornecem diferentes valores para
diferentes segdes.

A norma brasileira define como
método de dimensionamento: o de
estados limites Gltimos e de utilizacéo.
J& a AISC prevé a alternativa para o uso
dos dois métodos de dimen-
sionamento: tensfes admissiveis e
estados limites U0ltimos. Deve se
observar que os coeficientes de
seguranga da AISC foram ajustados
para ndo existirem diferencas no
dimensionamento para ambos o0s
métodos, principalmente em casos em
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que a carga acidental seja ao menos
trés vezes maior que a carga
permanente.

2. Sobre a Determinacao de
Carga de Projeto

Para determinar a carga maxima
ou de projeto que um elemento deve
suportar sdo realizadas combinagdes
de esforgos, as normas AISC sempre
se basearam em outras normas (ASCE-
7 - Minimum Design Loads for Buildings
and Other Structures). Para entender

como essas combinacdes sdo feitas,
vamos observar o quadro 1. J4, no caso
da NBR 8800, as combinagdes séo
oferecidas no texto da propria norma,
porém ndo de maneira explicita como
0 ASCE-7.

Devemos observar no quadro 1,
que a carga de projeto varia muito
entre 0os métodos de tensdes
admissiveis (ASD) e de estados limites
(LRFD) da AISC. No caso da NBR 8800
(1986) e a AISC/LRFD, h&a uma diferenca
significativa nas estimativas, ja que a
norma americana aplica um fator para
a carga permanente de 1,2 e a NBR

8800 de 1,3, na sua versdo de 1986 e de
valores que oscilam de 1,25 até 1,5 na
versdo da proposta de revisdo
apresentada em abril de 2007.

Para poder ter uma idéia de valores
comparativos entre métodos e
iremos assumir 0
dimensionamento de uma coluna com
pé direito de 3000mm, e carga
permanente nominal de D=116kN,
acidental de L=354kN e de vento no
valor de W=135kN (sobrepresséo).
Observam-se, no mesmo quadro 1, 0s
valores das combinacdes e o0s
méaximos para dimensionamento.

normas,

Quadro 1 — Combinag8es de Carregamentos para determinar carga de projeto

Norma Combinagdes de Carga Carga de projeto do elemento
AISC/ASD-2005"" D 116
D+L | 16+354=4TOKN
[+Lr FHENT Cenrgn du et

D+0.75L+0.75Ls

D+W

D+0.75W+0.75L+0.75Lr

LN

I 16+ T5(354)=381.5kN

[16+]135=251kN

216+0,75(135)+0, 73154 }=582.T5kN

fapaeniay pura comlinagda de vento o siegdn)

AISC/LRFI-2005" 4D

1.4(116)=162.4kN

1.2D+1,.6L4+0.50Lr
1.2D+1,6W+L+0.5Lr

L2116+ 1.6{354)=T05.6kN
1201 163+ 1,601 35354 =T00.2kN

09041 6W faperes para comlinacdo de veaito a siregdn)
MNER SE { 1986) [.3G+1.50, H116)+1.5(354)=081.8kN
F.3G+] .40, IL6)H1.4(135=330,8kM

1.3G+H1.5Q, +(0.6)1.4)Q;

1615354 H0.6) 1.4)0135)=T95.2kN

1.3G+1.4 QHO.75) 1.5)0,

116+ A0 35 EHCTS ) 1.5 ) 354 ) =T38 (05k M

NBR REOO {2005y

25 Foy +1.4 Foy
1.25 Fau +1.5 Fop (0G0 1.4 Fon
E-E.“ E'-|;;|_ t I"1' Fr_-“ *I_l]?ﬁ]l:lﬁ] F'-LE

25(1 16+ 1.4(135)-334kN
25116 L) H0.6)(1.4)( 135 )=TRSAKN

I
L.
l.
F.
1.25 Fa +1.5 Fou L2511 161 5354 )=6T6kN
1.
l.
L2501 16 1 40135)-H{0.T5W 1.5 W 354)=T26 45kN

(1) A AISC 360:05 néo explicita as combinagdes e usa aquelas propostas no ASCE-7(2005)

(2) D = Carga permanente, L= Carga acidental, W = carga devida ao vento, Lr= Carga acidental em coberturas.
(3) O coeficiente de majoracdo da carga permanente varia de 1,25 para peso proprio de estruturas metalicas até 1,40 para elementos construtivos industrializados com
adicdes in loco, ou ainda 1,5 para elementos construtivos e equipamentos.
(4) equivaléncias de simbologia para as cargas: D = F,, L = F .

Nao sendo possivel comparar a
carga de projeto (grifada na coluna
de carga de projeto no quadro 1) de
métodos de tensdes admissiveis
com de estados limites, apenas,
observa-se que entre a AISC LRFD
(2005) e a NBR 8800 (1986, 2007),
existem diferencas de aproxi-
madamente 10%, para este exemplo
especifico. Na maioria das vezes
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esta diferenca, na pratica, nao
excede 15%. Por outro lado, embora
o coeficiente de ponderacao das
acbes permanentes de pequena
variabilidade (peso de estruturas
metélicas na proposta de reviséo
NBR 8800) tenha diminufido de 1,3
para 1,25, o valor da combinacéo que
define o dimensionamento mudou
menos que 1%.

3. Dimensionamento a
Compresséo

Um resumo das formulac¢des para
dimensionamento a compressao de
elementos para as normas aqui
analisadas estd apresentada no
Quadro 3. Deve-se lembrar que,
apenas, é uma forma simplificada de
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mostrar tais formulagdes, sendo relagdes

necessario lembrar que existem
diversas exigéncias e verificagcdes a

serem realizadas para obter a espessura

capacidade resistente das pegas.
Principalmente, em

largura-espessura de produzida com sec¢des compactas).
mesas e abas. Neste estudo, foram Para se ter uma idéia de
usados perfis com relagbes largura- comparacdo, foram determinadas as
que impedem a combinacdes, expostas no Quadro 1,
flambagem local (na pratica, a para uma coluna de secéo
relacdo a maioria dos perfis laminados é W310x38,7.

Quadro 2 — Exemplo de verificacdo de coluna

Norma Perfil Carga Capacidade Relacio
Projeto (Ns) Resistente (Nr) Na/Nr
AISC/ASD 2005 W3l0x3K,7 519,73kN 691,52kN 076
AISC/LRFD Walox3g.7 T09,2kN 1039,35kN 0,68
2005
MBR ZE00 1986 W3il0x3g,7 T95,2kN %19,75kN 097
NBR 8800 2007 W3l0x38.7 T89,4kN K62,92kN 0,91
Quadro 3 — Formulagfes para dimensionamento de elementos
| Normma Esforgo | Formulaglo para resisténcia
AISC-20H15
Compressio P =F
(Uma fnica curva para i A ﬂrAE
determinr 0 valor o i oy
resistente a compressao) LTJ
F, = 044F : F,<0.44F

F,_ = 0.658" I F,=0877F,

i

MBEER 38300 {1 984)

Compressao
(s walores de o variam
de acordo com o tipo de
segiio,  sio 4 curvas
diferentes!)

| # =090 (LRFD) | 0O =167(ASD) 4
Nesa=0,9 pOA.T, )
p =100 para0 < i <020
|
p=f- el parad. > 0,20
¥ i

p= 2%51+u1.'lx:—ﬂ.ﬂ4+fi|

L

| NBR 8800 (2005)

Compressio

(s walores de o variam
de acordo com o tipo de
gecdn, sd0 4 curvas
diferentes!, comparando os
valores  observa-se o©
mesmo  resultado que o
MBE HE00-1%86)

L
=2 rVE
e j_
Newa = 1941, L= . sLo

Yo - P+ i,ll'm-‘ —a1y

p=05[1+ali, —02)+4.]
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A Revista Construgdo Metalica comunica que os Artigos Técnicos enviados para esta Segdo deverdo conter informagdes técnicas gerais, ndo configurando propaganda. E-mail: dayse@abcem.org.br

Observa-se, no Quadro 2, que todas
as relagbes entre a carga de projeto
requerida (Ns) e a carga resistente (Nr)
mostram que o perfil € menor que a
unidade. Uma relagdo igual a unidade,
mostra que é um perfil aproveitando
toda a capacidade da secéo, um valor
acima, o perfil ndo tem capacidade
para resistir e, por ultimo, um valor
muito abaixo da unidade, mostra que
o perfil estd sendo usado com sobra
de capacidade resistente.

A carga de solicitacdo de projeto
tem pouca mudanga entre a
NBR8800:1986 e a proposta da
NBR8800:2007. Ja, a solicitacdo obtida,
com as combinacdes do ASCE07:05, €
menor que aquelas obtidas com a
NBR8800 de 1986 e de 2007.

E necessario lembrar que a
AISC360:05 fornece procedimento para
obtencéo da carga nominal resistente,
e sO, depois, determina a carga
resistente de projeto, conforme
mostrado, no quadro 3. Na definigao
dos métodos de estados limites e de
tensdes admissiveis, foram ajustados
tais coeficientes para que ndo houvesse
grandes diferencas entre o uso de um
ou outro método de dimensionamento.

4. Comentarios e observacoes

Foram aqui apresentados o0s
procedimentos basicos para dimen-
sionamento de perfis | laminados e
soldados, para as prescri¢des ou norma
americana AISC360:05, para a
NBR8800:1986 e para a proposta da
NBR8800:2007. No exemplo apresen-
tado, usando as mesmas carga
nominais, e 0s respectivos coeficientes
de ponderacdo dos estados limites,
mostrou-se que o perfil
capacidade resistente adequada a
solicitacdo prevista.

Observa-se, nesse exemplo, e em
outros analisados, que ainda que tenha

teria
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Fig. 1 — Curva de relagdo pardmetro de flambagem e tens&o critica
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Figura 2 — Comparativo entre a curva de coeficiente de reducdo de flambagem
para a NBR 8800:1986, a proposta da NBR 8800(2007) e o AISC2005.

sido reduzido o coeficiente de carga
permanente de pouca variabilidade de
1,3 para 1,25, a solicitacao de projeto
pouco muda, principalmente, porque as
cargas acidentais sempre sdo maiores
que as permanentes.

A maior diferenca encontrada
entre a NBR8800:1986, a proposta da
NBR8800:2007 e a AISC360:05, para
dimensionamento a compressao esta
nas diferentes curvas usadas para
determinar a tensdo critica de
flambagem, sendo que as NBR

baseiam-se nas curvas do ECCS, e a
norma americana, na curva do SSRC.

Por dltimo, é importante notar que,
nas referéncias, apresentam-se 0s
enderecos da internet onde é possivel
obter cépias da AISC360:05, que esta
disponivel de maneira gratuita para
acesso e o endereco da versao de abril
da revisdo da NBR8800. Ambos os
documentos permitirdo observar
diversas novidades no processo de
projeto de estruturas metéalicas para
aqueles que trabalham na éarea. |
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mistas ago-concreto de edificios (em revisao) (http://www.pos.dees.ufmg.br/noticias/147897.pdf)

2007



construindocomacgo

Estruturas metalicas
ampliam Aeroporto
Santos Dumont

Primeiro aeroporto civil do Brasil, Santos Dumont, passa por intensas reformas e reestruturagbes desde meados do
ano passado, objetivando triplicar os embarques e desembarques, além proporcionar uma estrutura que comporte e
melhor atenda os Jogos Pan-americanos Rio 2007.

Concebido originalmente como terminal de hidroavides,
0 Aeroporto Santos Dumont foi projetado em 1934 e tinha
como proposta atender as exigéncias de um centro urbano
da dimensdo do Rio de Janeiro daquela época. Apés
remanejar os vbos de média e longa distancias para o
Aeroporto Internacional do Gale&o, hoje, mantém sua
vocacdo de aeroporto central, voltado para operacdo de
voos de curta distancia.

Depois da reestruturagdo, o Santos Dumont serda um
moderno aeroporto, capaz de atender seus passageiros/
ano, com conforto e seguranca. As obras ficam prontas antes
do inicio dos Jogos Pan-americanos 2007.

2007

AERQOPORTO
BANTOS-OUHONT HetlRE DEPOLS D& ERLE
Capackimde de 1.8 melhdies 3 milrdes
i anein PR i TR A P RR ST E
wrap oo Terminal 13030 meEros 61000 metros
Sunan] rid ok uddridss
Bafchiag de checi-n 37 pasigles S5 pod glari
fulsiras da hagagam F 1
Partes o2 7 b g ez ]
Lojas 50 ponbom commisis 151 porfos e =

construcao metalica 27

Arquivo Infraero



construindocomaco _

A reforma

O projeto de reforma, hoje quase concluido, prevé a ampliacdo da area de embarque em mais de mil metros
quadrados. O local que antes comportava 1,8 milhdes de passageiros ao ano, poderd receber aproximadamente trés
vezes mais, chegando a 8 milhdes. A ampliacdo inclui: um conector e trés prédios — um ja existente, um lateral e o de
interligacéo.

Desenvolvido pelo arquiteto Sérgio Jardim, o projeto visa preservar e recuperar a0 maximo as caracteristicas do
antigo prédio, pensado nos anos 30, pelos irmdos MMM Roberto. Outro ponto essencial foi manter a visibilidade da Baia
de Guanabara.

Coberturas metélicas no Terminal de Passageiros — TPS
Todas as estruturas para cobertura, marquises e escadas, totalizando 340 toneladas de ago resistentes a corrosdo e de
alta resisténcia mecanica, foram montadas pela Sanebras Estruturas Metalicas.

Com um projeto baseado num avangado conceito tecnoldgico de lajes metélicas para uma &rea de 7.600m?, a Perfilor
participou da cobertura do novo Terminal de Passageiros (TPS), produzindo, pela primeira vez no Brasil, a partir de chapas pré-
pintadas em branco, o Steel Deck-Perfilor, utilizados nos pisos do Conector de areas, Ligagdo e Mezanino Técnico do aeroporto.

Para o TPS houve também a colaboracdo da empresa Danica, que pela primeira vez participou de projetos de
aeroportos. Para esta obra, a empresa desenvolveu a nova tecnologia — nunca utilizada em nenhum outro
empreendimento. Voltada para coberturas, a Zipdanica, uma telha zipada continua, sem furos, emendas ou qualquer
tipo de sobreposicao é fabricada em acgo galvanizado, que recebe a pintura branca e um isolamento LDR (L& de Rocha).

Indicado justamente para obras que pedem um alto padré@o estético, como a do Aeroporto Santos Dumont, 0 novo
sistema de cobertura compreende: Zipdanica Simples Curvo; Termo Isolante Plano, com telha inferior em Painel (liso);
e, Termo Isolante Curvo com telha inferior trapezoidal, foi instalado em 9.626m?, abrangendo Terminal de Passageiros;
Embarque; pontes Fixas — Fingers; Marquises Externas de Desembarque; Passarela Superior de Interligacdo dos
Terminais e Conectores.
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Divulgagdo CPC Estruturas

Conector

Divulgagdo Déanica

De estrutura metalica, o conector idealizado possui acesso a oito pontes de embarque. O que antes compreendia a
apenas 565m?, agora engloba exatos 1.843m?, com direito a sanitarios e comércio de apoio, além das salas de embarque.

Construidos com materiais totalmente transparentes, o prédio Conector e as Pontes de Embarque permitirdo aos usuarios
um panorama completo do Péatio da Baia de Guanabara e do Pao de Acucar.

No conector, a associada a ABCEM, CPC Estruturas, fabricou e montou 425 toneladas de estruturas metalicas referente & obra das oito
pontes de embarque.

Geragdo de Empregos

De acordo com a Infraero a obra de ampliagdo ja gerou mais de mil vagas de emprego, diretos (1.200) e indiretos (3.000). A
reestruturacdo do Aeroporto também contribuiu para a geracdo de vagas. Atualmente tem-se empregado no aeroporto por
volta de 6.500 pessoas, entre diretos (3.000) e indiretos (3.500), futuramente serédo 9.500, sendo diretos 4.500 e indiretos 5.000. m

Ficha técnica

Ampliacdo e reforma do Aeroporto Santos Dumont

Local: Rio de Janeiro - RJ

Data de concluséo: 2007

Arquitetura: Sérgio Jardim

Construtora: Consdrcio Odebrecht Carioca Construcap
Fabricagdo e montagem de estruturas metalicas: CPC Estruturas
/Forte Metal e Sanebras Estruturas

Coberturas: Perfilor e Danica

Conectores e Stud-bolts: Ciser — Crescenza

Usina fornecedora de ago: Gerdau Agominas / Usiminas
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Acotel Industria e
Comércio Ltda

Atuando no mercado da

A G u -r E L constrl_Jg_élo civil no setor de

materiais para estruturas

metélicas e coberturas

desde marco de 1987 em

todo territério nacional, a Acotel constitui um referencial

de exceléncia em programas de controle técnico,

garantindo qualidade de seus produtos e servicos
satisfatorios a seus clientes.

O aperfeicoamento continuo dos seus colaboradores
atende as necessidades e expectativas dos clientes, com
qualidade, rapidez e eficiéncia, desde a negociacdo até a
entrega dos produtos.

Utilizando como matéria-prima agos revestidos com
zinco (galvanizados) ou revestidos com uma liga de zinco
e aluminio (galvalume), as telhas Agotel possuem padréo
de qualidade e rapidez na fabricacao.

Com sua matriz instalada em Juiz de Fora (MG), tendo
filiais e coligadas em Belo Horizonte (MG), Volta Redonda
e Rio de Janeiro (RJ) e Sdo Paulo (SP), a empresa esta
focada no cliente, oferecendo solu¢cdes em servigos e
produtos dirigidos as diversas demandas da construcgéo
civil e industria. [ |

FERRBRDO E ALD

Principais Produtos:

- Telha em ago galvanizado trapezoidal / ondulada
- Telha galvalume trapezoidal / ondulada
- Telha com revestimento termoacustica
- Telhas pré-pintadas e pés-pintadas

- Calhas, Rufos e Bobininhas

- Acessorios e arremates para cobertura
- Servico de corte e dobra sob medida

- Perfil Dry Wall

- Brises

- Telhas calandradas

- Multidobras

- Telhas translucidas

- Telhas zipadas

- Painéis e portas isotérmicos
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Construgdes Alvo:

- Galpdes Industriais e Agricolas

- Ginasio e Quadras Poliesportivas
- Silos e Estébulos

- Estacionamentos

- Hangares

- Prédios Comerciais

- Shopping Center

Principais Clientes:

- Esdeva IndUstria Gréafica S/A

- Supermercado Bahamas Ltda

- Irmé&os Bretas e Filhos Ltda

- Inusa Industria Unidas Ltda

- Estrutura Metélica Dimenséo Ltda

- Ribeiro Alvim Engenharia Ltda

- MRS Logistica S/A

- Iveco Latin América Ltda

- Gemadi Engenharia e Construcdes Ltda
- Usina Siderurgica Sete Lagoas Ltda
- Metallrgica Nova Era Ltda

- S.B.A Pecas Acabadas de Aluminio Ltda
- U&M Mineragéo e Construcao S/A

- CCM Construtora Centro Minas Ltda
- FM Engenharia Ltda

- Pantheon Engenharia Ltda

- Vilasa Construtora Ltda

- Casa Maior Construgoes Ltda

- Thermotelha Rev. Térmico Ltda

- Araudjo Hipermercados S/A

- Construtora Noberto Odebrecht S/A
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Acotec Engenharia
Industria e Comércio de
Estruturas Metalicas

A Acotec é uma empresa de
Chapecté (SC) reconhecida no
mercado nacional por produzir

Qcotc estruturas em aco com alta
tecnologia e

acabamento. Fundada em 1980, a Agotec comegou a
industrializar estruturas convencionais em aco no Oeste
Catarinense. Depois de modernizar o seu processo industrial,
expandiu as atividades para o cendrio nacional. Principal
compradora de aco e maior fabricante de estruturas
metalicas de Santa Catarina, a Acotec também esta entre
as grandes industrias de estruturas do Brasil.

A empresa mantém um departamento de engenharia
que executa calculos estruturais e projetos detalhados,
através de modernos softwares, para atender aos clientes e
facilitar o processo de fabricagdo e montagem dos produtos.

Para a garantia da qualidade, a Acotec somente adquire
matéria-prima de fornecedores que comprovam padrdo de
qualidade através da emissao de certificado de origem. Na
fabricacdo, equipamentos de Gltima geracdo processa 0s
materiais, através de corte, dobra, furacdo e soldagem. Apos
o corte, é feita a montagem das estruturas de aco e
componentes, sempre observando as especificagbes do
projeto e as normas técnicas.

A preocupac¢do com a qualidade também se estende ao
processo de acabamento, etapa em que a limpeza das pegas
é realizada com granalha de ago, através de jato turbo e
jato cabine. Na etapa de pintura, séo realizadas inspecfes
visuais e ensaios conforme normas para atender aos
requisitos do projeto, além de serem removidos vestigios
que possam contaminar a estrutura.

O controle da Acotec se estende a instalacdo e a
montagem das estruturas no canteiro da obra. Para isso,
sdo adotados cuidados como a embalagem das pecas antes
de serem carregadas.

Gestdo da Qualidade - A Acotec faz parte, desde maio de
2001, do conjunto de empresas certificadas através da norma
internacional 1SO 9001. Atualmente o seu Sistema de Gestéo

padrdo de

2007

da Qualidade esta recertificado até 2009. A politica de
qualidade adotada pela Acotec, a partir do desenvolvimento
de solucdes em engenharia, permite a producédo e a
comercializacdo de produtos em aco com alto padréo. [ |

Produtos e Servicos:

- Fabricacdo de estruturas metdlicas

- Montagem de estruturas metélicas na obra
- Supervisionamento de montagem na obra
Construgdes Alvo:

- Escadas

- Estagdes de 6nibus e metrd

- Estadios e ginasios poliesportivos

- Estruturas espaciais

- Estruturas metalicas para coberturas e fechamentos
laterais de prédios

- Hangares para aeronaves

- Parques de exposicéo e feiras

- Pipe-racks (suporte para tubulacdo e equipamentos)
- Plataformas

- Pontes e passarelas

- Prédios comerciais

- Prédios e galpdes agricolas

- Prédios e galp6es industriais

- Prédios educacionais

- Shopping center’s

- Suportes

- Terminais rodoviérios

- Viadutos

Segmentos Comerciais:

- Agroindustrias

- Edificios mdltiplos andares

- Industrias automotivas

- Industrias de biocombustiveis

- Industrias de fertilizantes

- IndUstrias de mineragéo

- Industrias de 6leo e gas

- IndUstrias de papel e celulose

- Industrias fumageiras

- IndUstrias siderudrgicas

- Obras para instalagdes educacionais

- Obras para o comércio

- Obras publicas

construcao metalica 31



galvanizacédo

Obra premiada em 2006, na Inglaterra

Galvanizacao a fogo:
Case de sucesso

Os elementos galvanizados deste projeto estdo totalmente integrados na fachada, que evidencia a utilizagcdo de
madeira, ago e tecido. O resultado é uma estrutura elegante e impressionante, na qual os elementos galvanizados
parecem ser apreciados e festejados tanto quanto o laminado colado de madeira.

Os juizes do Prémio desse ano para Galvanizacdo a Fogo se impressionaram pela qualidade e extensdo dos
trabalhos inscritos, os quais provocaram interessante debate antes de se apontar o vencedor final que foi escolhido
por unanimidade: o “Brit Oval".

Vencedor: O “Brit Oval - Redevelopment Vauxhall Stand”,
Londres.
Miller Partnership

Historico

O “Brit Oval Cricket Ground” em Kennington, no sul de
Londres é a famosa sede do “Surrey County Cricket Club” (Clube
de “cricket” do Condado de Surrey). O complexo foi originalmente
construido em 1845 e é parte essencial do acervo cultural e
histérico do local.

Para assegurar o continuo sucesso do clube em eventos
esportivos, era preciso assegurar que a capacidade e qualidade

das instalacbes estivessem de acordo com os requisitos do
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“English Cricket Board (ECB)”, o conselho inglés dessa

modalidade esportiva, e as exigéncias desse moderno jogo.

Projeto

A entidade “Miller Partnership” foi designada para fazer
0 projeto, com base em um conceito de “HOK SVE”. O plano
previa a demolicdo das instalacdes existentes, tanto a
temporaria quanto a permanente, na extremidade do
complexo conhecido como “Vauxhall End”, e a sua
substituicdo por um pavilhdo moderno com estrutura de
exibicdo em 4 niveis. O projeto também previa um telhado
proeminente e uma parte paisagistica - cerca viva plantada

ao redor da fachada exterior da obra.
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Cerca Viva

A cerca viva localizada entre a nova obra e o limite do
complexo, forma a fachada externa do edificio. Tem 200
metros de comprimento e sua altura varia entre 15 metros
nas extremidades e 20 metros no centro. A estrutura
principal de suporte da cerca viva é formada a partir da
combinacdo de se¢des em aco galvanizado, e a mais
proeminente tem uma série de dentes curvos e compridos
em ac¢o galvanizado revestidos em madeira, e uma trelica
em aco inoxidavel que se estende entre os dentes para
dar sustentacdo ao display permanente de plantas. Essas
plantas foram colocadas ao nivel do piso em calhas
suspensas, apoiadas pela estrutura principal da tela. Um
sistema totalmente automatico de irrigacdo distribui 4gua
para todos os locais em que as plantas estejam.

A forma da tela acompanha a geometria em cascata

da estrutura e a configuragdo da cerca limitrofe do
conjunto. A cerca cria um cenario continuo e extenso de
fundo, e possibilita uma vista agradavel para a vizinhanga
residencial que se localiza ao seu redor. Essa cerca age
como uma barreira visual entre os residentes do local e
0s espectadores. Esta tela apresenta uma mostra
sazonal de plantas ao longo do ano e exibe mudancas de
cores e o estado de espirito da estagdo do ano, tanto
para os expectadores guanto para os moradores vizinhos.
Tem também o propésito de cumprimentar a natureza
estival do “cricket” e de publicamente refletir a heranca
rural e o espaco aberto em que se realiza o jogo.

Sede do primeiro jogo teste entre a Inglaterra e a
Australia em 6 de setembro de 1880, o Clube também
patrocinou o quinto e vitorioso jogo entre a Inglaterra e a
Australia durante o campeonato de Ashes em setembro
de 2005. ]
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sustentabilidade

Siderurgica lanca projeto
"Plante uma Vida"

Ac¢do ambiental foi criada por empregado e prevé 200 novas arvores por ano na usina de Cubatdo

Como parte das comemoracdes pelo Dia Mundial do Meio
Ambiente (5 de junho), a Cosipa, empresa do Sistema
Usiminas, lancou o projeto “Plante uma Vida”, que realizara
o plantio de uma arvore para cada filho de empregado
nascido ou adotado. A previsdo € de plantar cerca de 200
arvores por ano. Um local todo especial foi preparado na
Usina da Cosipa, em Cubatdo, para abrigar estas arvores.
Sera o Espaco Plante uma Vida, com um portal e um painel
com a localizagdo da arvore que representa cada crianca. O
plantio sera feito pelos pais a cada trimestre.

O programa teve inicio dia 31 de maio e nasceu de uma
proposta do empregado da Cosipa, Paulo Cezar Simoni, um
dos vencedores do Concurso Boas Idéias e Boas Acdes,
realizado pela siderargica no inicio deste ano com o objetivo
de incentivar acbes sociais e de preservagdo ambiental entre
0s empregados e a comunidade da regido da Baixada
Santista. O concurso recebeu mais de 1.300 inscrigdes no

total. Os candidatos apresentaram sugestdes de acdes ja
realizadas e idéias possiveis de serem adotadas, nas
categorias: Ecoldgica e Social.

Ao comemorar a conquista do prémio na categoria
ecoldgica, Paulo Cezar Simoni mostrou que pensa grande.
“Dentro de pouco tempo teremos aqui na Usina mais uma
grande reserva de mata nativa”, preve.

As 200 novas arvores plantadas por ano vao ampliar ainda mais
a area verde da Usina de Cubatdo, de 1.154.000 m? que representam
em média mais de 96 m? de area verde por empregado.

Ao tornar o projeto de Simoni realidade, a Cosipa, além
de comemorar com seus empregados um momento feliz
em suas vidas, exercita, mais uma vez, seu cCompromisso
com o desenvolvimento sustentavel, buscando, em conjunto
com a comunidade solucdes e agbes para as questdes
ambientais e sociais, incentivando a sociedade a também
assumir suas responsabilidades com as futuras geracdes.

Concurso Sustentavel

No momento em que todas as atencdes estdo voltadas
para a conservacao do meio ambiente, a Holcim Foundation
langa o segundo Concurso Holcim Awards para promover a
construgdo sustentavel a nivel mundial.

O concurso € uma iniciativa da Holcim Foundation com
sede na Suicga, no sentido de encorajar e inspirar um
ambiente construido que va além do convencional e enfrente
os desafios da sustentabilidade

Apresentando respostas sustentaveis para os temas
ambientais, socio-econémicos, tecnologicos e culturais que
impactam a edificacdo e construgdo atuais, 0 concurso esta
com as inscricdes abertas até 29 de fevereiro de 2008, a
qualquer pessoa envolvida em projetos na area da
construcdo sustentavel - arquitetos, planejadores,
engenheiros ou responsaveis por projetos.

Podem participar todos os projetos em que a construcao
teve inicio a partir de 1° de junho deste ano. A primeira fase
do concurso ird selecionar os vencedores regionais em 2008,
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que irdo automaticamente qualificar-se para o concurso
global a realizar em 20009.

Categoria especial

Procurando visdes e idéias a nivel conceitual, para
projetos de constru¢do numa fase avancada de concepgao,
esta categoria especial esta aberta a profissionais com idade
inferior a 35 anos.

Estar a altura de abordar os temas da construcéo
sustentavel

As candidaturas ao concurso sdo avaliadas por juris
independentes em cinco regides do mundo, usando uma
definicdo de cinco pontos de construgdo sustentavel. Estes
chamados ‘temas-alvo’ servem de critério para avaliar até
que ponto um edificio contribui para o desenvolvimento
sustentavel. Trés dos cinco temas-alvo estdo em consonancia
com os objetivos principais da Agenda do Rio: desempenho
ambiental, social e econdémico equilibrado. Um tema-alvo
aplica-se especificamente a construcdo: a criagdo de bons
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edificios, distritos, vilas e cidades. Outro tema alvo reconhece
a necessidade de avangos consideraveis que se podem
aplicar a uma vasta escala: qualidade ecoldgica e poupanca
de energia, desempenho econdmico e compatibilidade,
normas éticas e equidade social, contextualizagdo e impacto
estético; mudanca quantica e portabilidade.

Inscri¢des

As inscricde devem ser apresentadas apenas online e
em inglés até 29 de fevereiro de 2008, pelo site
www.holcimawards.org.

Premiacéo

O prémio monetario para 0s cinco concursos regionais e
0 global Awards totaliza dois milhdes de délares.

Os juris

Liderados por arquitetos e académicos de renome
internacional, os jaris sdo compostos por: Harry Gugger,
arquiteto e autor, Suica (regido Europa), Adéle Naude Santos,
Reitor da Faculdade de Arquitetura, Massachusetts Institute
of Technology, EUA (América do Norte), José Luis Cortés,
Reitor da Faculdade de Arquitetura, Universidad
Iberoamericana, México (América Latina), Joe Addo,
arquiteto, Gana (Africa Oriente Médio), e Ashok Lall,
arquiteto, india (Asia Pacifico). Charles Correa, arquiteto,
india, presidira o jari do concurso Holcim Awards a nivel
mundial. A lista completa de todos os membros de cada jdri
esta disponivel no site Holcim www.holcimawards.org, onde
estdo também disponibilizadas informacg6es abrangentes
sobre o concurso.

Organizacgédo

0 Concurso Holcim Awards é uma iniciativa da Holcim
Foundation for Sustainable Construction, que é apoiada pela

Holcim Ltd, sendo, no entanto, independente dos seus
interesses comerciais. A Holcim Ltd € um dos fornecedores
principais a nivel mundial de cimento e agregados (balastro,
cascalho e areia), bem como atividades a jusante, tais como
concreto pronto a aplicar e betume, incluindo servicos. O
Grupo Holcim detém interesses majoritarios e minoritarios
em mais de 70 paises em todos 0s continentes.

Apoiado por universidades técnicas de renome mundial

Para realizar o concurso, a Holcim Foundation trabalha
em estreita colaboragdo com universidades técnicas de
renome: Universidade de S&o Paulo (USP), Brasil; Swiss
Federal Institute of Technology (ETH Zurich), Suica; o
Massachusetts Institute of Technology (MIT) em Cambridge,
EUA; a Tongji University (TJU) em Xangai, China; a Universidad
Iberoamericana (UIA) na Cidade do México, México; e a
University of the Witwatersrand (Wits) em Joanesburgo,
Africa do Sul. Estas universidades recebem a reunido dos
jaris nas respectivas regides.

46 projetos premiados no primeiro concurso

O Concurso Holcim Awards 2005/06 atraiu mais de 3.000
candidaturas de 120 paises. Os vencedores ex aequo do
prémio de Ouro dos Global Awards foram: um projeto de
integracdo urbana em Caracas, Venezuela, e o design para
uma nova estacdo ferroviaria principal em Stuttgart,
Alemanha. O prémio de Prata dos Global Awards foi entregue
a um plano diretor regional e estratégia de renovagédo para
0 Mulini Valley perto de Almafi, Italia; o prémio de Bronze a
um projeto de renovagdo urbana e habitacional de baixo
custo em Montreal, Canada. Mais informagdes sobre os 46
projetos premiados e a Holcim Foundation, consulte
www.holcimfoundation.org. [ |
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NOVOS ASSOCIADOS NA ABCEM:

ARQUITETO GUSTAVO MASOTTI, DELAMETAL, IVI E TECNACO

Arquiteto Gustavo Masotti - O arquiteto, Gustavo
Masotti, morador da cidade de Porto Alegre (RS), é novo
socio colaborador da Associacao Brasileira da Construgao
Metalica. E formado pelo Centro Universitario Ritter dos

Reis — UNIRITTER, desde o ano 2000.

Delametal Estruturas Metalicas e Construgdes - A
producdo mensal da nova associada ABCEM pode chegar
a 180 toneladas de estruturas metalicas, um montante
que ultrapassa 1.400 toneladas ao ano.

A Delametal Estruturas Metalicas e Construgdes Ltda.,
esta no mercado desde 1979, fornecendo material para a
montagem de coberturas, pecas para edificios industriais
e comerciais, galpdes, mezaninos, escadas, corrimaos,
pontes e até para viadutos. As instalagbes fabris estdo

localizadas em S&o Paulo, capital.

IVl - Ipeuna Ventilagdo Industrial — a IVl é voltada

para o ramo da construcdo metalica, especializada em

ventilagdo industrial (lanternins de gravidade, sistema
de ventilacdo ALB (Albumina - bioquimica) e ALA
(Amino Levulinic Acid) e venezianas industriais) e

prestacdo de servigos

Foi fundada ha pouco mais de dez anos, em 1994. Seu
escritdrio esta situado no interior de S&o Paulo, municipio
de Rio Claro. Tendo também na regido, mini-distrito
industrial em Ipeuna, ocupando 2.050 m? de area

construida.

Tecnago - A mineira Tecnacgo, fundada em 1994, na
cidade de Uberaba, é atuante da area de fabricacdo e
montagem de estruturas metalicas. Além do fornecimento
de estruturas, a inddstria investe na qualidade da
prestacdo de servi¢os, assim como no quesito tecnologia.

De acordo com a politica da empresa, o foco deve estar
também na melhoria continua de qualidade, o que em

breve acarretara a obtencéo do certificado ISO 9000.

USIMINAS MECANICA CONSTROI PONTE DA PASSAGEM NO ES

O governador do Espirito Santo, Paulo Hartung, assinou
no dia 13 de abril, no Centro de Convencdes de Vitéria (ES),
a ordem de servigo em que autoriza a Usiminas Mecénica
a iniciar os trabalhos da Ponte da Passagem, em Vitoria.
Destaque nacional no segmento de bens de capital e
classificada entre as empresas lideres em estruturas e
pontes metéalicas em todo o mundo, pelo AISC (American
Institute of Steel Construction), a Usiminas Mecéanica venceu
a concorréncia publica realizada pelo governo do Estado
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do Espirito Santo, no ano passado. O contrato tem valor de

aproximadamente R$ 65 milhdes.

Marco Urbanistico - O projeto consiste em uma ponte
do tipo estaiada (suspensa por cabos de aco), com uma
torre metalica de 60 metros de altura, além de uma
passarela para pedestres e ciclistas. A ponte tera duas
pistas, com 12 metros de largura e trés faixas de trafego
em cada sentido.
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EMPRESA PRODUZ ISOPAINEIS E TELHAS TERMICAS PUR E PIR

Isoeste, empresa fabricante de telhas térmicas e sistemas construtivos isotérmicos, acaba de investir R$ 18 milhdes

em maquinas e implantacdo de nova unidade.

Apostando no crescimento do setor da construgéo civil,
a Isoeste importou trés linhas de maquinarios de ultima
geracdo, destinados a produzir telhas termo-acusticas e
painéis isotérmicos. Das trés linhas, duas serdo para as
unidades de Castanhal/PA e S&o José dos Pinhais/PR, as
quais irdo fabricar Telhas Térmicas com nucleo isolante de
Poliestireno expandido (EPS).

O maior investimento foi realizado na matriz da empresa,
em Anapolis (GO), com a instalagdo de uma linha totalmente
automatica e continua, para producdo de isopainéis e telhas
térmicas com nucleo de poliuretano (PUR) e poliisacianurato
(PIR) e revestimento em ago pré-pintado.

Estes novos produtos sdo aplicados em larga escala na
construgdo civil nos EUA e CE, pois oferecem 6tima isolagéo
térmica e sdo aprovados pelos 6rgaos competentes no
tocante a resisténcia ao fogo. Outro fator muito importante
é a exigéncia cada vez maior de economia de energia elétrica
na Construcdo Civil atual, o que faz com que seu alto poder
isolante seja uma necessidade basica em sua aplicagao.

Esta nova linha oferece a Construcéo Civil a opgéo de
torna-la mais agil, por ser uma linha ja industrializada,

tornando o canteiro de obras em uma linha de montagem,
modificando a situacdo atual que é bastante artesanal. "E a
evolugdo da Construcdo Civil", diz Amélio Luiz Benedetti,
diretor financeiro da empresa. O sistema continuo, permite
uma producdo em larga escala e com padrdo de qualidade
superior as espumas poliuretanicas fabricadas em sistemas

estaticos existentes hoje no Brasil.

Um dos produtos de mais destaque da nova linha sao os
painéis de fachada, destinados ao fechamento lateral de
construcdes comerciais e industriais. Os painéis isotérmicos
de fachada sdo revestidos com chapa de ago pré-pintado
de varias tonalidades de cores, oferecendo excelente opgao
arquitetdnica, com custo em torno de 20% mais barato que
os similares de concreto e outros produtos existentes no
mercado, além de oferecerem 6tima logistica e reducdo de

carga térmica nos sistemas de ar condicionado.

As espumas de poliuretano (PUR) e poliisocianurato (PIR),
sdo fabricadas com tecnologia mundial, obedecem as
normas dos 6rgdos regulamentadores e sdo isentas de gas
CFC. ltens estes que fazem com que 0os novos produtos da
Isoeste, estejam dentro das exigéncias da sustentabilidade
do mercado moderno.

MANGELS PARTICIPA DE CONFERENCIA DE GALVANIZACAO NO MEXICO

A Mangels e a ABCEM marcaram presenca no encontro “Estruturas de concreto mais duréveis usando aco galvanizado

a quente”, realizada em maio, no México.

Organizado pelo CFC
— Fondo Comun para
Commodities (Nag0es
Unidas), do Grupo de

Estudo Internacional de

Plomo y Zinc e da
Asociacion Internacional
de Zinc (IZA), em conjunto com a Asociacion Mexicana de
Galvanizadores, apoiado por instituicdes como LATIZA e
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ILZRO, o evento tem como objetivo transferir a tecnologia
para aco galvanizado na construgao civil.

Para Ulysses Barbosa Nunes, gerente de unidade da Mangels
e vice-presidente de Galvanizagdo a Fogo da ABCEM, a
participacdo em eventos como este sdo de extrema importancia.
“Este tipo de evento abre oportunidades de mercado realmente
muito grandes para o setor de Galvanizagdo a Fogo no Brasil. O
intercambio com os outros paises da América Latina sera muito
forte daqui para frente”, finaliza. [ |
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Cursos ABCEM tém novas
datas

Os cursos: “Arguitetura com Sistemas Industrializados em Aco”’; “Céalculo de um

Galpado em Aco para Uso Industrial”’; “Edificios Multiandares Estruturados com

Aco”’; “Calculo de um Edificio com Estruturas Mistas”; “Gestao de Construcoes
Metdlicas”’e estdo com novas datas. Inscreva-se!

Cumprindo o objetivo de divulgar e promover a construgdo em ago no Brasil, a ABCEM realiza o programa de Cursos 2007.

Os cursos ABCEM sdo direcionados a estudantes de engenharia civil e arquitetura, profissionais engenheiros, arquitetos,

construtores ou tecnodlogos que lidam ou que pretendem lidar com o projeto, construcdo ou gestédo de estruturas em aco.

Arquitetura com Sistemas Industrializados em Ac¢o para Edificacdo de

Residéncias e Areas Comerciais
Dias 4 e 18 de agosto

Ministrado por Eduardo Munhoz de Lima Castro, mestre
em Arquitetura e Urbanismo pela Universidade Presbiteriana
Mackenzie, o curso apresenta um painel sobre os principais
elementos industrializados que compdem o encapsulamento
da estrutura metalica ou de concreto armado (por meio de
telhas de cobertura, fechamentos e laje metélica), formando
a arquitetura planejada em projeto, através de conceitos
praticos dentro do que o mercado brasileiro apresenta.

Propde ainda, a identificacdo no uso de sistemas variados
que poderao facilitar e culminar na obtencdo de melhores
resultados econdmicos e estéticos dentro de um partido
arquitetdnico. Assim como, capacitar o aluno para que esse
tenha condi¢Bes de estabelecer solugBes arrojadas e
inovadoras em seus projetos de arquitetura.

Com aulas expositivas, apresentando estudos de casos
e protétipos de alguns dos elementos estudados, 0 curso
aborda diferentes campos de utilizacdo dos sistemas:
residéncias, projetos comerciais, industriais, shopping
centers e centros de distribuicdo, empregando-se tabelas e
dados fornecidos pelos fabricantes.

Contetido
Modulo | - Introducdo — Emprego do A¢o na Arquitetura
Aco x Ferro; producdo do ago; produtos obtidos - objeto

2007

de estudo; o0 ago galvanizado; o galvalume; pds-pintura; pré-
pintura; chapas perfuradas; emprego do ago na arquitetura
e sua funcionalidade.

Médulo Il - Sistemas de Cobertura e Fechamentos
Laterais

Concepcdo arquitetdnica: Tipos de coberturas (trelicas,
joist, sheed, etc); geometria dos perfis fornecida no mercado
brasileiro; telhas de aco trapezoidais; telhas de ago
senoidais  (onduladas); telhas simples; telhas
termoisolantes; telhas termoacusticas; telhas zipadas;
telhas coloniais; telhas translicidas; fechamentos laterais
(chapas lisas, corrugadas, senoidais); processo de
montagem; detalhes de projeto; acessérios de fixagao;
complementos e arremates; fita de vedacao/ fechamento
de onda; I& mineral (vidro/rocha) e, apresentagédo de
exemplos praticos — cases e projetos.

Apoio::

X2 CBCA

S ———

Médulo il - Sistema de Laje Metalica

Conceito de laje; laje seca (Alwitra/EPS); laje iumida —
sistema com laje composta (steel deck); projetos;
quantificagdo de materiais; complementos e acessorios;
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montagem; impermeabilizacdo/estanqueidade e,
apresentagdo de exemplos préaticos — cases e projetos.

Médulo IV - Sistema de Construgdo Seca Empregando
Perfis de Aco Leve - Light Steel Framing

Conceito; normas aplicadas; tipos de perfis; processo de
fabricacdo dos perfis; projeto — defini¢cdes; aberturas; tipos
de laje; fechamentos; método de execugdo — montagem;

cadeia produtiva; elementos complementares e,
apresentacdo de exemplos praticos — cases e projetos.

Apoio::

4%, CBCA

Cama Drm te T o Cor-g i BN g

“Calculo de um Galpao em Aco para Uso Industrial”

Dias 11 e 25 de agosto

Ministrado pelo engenheiro, Alexandre L. Vasconcellos, o
curso apresenta as informagdes complementares sobre os
modelos tedricos considerados pelas normas técnicas e
aspectos praticos para o dimensionamento econdémico de
estruturas de galpdes industriais com ponte rolante. Os
assuntos apresentados neste curso constituem a
complementacéo da base teérica minima para o calculista
de estruturas de aco.

Conteddo
Critérios para Projetos em Edificios Industriais com e em

Ponte Rolante, aporticados com vdo simples;
Dimensionamento dos Elementos Estruturais; Ligacdes
Parafusadas e Soldadas; Ligacdes com Concreto;

Emendas de Perfis; Desenvolvimento de Projeto Tipo.

Patrocinio:

Apoio::

FIS {%,CBCA

GERDAL ACCMIRAS

o Dres de e s Con g Dbl B0 ey

“Edificios Multiandares Estruturados com A¢o™

Dias 6 e 20 de outubro*

Com objetivo de propor os aspectos teoricos e praticos para
a execucdo de projetos de edificios multiandares
estruturados em aco, através da andlise da distribuicdo de
esforgos nos diversos sistemas estruturais verticais e
horizontais, buscando racionalizar o langamento da
estrutura, o professor Alexandre L. Vasconcellos apresenta
uma modelagem simples de discretizagdo dos diversos
elementos que comp8em o edificio. Mostrando ainda,
disposicles construtivas necessérias a utilizacdo do aco e a
interface com os demais elementos construtivos e de

vedacdao.

Contetdo
Concepcdo estrutural, sistemas estruturais usuais;
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Idealizacéo das agdes e do comportamento dos materiais;
Caracterizacao das agdes e combinagdes de célculo; Analise
estrutural do sistema de contraventamento; Sistemas em
porticos, trelica, com nucleos rigidos e tubulares; Sistemas
de pisos, conectores de cisalhamento, vigas mistas e lajes
mistas; Aspectos construtivos; Elementos de vedacéo e

assuntos complementares.

Patrocinio:

PERFIS

Apoio::

4%, CBCA

Carrra Drms e da Corg e By

GERDAL &S OMIMAS
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“Calculo de um Edificio com Estruturas Mistas™

Dias 3 e 17 de novembro*

Também ministrado pelo professor Alexandre L. Vasconcellos,
0 curso ao seu final, um roteiro de célculo para o
dimensionamento de um edificio em estrutura mista ago/
concreto e apresentar consideragdes construtivas necessarias
para a utilizaco do aco a partir do desenvolvimento de um

projeto de edificio tipo.

Contetdo

A partir de um projeto arquitetonico de um edificio de multiplos
andares serdo desenvolvidos os assuntos correlatos e
calculados os varios elementos estruturais do edificio; Analise

e concepcdo estrutural, determinacdo das acbes a serem
consideradas, seguranca nas estruturas e estados limites;
Tipos de analise estrutural que devem ser realizadas, andlise
de segunda ordem e efeitos dindmicos; A escolha da forma
estrutural, os critérios para projeto, dimensionamento e
detalhamento de lajes, vigas e colunas mistas submetidos a

compressédo centrada e flexo-compresséao.

Apoio::

<%, CBCA

T Dermm dsarc: cim Do I8 @8 A

“Gestao de ConstrucOes Metalicas”

Dias 1 e 8 de dezembro*

Trata-se de um curso que envolve aspectos fundamentais na
gestdo e fiscalizagdo de projetos, fabricacéo, logistica e

montagem de estruturas de aco.

Conteudo

Nocdes sobre administracdo geral e de pessoas, administracao
da produgdo, custos e capital de giro, decisbes na incerteza,
planejamento e controle, estrutura organizacional; Nogoes

sobre a linha de producéo de estruturas metélicas, processos

industriais e de montagem; Estudo de caso, englobando a
confecgdo dos desenhos de montagem e de detalhamento
para a fabricacao, listas de materiais e romaneios, normas,

especificagdes correspondentes e gestdo do escopo.

Apoio::

{%,CBCA

Corra Dermm dsare: cim Do B @8 A

O Professor Alexandre L. Vasconcellos é engenheiro civil graduado pela USP, professor de Faculdades de Engenharia,
engenheiro de projetos estruturais com MBA em Gestéo de negdcios.

* Datas sujeitas a alteracdes

A ABCEM fornece material didatico completo, composto por:
- Revistas

- Artigos

- Bibliografia

Todos os cursos terdo 16 horas/aula

Horario: 9 as 18 horas

Local: Auditério da Associacdo Brasileira da Construcao
Metalica — ABCEM

2007

Enderego: Avenida Brigadeiro Faria Lima, 1.931 — cj. 92 -
Sao Paulo - SP - Cep: 01451-917

E-mail de contato: abcem@abcem.org.br

Telefone de contato: 11- 3816.6597

Investimento por curso: Profissional R$ 300,00 / Estudante
R$ 240,00

Incluso

Material didatico, calculadora comum e certificados. m
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Manzato (54) 3221-5966 | o | o (o (0 (¢ o (o | @ o e . . ° .
Marfin (11) 3064-1052 | o
Marko (11) 2577-8966 . o o . . e o e o o e o o o .
MBP (11) 2168-0080 | @ | o | o| o | @ o | o o o o o . . ° o o o °
Medabil (54) 3273-4000 °
Metalpar (11) 6954-3044 | @ | o | o o o o o . . ° | o .
Metasa (51) 2131-1500 . o | o e oo . . o |o o o o |00 .
Multiagos (11) 4543-8188 | @ | @ |0 |o (@ | |@ .
Multi-Steel (16) 3343-1010 | @ | o | @ e/ o e 0o |0 . ° ol e
Mutual (15) 3363-9400
MVC* (54) 209-4150 ° e o o o o | o ° ° ° ° o LI ) °
NovaJVA (54) 3342-2252
ORB* (11) 4544-1300 oo
Paulo Andrade Eng? (11) 5093-0799 ° o o o ° . o o .
Perfilor (11) 3065-3400 .
Pintur (11) 3062-8844 | o| o o| o @ ° ° oo e | o
Plasmont (11) 6241-0122 | o | o |0 | o o | o ® . . ° . °
Poliaco (11) 4023-1651| o| e o | o o o o o . o o
Projeart (85) 3275-1220 oo oo o | ® |o .
R. Telhas (18) 3322-7377 ®
RMG (31) 3079-4555 *lele e *1e °lTe
SadeFem (12) 3955-2746 | ®| ® ®  ® | ®| ¢ ¢® ® ®
Sanebras (21) 2671-5354 o ° ° oo o (o |0 (o °
Santo André (11)3437-6373 | o| e o | o o o o o o o 0 o o o o o o o o
Sidertec (16) 3371-8241 | o| e o | o o o o o . o ol o
Sigper (11) 3857-1179 | [ @ [® [e[e [ o] @ e o e e oo . . . o o o o 0
Sinovo (19) 3608-9000 o e
Siraco (11) 6431-3400 | @ | o | o/ e o | o o o o | o o o o o e o |0 e o /e 0o o0
Sorocaba (15) 3225-1540 | @ | @ | o| @ ° ol o . e | e/ o|o o/o|e e oo
Soufer (19) 3634-3600 e
Techsteel (41)3233-9910 | ¢ | 0| o| 0| 0| o @ o oo 0 o o |o o|/o o/ e o o/ 0|0 0 0 e e
Tecnoform (21) 3452-9800 . .
Tekno (11) 6903-6051 . . o | oo . .
Telhaco (19) 3454-7233 | o | @ |0 |0 0| 0| 0| @ o ol e e o | o . R o | o °
Tibre (54) 3462-3231 . . ° ® o/ 0o o 0o 0o 0o 0 o o
Tetraferro (11) 6241-5211 .
Torres (11) 6412-9212 | o | o | o| o | @ e e . . e o
Trevecom (19) 3429-1333 ° °
Usiminas (31) 3499-8500 o | o] o o o . ol o . ole| o °
Usiminas Mecanica (11) 5591-7031 °
V & M do Brasil (31) 3328-2391 ° °
Zanettini (11) 3849-0394
* Empresas que nao responderam ao questionario.
** Asa Aluminio s6 fornece estruturas em aluminio. Mais informacdes visite o site www.abcem.org.br ]
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Entidades de classe ligadas a ABCEM

Nome

AARS

ANCOM
ASCOM

CBCA

CDMEC

IBS

NUCLEO INOX

Profissionais da categoria “Socios Colaboradores’

Nome

Antonio Gattai
Gabriel Jeszensky
Gustavo Masotti

a g e n d

DDD

oo Ol
a1 -

~ e~ S S~ =
N
[

—_ — — — — = —

Profissdo

Fone

3228.3216
261.0266
3233.5899
2141.0001
3227.6767
2141.0001
3813.0969

Engenheiro Civil
Engenheiro Industrial
Arquiteto

E-mail

aars@aars.com.br
ancom@sfiec.org.br
ascom@ascom.org.br
cbca@ibs.org.br
cdmec@zaz.com.br
ibs@ibs.org.br
nucleoinox@nucleoinox.org.br

DDD - Fone E-mail

11- 3735-5774 gattai@gattai.com.br
11-5051.1131 gabriel.j@uol.com.br
51-8179.1975 gustavomasotti@gmail.com

Steel Success Strategies Termotech — Feira Industrial de Tecnologias Técnicas
Data: 18 a 20 de junho Data: 28 a 30 de agosto
Local: Nova lorque — Estados Unidos Local: Séo Paulo - SP
@ Website: http://amm.com/events/2007/steelsucces Website: www.termotech.tpm.br
E Equipo MultiConstrugio 2007 Tu’botech - Feira Internacional de Tubos, Conexdes e
| Data: 10 a 13 de julho de 2007 valvulas e Componentes
. Data: 2 a 4 de outubro de 2007
Local:' Campinas — _SP _ Local: S&o Paulo — SP
Website: www.equipomulticonstrucao.com.br Website: www.tubotech.com.br
62° Congresso Anual da ABM - Internacional - Seminario Metaltech — Feira Internacional de Trefilagdo e
da Construcdo em A¢o - CBCA Laminacg&o de Metais
Data: 25 de julho 2007 Data: 2 a 4 de outubro de 2007
Local: Centro de Convencdes de Vitéria - ES Local: S&o Paulo — SP
Website: www.cbca-ibs.org.br Website: www.cipanet.com.br
Revisdo da NBR 8800 - Workshop sobre Dimensionamento Curso a Distancia - Introducédo ao Uso do Aco na
o’ de Estruturas de Ago Construcdo
2 Data: 20, 21 e 27 de junho e 4 de julho Data: 22 de junho de 2007
oc | Horario: 18h30 as 21h30 Email: chca@ibs.org.br
O | Local: sede da ABECE (Av. Brig. Faria Lima, 1685 — cj. 2D —
S&o Paulo — SP)
Email: abece@abece.com.br
¢, | 150 Anos de Arquitetura no Ceara Dimensionamento de Estruturas Metalicas: Métodos
‘5. | Editado 2007 Avancados
5 Autor: Antonio Carvalho Neto, Napoledo Ferreira Neto e Eurocodigo 3: Projecto de Estruturas de Aco
g Romeu Duarte Jlnior Parte 1-1: Regras gerais e regras para edificios
2 www.livrotecnico.com.br Parte 1-5: Estruturas constituidas por placas
livrotecnico@livrotecnico.com.br. Autor: Luis Simdes da Silva e Helena Gervasio
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METasa

Construindo o futuro em aco.

Estruturas metdlicas para:

Edificios de processos Pontes
Edificios de mdltiplos andares Mineracdo
Médulos para plataformas off shore - Siderurgia

Componentes Metdlicos Papel e Celulose

Kvaerner 'L'f-ratel -BA
Peso: 3,500 1o

12 Madulos
Pesay: 4,200 tan

H --. ...-__" I |I. X | T A 4
Modulg de-Geracio ""”!I Y F o IEmmiobahia

; WPeso- 700 1on .EEEFJ-_:'IT_E;-.'_'I'[I 1ah

www.metasa.com.br

Marau - RS Parto Alegre - RS Sanmto Andre - SP
(54} 33427400 (51} 2131.1500 {11} 2181.1300



siderurgia

A producdo brasileira de aco bruto
em abril (2,7 milhGes de toneladas)
apresentou crescimento de 12,1% em
relacdo ao mesmo més de 2006. A
producdo de laminados (2,1 milhdo de
toneladas) teve crescimento de 11,2%.

As vendas internas de laminados
atingiram a 1,5 milh&o de toneladas,
13,9% superior a de abril/2006. O
crescimento da demanda do setor da

construcdo civil foi superior a 10% pois
permanece 0 otimismo na area
habitacional, devido as medidas de
incentivo adotadas pelo governo
federal e a queda das taxas de juros
que tornou o financiamento imobiliario
um produto mais atraente para os
bancos. A industria automobilistica
apresentou bom desempenho também
influenciada pelo clima positivo. Os

Estatistica

projetos aprovados nos setores naval
e de tubos para gasodutos continuam
em desenvolvimento e tendem a
aumentar sua participacdo no
consumo de aco.

Houve aumento nas vendas
externas de 11,7%. A parada progra-
mada de equipamentos levou as
empresas siderurgicas a reprogra-
marem seus embarques.

PRODUCAD SIDERURGICA BRASILEIRA

Ui < 108
SRODUTOE ~ JANABR | 0706 | FEV MAR ABRIL 0706 | OCTIMGS |
2007(°)] 2006 | (%) 2007 2007 2007(*) | 2008 i%) |12 MESES
RGO BAUTD 07028 SE02E 115 25067 27850 27078 24183 121 202
LAMINADOS 81364 7ITE 113 1.878.7 21368 24078 1.8M0 112 24,3332
FLANOS E1T2 43554 175 1.163,9 1.354.1 13078 1132 154 152152
LOMNGOS J0i04 20522 B3 T148 THRT g2 TR 48 g8.11iva
SEMI-ACARADDS PAVENDAS 18684 20321 (81) 450,1 484.3 487 6 4654 45 61827
FLACAS 12089 13517 (109 2435 3323 3148 00 49 49470
LINGOTES, BLOCOS E TARUGOS 645 D4 (23 195,56 1820 17340 1664 40 22357
FERRAQ-GLISA 100688 BEZ 116 2.6896.6 2700 24518 24868 82 X358 3
USINAS INTEGRADAS 7HE26 7.0087 126 18872 20000 18465 17488 11,3 Z3.8E82
FRODUTORES INDEPENDENTES 30773 ZEGE B B84 7700 7452 TEl 10 07224
FERAD-ESPOMJA 1034 1452 (389) 208 1 M3 |a (10.7) EELA
|7 Cadca. Pralerinrs
Fome 1BS
DISTRIBUIGAO REGIONAL DA PRODUGAD Uniid.- 103
JAMEIROVABRIL - 2007
ESTADD AGD (%) LAMINADOS E (%)
BRUTO SEMI-ACRABADDS P/ VENDAS
MINAS GERAIS JBEE 4 R 34490 4.4
SA0 PALILD 22687 212 22614 226
ESPRRITO SANTD 21233 128 18173 18,2
AID DE JAMEIRD 1.808.0 1648 1.788.1 17,8
QUTROS B384 =1x] EE6 2 6.3
TOTAL 107028 1000 100050 1000 | oot @5
PRODUGAD DE AGO BAUTO DA AMERICA LATINA Ui = 107
' PAISES | JAN/MAR 07iG|  FEV MAREO 07/06
| | 2o | 2006 (%) | 2007 2007 | 2006 (%)
| BRASIL 7H050 71882 113 25087  27B50 2 2477 124
| MEXICO 42934 41008 47 14308  f.4308 1A a7
| YENEZUELA 13140 1.260,0 43 411, 478,5 418.3 144
| ARGEMTIMG 12281 13833 (29 4156 4766 505,1 5,6
| CHLE £135 377 125 128,32 1455 1384 44
| COLOMBIA 2473 2860 0.5 96,3 B6,0 105.2 i8.7)
| PERU 217 2184 15 6,0 78,1 T4E 47
| TRINIDAD-TOBAGD 1553 1744 (108 50,8 £4,5 27 {113
! AMERICA CENTRAL 1030 g3s 102 3.0 35,3 328 7a
i Cuss 644 78 112 15,7 27,7 19,8 4.3
| PARAGLAI 255 A 183 B8 8,8 £, 3,7
| EDUADOR i 200 160 76 7.5 75 -
[ URLAGLAI 125 165 (243 5,7 5,6 5,8 -
| TOTAL 161381 1581672 B4 BIM64 B6ME  H2465 4] Fonis: ILAFA
46 construcao meftélica 2007



- LD /
— DJ__\J—\
i CONSTRUGGE

as demandas

Escritaric Cantral & Fabrica ARAUCARIA
Aw, das Arauedrias. 40 | CIAR
CEP: B3707-000 | Arauciria | PR | Brasil
Fi 55 (41) 3641 4600 | FAX: 55 (41) 364 | -4615
comerciali@brafercom

w w w . b

- )
Fﬁrl

'.|"| L= .-' r_.:.r':"-r'_:- f_'.'."l.'{ 1

‘do setor de mi

R. Alvorada, 350 | Vila Olimpia
CEP; 04550-001 | 530 Pauko | 5P | Brasil
F: 55 (11} 3842-8208 | FAX: 55 {1 1) 3845-8659

grapidibrafer.com
0 . c O m




GERDAL ACOMIMNAS

Feitos no Brasil, na quantidade e
com a qualidade que vocé precisa.

* Pronia enirega

* Pregos competitivos

+ Ampla variedade da bitolos: Principais aplicacdes:
da 150mm a &10mm

= Malhor relagdo peso x resisténcia

* Padrdes e espacificordes
ASTM A&/AGM

= Aco estruturcl de alta resisténcia
com fy=345 MPo

ACOMINAS

[ N
Vendas: [11) JA74-4850 = parfls@gyerdar. com b . A |
@) www, gerdau com. br/ perfisgerdovacominos 2] GERDAU II -.\
|




