Ny

3
%
_ 'A’Mem
4 ’4 MY
o AL ]\V/A 'r

'ﬂl"ﬁ."m.m




Shle
l|I
N
RN T

Conhegca o nosso Ceniro de Servicos: a mais alta
tecnologia aliada aos menores prazos em producdo de
perfis soldados, cortados e furados, além de
galvanizacao a fogo, para a sua empresa ou seus clientes.

BRAFER. HA 31 ANOS, A MELHOR ESTRUTURA

www.brafer.com
ARAUCARIA SAOQ PAULO
Escritorio Cenfral e Fabrica Escrifério Comerclal
Av. das Araucdrias, 40. CIAR.  Rua do Rocio, 288, cj.83. Vila Olimpia. B H A F E R
B3707-000. Parana - Brasil 04552-000. 580 Paulo - Brasil
OMSTRUCOES METALICAS S/

+55 41 3641-4600/-55 41 2641-4615  +55 11 3842-8208/-55 11 3845-84659
brafer@brafer.com gnsp@brafer.com
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AcO: Presente,
Passado e Futuro

Para atender as demandas do mercado de exportacdo, importacdo e até
mesmo, para alavancar o turismo, é de fundamental importancia para a
economia do pais, que o setor portuario seja moderno e adequado.

Sendo os principais responsaveis pelo escoamento da produgdo nacional,
0s portos brasileiros vém recebendo grandes investimentos desde 1993,
quando foi criada a lei que permite a privatizacdo de servicos de
movimentagdo e armazenagem de mercadorias. Desde entdo, o poder
publico ja destinou aproximadamente trés bilhdes de reais ao projeto de
modernizacdo dos portos brasileiros, sem contar com 0s recursos privados.

Com o aumento no deslocamento de cargas, que cresce ano a ano em
ritmo acelerado, os portos brasileiros exibem maior movimentagdo. Em
consequéncia disso, a produtividade no embarque de cargas aumentou
sensivelmente e as tarifas portuarias foram reduzidas, resultando no
aumento de competitividade dos nossos produtos no mercado globalizado.

Neste cenario, o setor portuario brasileiro prepara-se para novos
investimentos na modernizagdo tecnoldgica, na infra-estrutura, atendendo
as reais necessidades dos importadores e exportadores nacionais.

Em Portos centenarios como o Porto de Belém, estas mudancas ja foram
implementadas. Com armazéns construidos em ferro inglés, ha cem anos, o
porto mantém suas operacdes em desenvolvimento e, no ano de 2000, trés
dos seus armazéns foram revitalizados com estruturas e coberturas
metalicas, sendo transformados em complexos comerciais de
entretenimento e lazer.

Armazéns em estruturas metdlicas foram construidos na margem
esquerda (Guaruja) e na margem direita (Santos), no Porto de Santos, o
maior da América Latina.

Porém, néo é s6 para a revitalizagdo e modernizagdo de portos, que o
aco mostra toda a sua durabilidade e estética. Para os segmentos de: Prédios
e Galpdes Industriais, Pontes e Viadutos, Escolas e Residéncias, ou seja, na
Construcéo Civil em geral, 0 aco obteve um expressivo consumo, conforme
Christiano da Cunha Freire, presidente do INDA e do Sindisider, apresentou
no 4° Café da Manh& ABCEM.

Estas e outras reportagens sobre a excelente empregabilidade do aco
na Construcdo Civil podem ser conferidas nas proximas paginas desta edicdo.

Boa leitural

JOSE ELISEU VERZONI
PRESIDENTE DA ABCEM
DIRETOR COMERCIAL DA METASA
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Carga Tributaria mais justa
e meta da nova Gestao do INDA

A Sala Vip entrevista Christiano da Cunha Freire, eleito presidente do Instituto Nacional dos Distribuidores de Aco (INDA)
e do Sindicato Nacional das Empresas Distribuidoras de Produtos Siderurgicos (SINDISIDER).

Nesta conversa, o presidente do INDA e do SINDISIDER, que assume o mandato em ambas entidades até 2009, falou com
exclusividade a Revista Construcdo Metalica, sobre a situacdo atual do setor de distribuicdo de ago, revelando os seus planos

a frente das duas instituicoes.

Christiano da Cunha
Freire € um empresario
empreendedor e presi-
dente da FREFER S.A.
Industria e Comércio de
Ferro e Ago. Aos 34 anos,
0 paulista Christiano da
Cunha Freire é um dos
mais novos executivos a
ficar a frente das insti-
tuicdes, duas das mais importantes representantes do
setor de distribuicdo de produtos siderirgicos do pais.

Formado em Administracdo de Empresas pela
Fundagdo Armando Alvarez Penteado (FAAP) e com
MBA em Gestdo Competitiva pela Fundacéo Instituto de
Administragdo (FIA/USP), Christiano comegou a
trabalhar aos 12 anos, como office boy, durante as férias

~
escolares, na FREFER, empresa criada pelo pai, José
Luiz da Cunha Freire.

A partir dessa primeira experiéncia, Christiano
passou por diversas func¢des operacionais dentro da
companhia até, aos 18 anos, aventurar-se pelo mercado
financeiro como trainee. Aos 21, o terno e a gravata
deram lugar ao macacdo de uma fabrica de tubos. Em
trés anos, o jovem assumiu a geréncia. Aos 25, liderou a
venda da empresa para a TYCO, multinacional
americana. Com o negdcio concretizado, tornou-se
presidente da nova organizacao.

Em 2003, com o falecimento do pai, assumiu mais
uma presidéncia e passou dedicar-se exclusivamente
ao negocio criado pelo pai na década de 60. O esforco e
a dedicagdo renderam resultados e em pouco tempo a
FREFER tornou-se uma das trés maiores distribuidoras
siderdrgicas independentes do pais.

v

Qual a porcentagem de representacdo do INDA na
distribuicdo brasileira?

O INDA representa cerca de 80% da distribuicdo de aco
do Brasil. Entre os associados estdo as maiores empresas
distribuidoras de Aco do pais. Sdo depdésitos, centros de
servigos e escritorios comerciais que cobrem todo territério
nacional. Entre os membros titulares, estdo empresas
distribuidoras de Acos Planos e Longos. Usinas siderdrgicas
e associagOes entram como filiados ao INDA e as pessoas
fisicas ligadas a instituicdo como membros honorarios.

Quais as atividades do SINDISIDER?

Fundado em 1988, o Sindicato Nacional das Empresas
Distribuidoras de Produtos Siderurgicos (SINDISIDER) soma
forcas com o INDA na promocéo do mercado de aco e para
aumentar a competitividade do setor de distribuicéo.

6 construcdo metdlica

Parcerias com dérgaos governamentais, associacdes e
sindicatos de classe na busca por uma melhor integracdo
da distribuicdo do aco no pais para fortalecer a cadeia
produtiva, também sdo plataformas em comum entre as
duas instituicdes. O SINDISIDER é um dos raros sindicatos
com abrangéncia nacional e que representa o setor nas
negociacfes trabalhistas tanto com o sindicato dos
trabalhadores metallrgicos quanto dos comerciantes.

Qual a importancia da distribuicdo para a economia?

O mercado distribuidor de a¢o no Brasil nasceu e se
desenvolveu para atender uma demanda por agilidade do
setor, uma vez que usinas programam vendas com no
minimo dois meses de antecedéncia. Os grandes estoques
do setor revendedor, ao contrério, sdo capazes de atender
pedidos com extrema rapidez, gragas a grandes estoques.
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Uma entrega no Estado de S&o Paulo, por exemplo, pode
ser feita em até 24 horas.

0O resultado desta logistica é que alguns setores, como a
indUstria automobilistica, sdo extremamente dependentes
da rede de distribuidores para suprir demandas com o
mercado aquecido. Por isso, as distribuidoras hoje séo
responsaveis por quase 1/3 das vendas das siderurgias. A
grande rede de distribuicdo engloba também os fabricantes
de tubos e relaminadores, que representam 45% das vendas
das usinas no mercado interno.

Quais as metas desta gestdo 2007/2009?

As duas instituicdes preparam-se para galgar um papel
mais importante na luta pelo desenvolvimento econdémico,
especialmente do setor do ago. A nossa missdo € melhorar
0 ambiente de neg6cio como um todo, combatendo a
sonegacdo e buscando uma carga tributaria mais justa, como
a proposta de isonomia do ICMS de 12%. Este item €
importantissimo para garantir a competitividade do setor.

Vamos lutar pela redugdo da carga tributaria para
desonerar o setor, medida esta que visa diminuir a
informalidade, incentivar investimentos e o crescimento.
Aumentaremos investimentos e produtividade, contribuindo
para o desenvolvimento do pais.

Forca para isso o INDA e o SINDISIDER tém. Acredito no
potencial e na importancia do nosso setor dentro da cadeia
produtiva. Movimentamos 15 bilhdes de reais por ano e
somos o elo entre a usina e o mercado consumidor de
pequeno e médio porte.

Como atingir estas metas?

Temos muito trabalho pela frente. Como ponto de partida,
as duas instituicbes vdo acompanhar o setor de perto, com
analises setoriais, estatisticas e organizando cursos com o
objetivo de aprimoramento dos profissionais de venda do
setor. Com este trabalho é possivel identificar ndo apenas
os gargalos da cadeia e as necessidades do mercado, mas
também, novas oportunidades de investimentos e negdcios.

A indastria de maquinas agricolas, por exemplo, teve
aumento vigoroso e comeca a despontar como uma grande
consumidora de ac¢o brasileiro, ao lado de setores como
automotivo, construgao civil e muitos outros. O resultado
desse aumento da demanda se reflete no faturamento
esperado para este ano, que deve apresentar crescimento
de 20% em relagdo a 2006.

Quando o mercado enfrenta dificuldades como a alta
carga de impostos incidentes, a economia como um todo
sofre. Para resolver estes percalgos, precisamos contribuir
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com 0 governo apresentando propostas que possam
melhorar a produtividade do setor e manter os pregos para
o consumidor final. Projetos como a proposta de equalizacio
das cotas de ICMS ja estdo na mesa de discussao.

Sabemos que 0 mercado de aco no Brasil esta aquecido.
Qual a situagéo atual?

Os bons ventos que sopram nos campos brasileiros estao
provocando um turbilh&o no setor siderdrgico. O crescimento
do mercado agricola, somado ao setor rodoviario
registraram aumento de 40,46% no volume de ago
comercializado no pais, no primeiro semestre de 2007. E
esses nao sdo os Unicos setores da economia brasileira que
consomem cada vez mais aco, matéria-prima que serve de
indicativo da atividade econdmica.

Os dados preliminares do setor siderdrgico revelam que
no primeiro semestre do ano, o segmento de maquinas e
equipamentos eletro-eletrdnicos sozinho teve variagdo
positiva de 120,49%, em relacdo ao mesmo periodo do ano
passado. O setor automotivo registrou crescimento de 27%,
enguanto o da construcéo civil ficou com 26,51%.

Como foram as vendas neste 1° semestre?

Cada percentual deste significa muito em tempos de
demanda. O primeiro semestre deste ano foi vigoroso e as
vendas dos associados do Instituto Nacional dos
Distribuidores de Aco (INDA) cresceram 29,51%, em relacéo
a 2006, atingindo o patamar de 1.620 mil toneladas. O avanco
da demanda interna j& superou as projecdes iniciais levando
a média mensal das vendas para a maior ja registrada pelo
setor de 273 mil toneladas.

O resultado positivo do setor do ago é boa noticia para
todo o Brasil. O mercado, por vender a matéria-prima base
para boa parte das induUstrias nacionais, serve como
termdmetro do que esta por vir: economia aquecida e pronta
para crescer. O ago acaba saindo na frente em termos de
registro do crescimento. O aumento da distribuigdo reflete
que as industrias estéo investindo, principalmente, no seu
parque industrial.

Quais as perspectivas para 0 2° semestre?

Embalados pelos resultados
expectativa do setor é de no segundo semestre chegar a
1.538 milhGes de toneladas de ago vendidas e fechar o
ano com 3.152 mil toneladas, o que corresponde uma
variacdo positiva de 20% em relacdo ao ano passado. As
siderurgicas estdo concentrando seus esfor¢cos no
abastecimento desse mercado. [ |
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SHOWROOM DE MOVEIS

Maiores espacos internos com coberturas metélicas

0 showroom de moveis do arquiteto e designer
Fernando Jaeger, possui dois pavimentos, que reverte a
leitura longitudinal do lote através da modulacao
transversal de elementos arquitetbnicos. Estrutura,
cobertura e caixilhos séo os articuladores do projeto.

Partindo da cobertura em telha metalica de perfil
curvo, disposta na direcdo transversal da edificacédo, o
projeto otimiza os espacos abertos e dedicados a
exposicdo do mobiliario. Com dois apoios periféricos e

L% 5
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transversais, a cobertura liberou os interiores da
interferéncia de pilares centrais.

Os sanitarios do térreo e do superior, a parede lateral
de pinus, que veda os dois pavimentos, e a sala reservada
do designer foram projetadas com racionalidade e
simplicidade, com materiais estruturais e de revestimento
- pilares e vigas de aco Corten, paredes caiadas de branco
e piso de concreto aparente, atenuadas por sutis
superficies arredondadas. u

Area de terreno: 387 m?

Area construida: 540 m?

Data da obra: 2005

Arquitetura: Carlos Roberto D. C. de A. Faria e Jacqueline Rodovalho
Projeto executivo: Jugara Ferrari

Construtora: CAO Construcfes e administracdo de obras
Instalacdes: Engenharia Nakamura

Estrutura e projeto estrutural: Ycon Engenharia
Esquadrias e escadas: Serralheria Pompéia
Iluminag&o: Biancamano

Telhas Metalicas: Imasa

Pastilhas de vidro: Vidrotil
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ESCOLA ESTADUAL DE POA

Perfis Laminados

A Escola Estadual Jornalista Paulo Eduardo Olinto Rehder, com &rea construida de 3.200 m? utilizou perfis laminados em
aco ASTM a 522 Gr50, em um dos seus quatro pavimentos. ™

Projeto arquitetdnico: F Petracco Arquitetos SCL

Célculo Estrutural: Metdlica: Kurkdjian Fruchtengarten Engenheiros
Associados Instalagdes: Sandretec Consultoria Execugdo da Obra
Paez de Lima Construtora Estrutura Metalica: Projecta

EPETR.}qm Metaldrgica Maquete: Mauro Yamaguti Concreto: Ruy Bentes
ARLPLITL R
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antl-chama = demarcagio de trafego P———— LINHA DE TINTAS
scolégicos » epoxi = gpoxi alcatrio ; - INDUSTRIAIS
apoxi fenolicos » atil silicatao
poliuretanas = vinilicas

..

L'*"_-—. -

CECL ﬁ‘ﬁ‘ www.perfortex.com.br
. B

PFETROSRAS GM0S5

lar; | i

——ad

—

PERFORTEX
0800 - 0121100



prémioabcem2006

CEPEMA

Capacitacdo e Meio Ambiente

Implantado em uma &rea de 20.000 m? doada a USP pela
Petrobras, o Centro de Capacitacdo e Pesquisa do Meio Ambiente
(Cepema) conta com dois grandes laboratérios um de quimica e
outro de bioquimica, seis salas de aula, auditério, centro de
documentacdo, almoxarifado, salas de apoio, suites para abrigar
pesquisadores, setor administrativo, viveiro de plantas e servico
de triagem e reabilitacdo de animais da fauna silvestre.

O Cepema atua na promog¢do de pesquisas e na
elaboracdo de solugBes inovadoras, utilizadas
principalmente pelas indistrias em geral e em particular
pela propria Petrobras, sendo também um pélo de
relacionamento entre as empresas e a universidade, na
busca de solu¢cbes modernas e eficazes nas questdes do
meio ambiente. |

Area do terreno: 20.000 m2

Area construida: 4.000 m2

Arquitetura: Carlos Bratke

Estrutura metalica: Projeto Alpha

Construcao: Cogefe

Instalacbes: Soeng

Ar condicionado: Thermoplan

Luminotécnica: Cia de lluminagdo

Estrutura de concreto: Aluizio A.M. D’Avila Engenharia de Projetos
Colaboradores: Jodo Belo dos Santos

Fotos: Arquivo Carlos Bratke

USINA HIDRELETRICA
TUCURUI

Estruturas Espaciais

A expansdo da Usina Hidrelétrica de Tucurui (Fase Il) das
Centrais Elétricas do Norte do Brasil - Eletronorte -, alterou
seu projeto original de cobertura das casas de forca,

10 construcao metélica

empregando estruturas espaciais de aluminio, em
substituicdo aos elementos de concreto protendido HP,
utilizados na primeira fase da obra. |

Area: 19.654 m?

Peso da estrutura de aluminio: 102 toneladas

Arquitetura: Consércio Engevix — Themag

Fabricante: Asa Aluminio S.A

Projeto metalico: Orion Consultoria e Engenharia de Projetos Metélicos

Geréncia e Montagem: SPCOM Obras Metalicas
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Fotos: Murilo Gées

cafédamanha

4° Café da Manha ABCEM
traz INDA

Na abertura do evento, o presidente da ABCEM, José Eliseu Verzoni, mostrou os
nameros do CONSTRUMETAL 2008 que, além de um Programa amplo de
conferéncias internacionais e palestras técnicas e comerciais nacionais, tera uma
Exposicao paralela com 38 estandes.

2007 construcao metalica 1



cafédamanha

Realizado dia 21 de agosto, o 4°
Café da Manhd ABCEM trouxe ao Blue
Tree Convention Ibirapuera, Christiano
da Cunha Freire, presidente do Instituto
Nacional dos Distribuidores de Aco
(INDA) e do Sindicato Nacional das
Empresas Distribuidoras de Produtos
Siderurgicos (Sindisider).

Visdo diferenciada; Infra-estrutura
logistica; Profissionalizacdo da
distribuig¢do; Centros de servigos e
cesta de produtos; Conhecimento da
indastria; Grandes financiadores;
Numeros da distribuicédo e Perspecti-
vas de mercado foram os temas
abordados por Cunha Freire a um
publico especifico do setor da
Construgdo Metalica.

Segundo Cunha Freire, o distri-
buidor de aco tem uma visdo
pormenorizada do mercado, buscando
constantemente identificar e atender
as necessidades dos clientes.

Centros de servigos (telhas,
tapamentos laterais, painéis arquite-
ténicos, forros, portas e portdes,
esquadrias, eletrocalhas, estruturas
metalicas leves, entre outros), Centros
de comercializagdo e entrepostos,
Construcéo de terminais ferroviarios
e, Modernizacéo da frota de caminhdes
sdo, de acordo com o presidente do
INDA e do Sindisider, alguns dos inves-
timentos realizados pelos distribui-
dores de aco, para a melhoria da infra-
estrutura logistica.

A profissionalizacdo da distri-
buicdo é uma importante estratégia
para alavancar a construcdo metélica
no pais, pois os distribuidores podem
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transformar o ag¢o em produtos
personalizados para arquitetos e
construtores.

Ainda segundo Cunha Freire, os
Setores Automotivo, de Inddstrias de
Bens de Capital, Metallrgica de
Transformacdo e de Material de
transportes, além do Mercado da
Construcgao civil, sdo segmentos que a
distribuicdo conhece bem.

Para ele, os distribuidores de aco
sdo grandes financiadores, pois
permitem que seus fornecedores e
clientes trabalhem com o menor
estoque possivel, financiando ainda a
industria metaltrgica de médio e
pequeno portes — aquelas que mais
empregam. Abastecem também, o
mercado em periodos de dificuldades
na producdo ou exportacdes elevadas,
como o estresse ocorrido no 1°
trimestre deste ano.

Perspectivas de mercado

A Construcédo Civil é hoje o mais
importante setor consumidor de ago
no mundo. A Construcdo Metélica é
ainda incipiente no Brasil, 0 aco esta
presente em apenas 5% das edificacGes
brasileiras, se comparada com os 50%
das edificagbes norte-americanas e
70% das britanicas.

Para o INDA e Sindisider, o maior
potencial de crescimento do consumo
de aco no Brasil esta na construcdo
civil, motivado pelo nosso déficit
habitacional, pela ampliacdo de areas
comerciais e industriais (devido ao
crescimento econdmico) e, finalmente
pela necessidade de investimentos em
infra-estrutura. |
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Nameros da distribuigédo
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INDA e Sindisider
projetam, para 2007,
crescimento DESEMPENHO BETORIAL - JAN 4 JUN200T
de vendas entre =t TR :
15 e 20% em

relacéo a 2006,

totalizando entre 3,02
e 3,15 de milhdes de

toneladas.

EVOLUGAD DO COMSUMNMD BA
COMET WIL modns Indw

Crascimmmiz Vigrmso nes uHimos anze..
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] construmetal2008

Reserve seu espaco na
Exposicao paralela ao
Construmetal 2008

Sd0 1.726 m? para a sua empresa fechar grandes negocios

» Divulgando e demonstrando seus produtos, servi¢os e tecnologias
e Ampliando seu mercado de atuagdo

e Fortalecendo a sua marca e a sua imagem

» Acessando e divulgando novas tendéncias e tecnologias
 Ampliando e fortalecendo a sua rede de contatos

Nossas cotas
Cota diamante - Estande de 12 m?

S
TR TR DR TR TH T

A cota diamante inclui:
Estande de 12m? com montagem especial padronizada, painel impresso (3 placas), 2 luminéarias de croica, 1 balc&o vitrine,
1 mesa, 3 cadeiras, carpete na cor grafite, 1 expositor de folhetos, 1 geladeira, 3 poltronas, taxa de prefeitura.

O que a sua empresa ganha adquirindo esta cota?

e Logotipo em toda midia do evento

e Logotipo em todo material grafico (ex: cracha, convite)
* Logotipo em toda programacgao visual do evento

e Encarte de material na pasta do Congressista

e Logotipo no teldo dos auditérios (tela de descanso)

* 1 Banner randémico no site do evento

Investimento cota diamante: R$ 26.000,00
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construmetal2008 _

Cota ouro - Estande de 9 m?

A cota ouro inclui:

Estande de 9m? com montagem especial padronizada,
painel impresso (2 placas), 2 luminarias de croica, 1 balcédo
vitrine, 1 mesa, 3 cadeiras, carpete na cor grafite, 1 expositor
de folhetos, 2 poltronas, taxa de prefeitura.

[ Chils il

Adquirindo esta cota, a sua empresa tera:
e Encarte de material na pasta do Congressista
e Logotipo no teldo dos auditérios (tela de descanso)

Investimento cota ouro:
R$ 19.800,00

Cota prata - Estande de 6 m?

A cota prata inclui:
Estande de 6m? com montagem especial padronizada, painel

impresso (2 placas), 2 luminérias de croica, 1 mesa, 3
cadeiras, carpete na cor grafite e taxa de prefeitura.

Adquirindo esta cota, a sua empresa tera:

= Logotipo no teldo dos auditérios (tela de descanso)

Investimento cota prata:
R$ 14.300,00*

PAGAMENTOS EFETUADOS ATE DEZEMBRO DE 2007
TEM 8% DE DESCONTO

CONGHESSD LATINO-AMERICAND
copsTEuchn witd

.
CONTATE-NOS E FAGA BONS NEGOCIOS! v [J ‘I.,l L’ ]' I ))\ U
Associacéo Brasileira da Construcdo Metélica I : -?.J' e n

Fone: 11- 3816.6597 — abcem@abcem.org.br M ETAL
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CONSTRUMETAL 2008

CONGRESSO LATING AMERICAND
DA CONSTRUGAD METALICA

Reakzachio & Omanizacio: ARCER

LEGENDAS

o
II.__.h:l‘l'l'miltl Rt |
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Informacéo, Tecnologia e Solucdes
9,10 e 11 de setembro de 2008
Frei Caneca Shopping & Convention Center, em

2007
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Sao Paulo - Brasil

O CONSTRUMETAL 2008 ¢
organizado pela ABCEM -
Associacao Brasileira da Construcao
Metélica, com o apoio da AARS -
Associacdo do Aco do Rio Grande
do Sul, do CBCA - Centro Brasileiro
da Construcdo em Aco. do llafa -
Instituto Latinoamericano del Fierro
y el Acero e do Aisc - American
Institute of Steel Construction

Puablico-alvo

Arquitetos, engenheiros, cons-
trutores, fabricantes e produtores
de elementos construtivos e
componentes, profissionais e
prestadores de servi¢co do seg-
mento, estudantes de arquitetura e
engenharia, investidores e forma-
dores de opinido do universo da
Construcdo Metalica.

Servicos

Agéncia bancéaria 24 horas
Heliponto; Praga de alimentacdo,
Business center, com fax, internet,
correios e fotocdpias; Infra-
estrutura moderna com salas
modulares, pavilhdo climatizado e
acustico; 4.500 vagas cobertas
de estacionamento.
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prémioabcem2008

Mostre o seu talento

Prémio ABCEM 2008 - As:_..MHlllﬁ!’:&s Gbmsamm

eI - a

Consulte o regulamento - www.abcem.org.br/premiacao_2008.php

Prémio ABCEM 2008:
As Melhores Obras em Aco

0 PREMIO ABCEM 2008 é parte integrante de um programa de
desenvolvimento do mercado brasileiro da construcdo metalica da
ABCEM - Associagdo Brasileira da Construgdo Metalica.

Este prémio tem o intuito de dar destaque e reconhecimento
aos melhores projetos arquitetonicos que se utilizam do ago
estrutural em suas diferentes formas, tipos e aplicagdes.

REGULAMENTO:

Poder&o participar no PREMIO ABCEM 2008 todos e quaisquer projetos
cujas obras tenham sido realizadas e concluidas no periodo 2006-2007.

18 construcao metdlica

Qualificam-se como concorrentes ao PREMIO os projetos onde
elementos e componentes de ago tenham absoluta predominancia,
incluindo as estruturas mistas ago-concreto. Definem-se como
“elementos e componentes de ago” para efeito do PREMIO, os
seguintes:

e Estruturas principais e secundérias de aco, aparentes ou

nao, em perfis de alma cheia, laminados ou soldados,

conformados a frio, tubulares em qualquer forma ou
composicao, e chapas;

« Estruturas da cobertura (perfis de diferentes tipos e formas,

tubos, etc.);

2007




* Coberturas e fechamentos internos ou externos
(telhas, steel-deck, etc.);
« Elementos de ligacao e de interface com outros tipos de
componentes;
Enquadram-se nos requisitos acima, todos os elementos e
componentes de ago em qualquer tipo e especificacdo, galvanizados
ou pintados, aparentes ou revestidos, com finalidade estrutural
ou estética.

Far&o jus ao PREMIO os arquitetos e as empresas construtoras
ou fabricantes das estruturas metdlicas.

INSCRIGOES:

As inscrigdes para o PREMIO seréo realizadas através do
envio @ ABCEM de um dossié com os seguintes dados e
informagdes:

|. Caracteristicas da obra: nome da edificacao, localizagao,

data de conclusdo, area util, area total, nimero de

pavimentos, quantidade, caracteristicas, e tipo de aco utilizado;

Il. Ficha técnica, com os nomes e enderegos completos do

Proprietario da Edificagdo, da Construtora, dos Arquitetos e

Engenheiros do Projeto Estrutural, dos Fabricantes de

Estruturas de Aco e/ou de Coberturas Metélicas, dos principais

Fornecedores de produtos e servigos usados na obra;

Il. Projeto basico da obra: planta, corte e elevacao;

IV. Descricdo resumida da obra em suas diversas etapas,

desde fundagdes até acabamentos, ressaltando, quando for o

caso, as vantagens do uso do aco e demais pontos especificos

que facilitem o julgamento;

V. CD-ROM com imagens em alta resolucéo (minimo de 300

DPI) das diversas fases e detalhes da obra;

Quaisquer outras informacgdes que o proponente considere
importante acrescentar para facilitar a avaliagdo e o julgamento.

Os dossiés deverao ser enviados ou entregues diretamente a
ABCEM - Associagdo Brasileira da Construcdo Metdlica, a Av.
Brig. Faria Lima, 1931 — 9° andar - 01451-917 — S&o Paulo, SP, até
o dia 27 de Junho de 2008, impreterivelmente. Os que decidirem
pela remessa postal, devem fazé-lo com A.R. (Aviso de
Recebimento).

COMISSAO JULGADORA:

A Comissdo Julgadora serd composta por renomados
profissionais indicados pelas principais associa¢des de classe da
construcdo civil, engenharia e arquitetura do mercado brasileiro.

2007

Os projetos serdo julgados dentro dos seguintes critérios:

» Planejamento e Arquitetura: Concepgao e design; exceléncia

arquiteténica; durabilidade; adaptabilidade a solicitacdes de

mudancas ao longo da vida Gtil; impacto ambiental; e

conservagdo de energia;

e Engenharia Estrutural: Beneficios decorrentes do uso do

aco; eficiéncia do projeto, fabricagdo e montagem; efetividade

da protecéao contra a corroséo e fogo; inovagédo no projeto, na

construcao e nas técnicas de fabricacdo e montagem.

A Comissdo Julgadora é soberana, e suas decisdes serdo
referendadas pelo Conselho Diretor da ABCEM, néo cabendo

quaisquer recursos sobre as mesmas.
PREMIAGAO:

Serdo escolhidos pela Comissdo Julgadora os 3 (trés)
melhores projetos, cuja premiagdo destina-se ao Arquiteto, e se
dard da seguinte forma:

01°,02°e 03°colocados fardo jus a prémios, em dinheiro,
de R$ 10 mil, R$ 6 mil e R$ 4 mil, respectivamente;

Serdo também entregues Mencbes Honrosas as empresas
construtoras ou fabricantes das estruturas metdlicas dos 3
primeiros colocados.

Aos demais arquitetos, cujos projetos se enquadrarem neste
regulamento e forem considerados pela Comissao Julgadora como

concorrentes ao PREMIO, sero entregues certificados de participagéo.

DIVULGAGAO DOS RESULTADOS E ENTREGA DOS
PREMIOS:

Os resultados serdo informados aos participantes até 15 de
agosto de 2008.

A ceriménia de entrega dos PREMIOS ABCEM 2008 ocorreré
durante o CONSTRUMETAL 2008 — Congresso Latino-Americano da
Construcéo Metdlica, que seré realizado em S&o Paulo, no Frei Caneca
Shopping & Convention Center, nos dias 09, 10 e 11 de setembro de
2008 — www.construmetal.com.br

A divulgacéo dos trés projetos vencedores sera feita através da
Revista Construgdo Metalica com matérias e sinopses. Além dos
vencedores, todos os projetos participantes serdo também divulgados
no site da ABCEM (www.abcem.org.br).

Ao inscrever o projeto para concorrer ao PREMIO, o candidato
concorda com a cessédo irrestrita a ABCEM de todos os direitos de
divulgacao dos detalhes do projeto, na forma de midia impressa,
videos, painéis, fotos e site da Associacao. L
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cursosabcem2007

INnscreva-se N0S CUrsos
ABCEM

A ABCEM esta realizando os Cursos 2007. Direcionados a estudantes de engenharia civil e arquitetura, profissionais

engenheiros, arquitetos, construtores ou tecndlogos que lidam ou que pretendem lidar com o projeto, construgdo ou gestéo

de estruturas em aco, os cursos tém 16 horas/aula e sdo ministrados aos sabados, pelo engenheiro Alexandre L. Vasconcellos.

“Edificios Multiandares Estruturados com A¢o™

Dias 6 e 27 de outubro*

Com objetivo de propor os aspectos teéricos e praticos
para a execucdo de projetos de edificios multiandares
estruturados em ago, através da analise da distribuicao de
esforgos nos diversos sistemas estruturais verticais e
horizontais, buscando racionalizar o lancamento da
estrutura, o curso apresenta uma modelagem simples de
discretizacdo dos diversos elementos que compdem o
Mostrando ainda, disposi¢fes construtivas
necessarias a utilizacdo do acgo e a interface com os demais

edificio.

elementos construtivos e de vedacgao.

Contetdo
Concepcdo estrutural, sistemas estruturais usuais;

Idealizacdo das acbes e do comportamento dos materiais;
Caracterizacdo das acdes e combinagdes de célculo; Anélise
estrutural do sistema de contraventamento; Sistemas em
porticos, trelica, com nucleos rigidos e tubulares; Sistemas
de pisos, conectores de cisalhamento, vigas mistas e lajes
mistas; Aspectos construtivos; Elementos de vedacéo e
assuntos complementares.

Apoio:

¢%,CBCA

Carra Dres s ds Corg b @y Aga

Patrocinio:

GERDAL AT OMIMAS

“Calculo de um Edificio com Estruturas Mistas™

Dias 3 e 24 de novembro*

Trata-se de um curso com o objetivo geral de fornecer ao
seu final, um roteiro de calculo para o dimensionamento de um
edificio em estrutura mista aco/concreto e apresentar
consideragBes construtivas necessarias para a utilizacdo do
aco a partir do desenvolvimento de um projeto de edificio tipo.

Contetdo

A partir de um projeto arquitetdnico de um edificio de
multiplos andares serdo desenvolvidos 0s assuntos
correlatos e calculados os varios elementos estruturais do
edificio; Anélise e concepcédo estrutural, determinacdo das
acOes a serem consideradas, seguranga nas estruturas e

20 construcao metélica

estados limites; Tipos de analise estrutural que devem ser
realizadas, analise de segunda ordem e efeitos dinamicos;
A escolha da forma estrutural, os critérios para projeto,
dimensionamento e detalhamento de lajes, vigas e colunas
mistas submetidos a compressao centrada e flexo-
compressao.

Apoio:

<%, CBCA

o D te e dh Cor-g =i 5a o8 S
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* Datas sujeitas a alteracdes

“Gestao de ConstrucOes Metalicas”
Dias 8 e 15 de dezembro*

Trata-se de um curso que envolve aspectos fundamentais
na gestao e fiscalizacdo de projetos, fabricacao, logistica e
montagem de estruturas de aco.

Conteudo

Nog¢bGes sobre administracdo geral e de pessoas,
administracdo da producao, custos e capital de giro, decisdes
na incerteza, planejamento e controle, estrutura
organizacional; Nogbes sobre a linha de producéo de
estruturas metalicas, processos industriais e de montagem;

Material didatico e Certificados

A ABCEM fornece certificado e material didatico completo,
composto por: Apostila; Revistas; Artigos; Bibliografia
Todos os cursos terdo 16 horas/aula

Horario: 9 as 18 horas

Estudo de caso, englobando a confec¢do dos desenhos de
montagem e de detalhamento para a fabricacao, listas de
materiais e romaneios, normas, especificacfes
correspondentes e gestdo do escopo.

Apoio:
i AN

s CBCA

Corre S s ae: chs Do I8l 08 S0

Local: Auditério da Associacdo Brasileira da Construcédo
Metélica — ABCEM - Faga sua inscrigdo: 11- 3816.6597 -
abcem@abcem.org.br

Investimento por curso: Profissional R$ 300,00 / Estudante
R$ 240,00 [

A solugao definitiva para estruturas metalicas.

Tenex. 0 produto que garante a tensao exata de aperto.
lecnologia e seguranga
em sud obra.



1- ENGENHEIRA CIVIL

Perfls em Monovias

ROSANGELA C. BASTOS MARTINS!

I. Introducao

Monovias sdo sistemas largamente utilizados na indUstria,
criados para possibilitar o icamento e deslocamento horizontal
de cargas. Esses sistemas sdo compostos por troles, manuais
ou elétricos, que se deslocam na mesa inferior de vigas,
geralmente perfis do tipo “I” laminados, fazendo assim a
movimentacéo das cargas icadas por talhas (fig.1).

A pratica que se consagrou em parte do mercado foi a de
utilizar perfis laminados de abas inclinadas (conhecidos como
perfis americanos), produto ja quase descontinuado no Pals,
fato que nos obriga a conhecer as novas possibilidades e suas
implicacbes. A existéncia de projetos baseados nos perfis
americanos, a necessidade de reposicdo parcial por
manutencdo e também as questdes culturais, sdo fatores que
contribuem para uma natural resisténcia a utilizacdo de outros
perfis. Mas essa é uma situagdo que exige rapida mudanga, o
gue torna este artigo bem oportuno.

Fig.1

a) Trole manual

b) Trole com talha manual  c¢) Trole com talha elétrica

Il. Perfis Laminados de Abas Paralelas

Iniciou no Brasil, em 2002, a producdo de perfis da série WF
(Wide Flange). A partir de entdo, o0 mercado passou a contar
com mais de oitenta bitolas, de diferentes alturas, entre 150
mm a 610 mm. Uma extraordinaria flexibilidade em relagédo
aos antigos perfis americanos que, quando encontrados, sao
ofertados em aco ASTM A36, apenas nas alturas de 6, 8 e 10
polegadas e no maximo duas bitolas por altura. Os Perfis
Laminados possuem mesas com faces paralelas e sdo
produzidos em ago de alta resisténcia mecanica ASTM A 572,
Grau 50, com Fy = 3,45tf/cm?,

Neste novo cendrio fica evidente a necessidade de se
identificar e explorar a potencialidade da nova série para a
aplicagdo em monovias.

I1l. Equipamentos de Igamento

Normalmente, os catalogos dos fornecedores dos
equipamentos se limitam a mostrar as dimensdes minimas
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do perfil adequado a geometria dos troles/talhas de sua
fabricagdo (fig. 2), mas em uma monovia também precisam
ser examinados o vdo juntamente com a capacidade do
equipamento para se tomar a decisdo sobre o perfil mais
adequado para cada situagéo.

Como ndo existe, até 0 momento, uma padronizacdo para
a geometria dos equipamentos, a capacidade de carga é
funcdo da necessidade, e 0 espagamento entre apoios é fungéo
das condicdes especificas de cada local onde o equipamento
vai ser instalado, torna-se praticamente impossivel se pensar
em padronizacéo, quando se trata de monovias.

Fig.2

Diante deste universo de varidveis seria preferivel que se
tivesse pelo menos a definicdo previa do equipamento, suas
caracteristicas e capacidade, antes da escolha do perfil que
0 suportard. Entretanto, ndo é nessa ordem ideal que muitas
vezes as informagbes chegam as fases de or¢camento de
uma obra. Momento em que se devem estimar rapidamente
e com boa precisdo as dimensfes e a quantidade dos perfis
a serem empregados, 0 que pode ser decisivo para 0 bom
resultado de uma concorréncia.

Neste contexto, o que pretendemos neste artigo é
fornecer uma visdo geral dos fatores envolvidos na
verificacdo dos Perfis Laminados para essa aplicagéo,
orientar sua escolha através do desenvolvimento de um
exemplo numérico, partindo-se de critérios estabelecidos
com base em caracteristicas encontradas em equipamentos
disponiveis no mercado.

IV. Premissas para Pré-dimensionamento

A seguir, baseando alguns itens nos catalogos dos principais
fabricantes de talhas, vamos selecionar as principais variaveis
que normalmente comandam o pré-dimensionamento da viga,
bem como definir os principios de verificacéo:
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1 — Variaveis
» Capacidade de carga da talha
* Peso proéprio da talha
e Tipo de acionamento
e Quantidade e afastamento das rodas
 Distancia entre apoios

2 — Principios de Verificagédo

2.1 — CondigBes gerais:

a. A verificagdo se restringird ao perfil a ser utilizado como
monovia e ndo se aplica as estruturas suporte, trole, bem
como a qualquer outro elemento utilizado no icamento, fixagao
ou na operagdo de movimentagdo da carga, e esta adequada
a série laminada Gerdau Agominas, tipo | ou H, ndo se aplicando
a outros tipos de perfis.

b. Os resultados obtidos se referem as operacdes
regulares, ou seja, vigas carregadas no plano da alma.
CondicOes severas ou especiais, tais como 0 uso de mais de
um trole ou cargas néo verticais, ndo estdo previstas e
requerem verificacdes especificas de profissional
especializado (ver nota 1).

c. Por considerarmos adequadas as caracteristicas desta
abordagem (nota 2), as orientacdes aqui descritas baseiam-
se no “Steel Construction Manual” do AISC, 92 Edi¢do-1989, para
verificagdes globais, e na British Standard 2853-1957 (BS) para
verificaces locais e parametros especificos.

d. Definimos como sistema estrutural a viga bi-apoiada
sem contengdo lateral e lhe impusemos cargas caracteristicas
deste tipo de equipamento (ver nota 3).

2.2 — Parametros de Calculo:

a. Ago ASTM A572 Grau 50, com limite de escoamento
minimo de 3,45tf/cm?
b. Deformacao vertical admissivel V = L/500, de acordo
com a BS
c¢. Impacto vertical, de acordo com a BS (ver nota 4):
25% para operagdo motorizada
10% para operagdes manuais

2.3 — Comprimento efetivo de uma viga em balanco

De acordo com a British Standard 2853-1957, o
comprimento efetivo do balanco depende das condi¢des de
apoio conforme mostrado nos detalhes sugeridos abaixo:
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L = L - para restricdo a tor¢do na ligagdo de apoio.

-

L = 2L — para restri¢do parcial a tor¢do na ligacdo de apoio.

.-U S
— i

L = 3L - Sem restri¢do a tor¢do na ligagdo de apoio.

Nota 1: Importante observar que, se a necessidade envolver
maior complexidade do que a sugerida, a situacao devera ser
submetida a analise de um projetista especializado ou ao
fabricante do equipamento responsavel pelo projeto e
fornecimento.

Nota 2: Considerando que este estudo esta baseado em
valores estimados, no que diz respeito as caracteristicas dos
equipamentos, e também & necessidade de compatibilizacao
da metodologia de célculo entre as normas utilizadas para
verificagdo global e local da secdo, este trabalho foi
desenvolvido no Método das TensBes Admissiveis.

Nota 3: Na flexdo, o AISC considera que uma viga esta
contida lateralmente quando a distancia Lb entre apoios
laterais ndo exceda o menor dos dois valores:

20b, 1406 dentro destes limites o apoio
J?r o (dfA)x F, lateral é considerado completo.

Para as vigas com apoio lateral completo:
Secdo compacta — Fbx = 0,66Fy

_—
Secéo ndo-compacta  F..=F,.[0,79-0,0075. (by2t)xy F, ]
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Nota 4. Os impactos sdo definidos para que estejam
contemplados efeitos devidos a oscilages do cabo e as agbes
cinéticas de aceleracdo e frenagem da carga. Toda operagao
cuja velocidade de icamento néo exceda 3,04m/min e ou a
velocidade de movimentacdo néo exceda 15,24m/min, pode
ser classificada como operacdo manual — de acordo com a BS.

V. Exemplo Numérico

A partir das premissas definidas, no item 1V, avaliamos o
perfil W310x52 sendo utilizado como monovia considerando
um véo de 4m e talha com capacidade de 3tf.

Verificagdo da sec¢do: W 310 x 52,0

Caractoristicas Geométricas

d = 317,00 mim 1 = 11908 an’
b = 167,00 mm W, =751 4cm’
L= 13 20mm R, = 13,33em
h = 291,00mm I = l.026am’
L, = 7,60 mm W = 122,9cm’
Area = B7,0cm’ R,=321cm
dif = 144cm” rT=445om
Massa = 52,0 kgf/m

Caracteristicas do Equipamenta

Capacidade da tadha - 500t
Trole+acessonias - T + 4 1,10°tF
Irmpacto vertical - Tmp. 2%
M de rodas -(n) 4 un
Eﬂ:gg’ﬂﬁ??lﬁ.]xlmp ray
Cargaporroda-p =P/ m 1,83 tF
V3o da monowvia = L 4m
Peso priprio do perfil - g 52,0 kaffm

Limite de escoamentn - Fy 3,45 tiom
Deslocaments

Admissivel - & Ao
P uls de elastcidade y
do acn - E 2.100 tffern
Comprmento destravado da 400m

mesa superior da perfll - L, =
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Hizacio A
deapoiz-R = 2 =366H
Momento EJN

i I+ = TA2A0 om
Dessloe, M sl
caloulado -5 = FEET * 3gaEg — W em

Desloc L/ 500 =400 = 0,60 cm > &
Admisshvel - & = s00

Verificagcdo das tensdes

Pelo método escolhido para o pré-dimensionamento do
elemento, que sera utilizado como monovia, é necessario
assegurar que a combinagdo das tensdes longitudinais e
transversais, atuantes nas mesas inferior e superior da viga
ndo supere as admissiveis.

A verificagdo da mesa inferior sera feita para a combinacéo
das tensbes com a carga passando pelo meio do vao, e a da
mesa superior para a carga passando pelo apoio (ponto de
fixacdo do elemento).

| . '

Cortante = f, = i 0,30 Hicm
Fiexio giobal -1, = T = 0,99 tifom’
Fexdo focal ra 12h6p 2
A e S 0,67 tficm
Fexdn local ma IEILF

L -1
aba superior f, . = 4 KL 33 tfem’
Tenates combinadas
fa aba inferior 1,19 tifcm’

N r|=+ [r‘fr
wmrﬂudas 0,99 tyam’
f] d m . {Mw H-n-‘: u]
onde:

C=0,5 Constante que leva em conta a largura da mesa e a
distancia entre eixos do trole — tab 1.

K,=1 Constante que leva em conta o ponto de aplicagéo da
carga transversalmente, utilizado para quando a

carga esta passando pelo centro do vao — tab 2.

K,=0,5 Constante que leva em conta o ponto de aplicagéo da
carga transversalmente, utilizado para quando a

carga esta passando pelo apoio — tab 3.

Tenstes Admissiveis
Cortante = F, 04F= 1,38 tffem® = £,
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Flexao h}vlll&l'f;— z %__ < .'I% —= 455 < l'l_F < 101,95
¥ g ] F

Na flexdo, dependendo do tipo de segdo (compacta, nédo
compacta) e da existéncia ou ndo de apoio lateral, teremos
valores diferentes para a tensao admissivel — Fbx.

Uma secdo é dita compacta quando pode atingir a g~ 843G ¥ BPG
plastificagdo total antes de qualquer outra instabilidade de T LidiA)

acordo com os limites abaixo:

F -'i_i-_{ﬂ]ﬁ
= "3 " v sere, '

F,. = O maior dos walores, porém = 0,6 F,

als BHC Lo
F r

F
e wx R mdF '
., _11952Ch
Jg g hit, MR 0/ 0sF - Ty AR
_83c

Desta forma, para elementos com sec@o compacta ou nédo =T Lid/A) x
compacta e sem contencao lateral, que serd a maioria dos

casos para 0 ago ASTM A572, temos: F,. = O mabor dos valores, porém = 0,6 F,
= L
= d) Para qualquer valor de ——
a) L . [An - L < 45,6 ) : iT
m ~ F, T 843
Fom b cOEF
F.=05F, " LidiA) -

Galvanizacdo a Fogo Mangels. Protegendo seu Aco da Corrosao.

A Mangels & planeira no tratamento s suparicie de pecas de ago com 2 utilizegso da Galvanizagdo & fogo.
LConfiabilidads, durabilidade, varsalilidade, menor cusio & beleza 540 a5 vantagens desse procassa,

Defensa Metilica Mangels. Qualidade no Produto, Seguranca na Estrada.

As Defensas Metalicas Mangels sdo largameanite uiilizadas nas rodovias @ avenidas como maio seguro de profeger o condutor
g passageiros de acidentas,

Proporciona otima resisféncia ao impacio 8 grande capacidade de absorgao de energia cingtica do velcwlo desgovernado.
Afende &5 NBR 6370/8571 8 6323,

Aus Panambi, 220 Cumbics Guaruthos P 07224-130 . .
TelFax: (1) B412-801  galvanizacan B mangsls com. i Hﬂﬂl’lﬂﬂﬂ .ﬂﬂﬂge.fs

wwaLmangels. com. br A fbrmuls Mangals do galvenizar




Onde:

Entdo em nosso caso:

06F = 2,07 tfiem’
Af — araea da mesa LT AD0/4,45 = §9,89
Lb — comprimento destravado da mesa 2 i
Fe _ 345 x (89,59) = 1,41 them'
rT — raio de giragcdo em relagdo ao eixo Y-Y do T formado - |: 107 567 i|:3'“ A
pela rea da aba mais 1/6 da area da alma. - B2 1 s wmlan
" 400w 1,44
Cb = 1 (fator que leva em conta a forma do diagrama de .
_ Fo = LA6 tflom' = F + f,
momento, a favor da seguranga considerado 1) - RPG =1
Tabelal:
Valores de C - BS 2853 Apéndice G .
EE 4 rodas - DMstancla "D" entre elxos - mm
I N N N ) .
1 {32}
i 05 4
12? i n.ﬁE-E EI..515 l:l 5 1}.5 I:I.E i0i,5 sbs
133 1 057 0515 0,5 0.5 0,5 0.5
146 1 0,6 0,55 0,5 .5 0,5 .5 p———
152 1 0,615 0,56 0,5 0,5 0,5 i, 5
165 1 0,535 0,58 0,53 0.5 0,5 0.5
171 1 085 0595 054 05 0,5 0,5 X e
177 1 0,66 0,605 0,555 0.5 0,5 0.5 L .
191 1 0,625 0,58 0,525 05 0.5 —L_I—
205 1 0,66 0,62 0,56 0,515 0,5
28 1 0,65 0,585 0,55 05 L I FOQas
Tabela 2: Tabela 3:

Valores de K, - BS 2853 Apéndice G

Poaicho 'I'I'ﬁlﬁﬂ TI"I:IH ﬂ-
da rods

Para trole de
I:|l Tndl 2 ou 4 rodas

(*) valores estimados, baseados em

A Revista Construgdo Metélica comunica que os Artigos Técnicos enviados para esta Segdo deverdo conter informagdes técnicas gerais, ndo configurando propaganda. E-mail: dayse@abcem.org.br

n;'! b l!'.-'-"-ih inf.orr.nag'c")es obtidas em catélog?s dos

05k , 4 1 5 05k ,;| 77 principais fornecedores deste tipo de

035 b, 155 175 0,25 b, 14 equipamento. u
Tabela 4:

Capacidade (F)
da Talha {tf)

._., ._.
e wl et = f

= @

0,13
0,30
2,30
0,55
0,55
0,95
1,08
105
1,10
1.50
1,60
1,60
1,480
1,530
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Perfis prié-dimensionados de acodda com o8 vios & cargas indicados

W 150 % 13.0
W 150 % 13,0
W 150 ¥ IB,0
W 150 x 160
W 150 % 180
W 150 % 298
W 150 % 25,8
W 150 % 2.8
W 150 % 25,8
W 2004359
W 200 1 359
W 25D x 385
W 250 % IS
W 250 x 44,8

Wis0x 13,0
W OISO x 18,0
WOIs0 x 18,0
W0 x 26,6
W0 E 25,6
WHax 313
W0« 31,3
W 31,3
W OI00 & 35,9
WIs0 x 38,5
W IS0 ® 44,5
WIS x 448
WOFS0 K LB
W X0 x 52,0

W 150 x 18,0
W1s0x22,5
W 200 x 25,6
W 200 ¥ 31.3
W 200 x 31,3
W 250 %385
W 110 x 445
W 0 x 44,5
W 310 % 520
W 310 %520
W 360 x 64,0
W 36l x &40
W 360 x &40
W 360 x 720

W 200 x 26,6
W 200 x 31,3
W 300 x 35,9
W 5D x 44,8
W20 5 44,8
W 360 « 570
W 360 x 64,0
W 0w 640
Wi 360 % 72,0
W 360 % 72,0
W 460 ¥ 89,0
W AED x 89,0
WElIDx 113,00
W B0 x 125,0

W 200 % 31,3
W 250w 448
W 250 x 44,8
W 360 x B4.0
W 3Bl 4,0
W60 720
W 360 % 79,0
W 360« 720
W G10 % 1130
WEL0 ¥ 125.0
W LD X 1750
WRIN x B0,
WELD v 1400

WhLD w 1550

Wi 250 % 30,5
W 350 % 57.8
W 350 % 64,0
Wi 380 % 72,0
WD W .'I'Q,l.'.l
Wi B0 01,0
Wi 360« 104,0
W 350 110,0
W 510 & 125,0
W B10 % 140,0
WOB10 & 155,0
W EIDx 1550
Wi 510 155,0
Wi 610 % 174.0

W 310 x 52,0
W30 x 720
W 360 x 72,0
W 360 x 91,0
W 360 x 110,0
W BL0 x 1250
W ELD x 140,0
W ELD x 140,0
W 610 x 1550
W GLD x 1740
W ELD X 1740
WEIDx 1740
W BL0 x 174,0
er nota 7
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CDP - Companhia Docas do Paréa - Paulo Santos

reportagenm

Aco revitaliza e moderniza
portos

Meu porto ndo é o de Santos, nem do Rio de Janeiro, também ndo é o de Paranagua. O meu porto é de pequenos

barcos, que anunciam com berrantes, a chegada da esperanca ao povo que tanto espera. Porto dos marinheiros, das

mulheres por um dia, da vida que vai e vem, carrossel dos meus amores, aqueles que tive e nunca cheguei a ter. E o porto

da minha volta e que nunca mais voltei.

Nao importa se o porto seja de rio ou de mar aberto,
natural ou inventado, publico ou privado. Desde a
abertura, decretada por D. Jodo VI, em 1808, os portos
tém sido o local de entrada e saida de mercadorias.
Alguns sd@o novos e modernos, outros mais simples,
alguns mantém a sua estrutura original, com arquitetura
embalsamada pelo tempo. Alguns continuam com a sua
principal funcionalidade, operando as transagdes
comercias de entrada e saida de mercadorias... foram
apenas modernizados. Outros, tiveram a sua vocacao
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natural expandida para o turismo, entretenimento e lazer
chegou a revitalizagdo. Um exemplo muito claro do que
estamos falando é o do Porto de Belém, que conserva as
estruturas metalicas desde sua criagdo, em 1909, — com
guase cem anos - mostrando, ao contrario do que se
pensa, a longevidade do aco a beira-mar. E, como a ordem
€ desenvolvimento... este porto centendrio, ha sete anos,
foi revitalizado, transformando trés dos seus armazéns
em centro de cultura, entretenimento e lazer,
comprovando toda versatilidade do ago.

construcao metalica 27



reportagenm

NAVEGAR E PRECISO...
...GERA EMPREGOS...
...IMPORTA...
...EXPORTA...
...COMPRA...
...VENDE...
...GERA RIQUEZAS PARA O PAIS...
...DESENVOLVE...
MODERNIZA...
...REVITALIZA
E...
...CONSTROL.

PORTO DE BELEM: LONGEVIDADE DAS ESTRUTURAS E
REVITALIZAGAO

Inaugurado em 2 de outubro de 1909, o Porto de Belém
esta situado a uma distancia de 120 Km do oceano Atlantico.
Sua localizagdo é na margem direita da baia de Guajara,
que é formada pelos rios Moju, Guama, Acara e Para. Tem
uma extensdo acostavel de 1.446,90m. E um porto abrigado,
praticamente isento de ventos fortes. Na margem esquerda
dessa baia se localiza a ilha das Ongas, com 19 Km de
comprimento e uma série de ilhas menores.

A estrutura do cais, que tem forma de um molhe continuo
cdncavo, é constituida de blocos pré-moldados de concreto
simples, so existindo fundagdes profundas nas entradas da
Doca Marechal Hermes, que possui 75 metros nas faces laterais
e 300 metros de comprimento. O restante tem base de pedras
assentes em argila dura, que é a constituicdo do leito do rio.

Como a altura média da maré no Porto de Belém é de
3,20 m, o coroamento da muralha foi projetado para +4,50 m
acima do zero hidrogréfico.

As Instalagdes

O Cais acostavel com 1.295m de extensdo é dividido em 3
(trés) trechos:

e Trecho do armazém 4 ao 8, onde sdo movimentados
carga geral, contéineres, etc;

e Trecho do armazém 9 e 10, onde operam apenas
embarcacOes de navegacdo interior, movimentando carga
geral e passageiros;
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e Trecho dos armazéns 11, 12 e silos, onde séo
movimentados contéineres e trigo a granel.

Ha, ainda, um ambulatério médico para atendimento de
pessoas tanto com vinculo empregaticio com a CDP, como
trabalhadores portuarios avulsos, por forca de convénio com
0 OGMO - Orgéo Gestor de M&o-de-obra; comunicagio VHF,
FAX, internet, telefonia convencional e celular.

Quase todos os oOrgdos intervenientes no trabalho
portuario estdo instalados no porto, como Alfandega,
Ministério da Agricultura, IBAMA, Ministério do Trabalho,
Vigilancia Sanitaria, Secretaria de Estado da Fazenda, OGMO
e Sindicato de Operadores Portuarios.

Revitalizagdo

A Companhia Docas do Para concedeu ao Governo do
Estado do Para (Gov. Almir Gabriel) os Armazéns 1, 2 e 3 do
Porto de Belém para a realizagdo de um projeto idealizado
pelo entdo Secretario de Cultura, o arquiteto Paulo Chaves.

Denominado de "Estacdo das Docas", o espaco foi
revitalizado, transformando-se em um complexo de lazer
com bares e restaurantes, espago para feira/exposicoes e
teatro/cinema, dentre outras atividades.

Estacdo das Docas — O complexo turistico-cultural possui
sete anos de existéncia, sendo, literalmente, um divisor de
aguas para a cidade. Varios aspectos devem ser levados
em gquestdo, o turismo esta entre os principais.

A Estacdo € um espaco especialmente aberto a expresséo
dos artistas locais, com o desenvolvimento e manuten¢do de
sete projetos fixos e outras agdes para disseminacéo dos
momentos culturais do Estado do Para.

Debrugado para o rio, o belo cais do Pard nos conduz a
embarcacdo da arte e do lazer. No limiar da modernidade e
da cultura nativa, a Estacdo das Docas mostra que a inovacio
arquitetdnica e a recupera¢do do patriménio histérico
navegam em perfeita harmonia.

Projetada para incrementar o turismo, movimentar a
economia e valorizar a cultura do Estado, a Estacdo das
Docas, inaugurada em 2000, surgiu a partir da revitalizagédo
do antigo porto da capital paraense. O centro ocupa 500
metros de orla fluvial em uma &rea de 32 mil metros
quadrados. Ricamente urbanizado, o espaco abriga trés
armazéns e um terminal de passageiros.

Os antigos galpdes de ferro com pré-fabricacéo inglesa,
do inicio do século XX, foram transformados em galerias
comerciais e espagos culturais.

0 Armazém 1 foi batizado de Boulevard das Artes. O
Armazém 2 passou a ser 0 Boulevard da Gastronomia. E o
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Armazém 3 é conhecido como Boulevard das Feiras e
Exposicoes.

O Boulevard das Artes possui um pequeno museu do
porto, uma mostra dos achados arqueolédgicos de antiga
fortaleza descoberta durante as obras. Areas de
entretenimento, com um bar e uma cervejaria. H4 também
um mezanino com espacos para servicos em geral. Nele,
uma estrutura espacial metélica em balanco, feita como
uma extensdo do beiral original funciona como varanda,
com mesas para o publico.

O Boulevard da Gastronomia, com a mesma distribuicdo
do primeiro Boulevard, abriga cinco restaurantes.

O Boulevard das Feiras e Exposi¢des possui um auditério
para 450 pessoas e um saldo de exposigdes.

Outra edificagéo foi reformada, mantendo o uso original
do terminal hidroviario, que através de uma plataforma
flutuante para embarque e desembarque de passageiros,
faz comunicacdo com toda a baia.

Cada pedaco da Estacdo das Docas guarda um pouco da
histéria, do exético e do pitoresco da regido.

Os guindastes externos para movimentacdo de carga
foram fabricados nos Estados Unidos, no comeco do século
20. Aposentados de sua funcdo original receberam
iluminacdo cénica, dando um suave toque de charme e
sofisticacéo.

Outro detalhe histdrico interessante é a maquina a vapor,
localizada na entrada da Esta¢do. Nos idos de 1800, o aparato
fornecia energia para 0s equipamentos que eram operados
no porto.

Fotos de pessoas que vieram a Belém na época da
inauguracdo do porto séo exibidas na Estacéo. Reproduzidas
em tamanho natural, ddo ao visitante a derradeira
impressdo de uma viagem pela cultura e pelo tempo. E pra
completar o passeio pela historia, o piso da orla é todo em
paralelepipedo, reproduzindo as ruas do antigo centro
histérico de Belém.

E na Estacdo, a musica flutua suavemente sobre os
visitantes, no projeto Mdsica no Ar, desenvolvido nos
inovadores Palcos Deslizantes. O sistema é resultado da
revitalizacdo de uma estrutura metalica centenaria. Nos
antigos galp8es do porto de Belém, a engrenagem
funcionava como transportadora de carga. Hoje, da um toque
inédito ao espaco, onde ocorrem mais de 130 apresentacdes
mensais, valorizando sempre 0s musicos da terra.

Ao lado da histéria, o contemporaneo. A Estacdo tem
seis restaurantes, uma choperia, lojas e quiosques de
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artesanato, saldo de beleza, salas multiuso para realizagdo
de eventos, agéncia de cambio, de viagem e bancos 24 horas,
além de sorveteria e produtos regionais, ha, ainda,
exposicBes permanentes com a histéria do porto e
arqueologia urbana, cinema, teatro e salas para eventos.
Tudo isso, palco de uma intensa programacao cultural de
shows, exposicdes, seminarios, e filmes.

Longevidade do ago

Com 6tima resisténcia, apesar dos seus quase cem anos
em orla maritima, na antiga estrutura de ferro s6 foram
substituidos alguns pilares, reformados com rebites. Foram
construidas novas estruturas metalicas que correm soltas,
independentes da antiga, como 0s mezaninos, as coberturas
espaciais com grandes balangos, os guarda-corpos
instalados ao longo do cais e os palcos méveis.

Concluida em 2000 e construida pela Marko Engenharia
e Com. Imob. Ltda, a “Estacdo das Docas”, de autoria dos
arquitetos Paulo Chaves Fernandes e Rosario Lima, tem
9.000 m?de area construida. Conta com estruturas metélicas
da Emasa Industrial Ltda. e Oyamota do Brasil. J& 0 Mezanino
foi executado em Ago ASTM A36. A Cobertura espacial e cais
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reportagem

flutuante sdo de Ac¢o Estrutural resistente a corrosao
atmosférica. O ago utilizado no Guarda-corpos do mezanino
€ SAE1020 com parafusos ASTM A355N e o Guarda-corpos
do cais de Tubo de ago carbono com costura.

Os outros armazéns

Os armazéns ndo revitalizados e 0s equipamentos como
o0s guindastes do Porto de Belém ndo sofreram intervencéo
e se adaptaram ao longo destes anos, mantendo a sua

estrutura rigida e antiga, gracas a durabilidade do ago.

PORTO DE SANTOS

Tatal ol 1Ll m
Area do Porio Margem Dirgita 3666800 m
Margam Esquarta 4059300 m

CODES®

LM 83
de bergod Tesrrminagss Pracaleos 11

LOCAL EXTEMSAD PROFUNDHDADE
Tokal 13.013m Enim&0e138m

CODESP £1.600 m EniméEo 118 m

Termings Prvateos 1413 m Entra 5,08 130 m

ARMATENS

fured Talal [induindd sias) A9 01 m

PATIOS

Area Talal G160 m'

TANGUES

258 tangques SES 11T m

No maior porto da América Latina, o Porto de Santos, foram
construidos armazéns para: Terminais de Granéis do
Guaruja (TGG), Terminal Maritimo do Guaruja (Termag),
Teacu Armazéns Gerais, Cereal Sul e Terminal de
Exportacdo de Agucar do Guaruja (Teag).

Para os terminais Termag, TGG e Cereal Sul, a Metasa
Metallrgica S.A. forneceu para a Kepler Weber, entre
2006 e inicio de 2007 um total de 583 toneladas de
estruturas metalicas. Sendo 338 toneladas para a
Termag, 78 toneladas para o TGG e 167 toneladas para a
Cereal Sul.

A fabricacdo das estruturas foi realizada nas
Unidades de Marau/RS e Santo André/SP. O escopo de
fornecimento da Metasa incluiu o recebimento dos
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desenhos bésicos que foi de responsabilidade do cliente.
Na sequéncia foi realizada a engenharia de
conformac¢do, aquisicdo de matéria-prima e
posteriormente os processos de fabricacdo e expedigao
até o local onde foi montada a estrutura metélica. Todo
o fornecimento foi gerenciado utilizando a metodologia
do Project Management Institute (PMI - Instituto de
Gerenciamento de Projetos).

A Constran S.A. Construgbes e Comércio executou
para o TGG dois Armazéns para estocagem 118.000 ton/
unidade; 4 Moegas Ferroviaria; Tuneis de interligagao
Moegas/Armazéns - 92,00m; Bases de Transportadores;
Tratamento de Efluente; Arruamento, 2.996,25 metros;
Rede de Combate a Incéndio; Edificacdes diversas, 2.654
m2 e Pier de 16,25 x 190,70m, com 4 torres pescante.

Ja para o Termag, as obras realizadas foram: 1 Patio
de Enxofre, 13.038,50 m2; Alteamento de 3 Armazéns de
Fertilizantes; 5 Tulhas Rodoviéria; 2 Tulhas Ferroviaria;
Base de Transportadores; Arruamento, 3.197,08 metros;
EdificacOes diversas, 1.785 m?; Pier de 23,30 x 220,00m;
Tratamento de Efluente e Rede de Combate a Incéndio.

A Péra Ferroviaria com 7.565 m de Ramal Ferroviario
€ comum aos dois terminais.

Todos os terminais sdo compostos basicamente por
Torres e Galerias metéalicas

As torres

As Torres sao formadas por perfis | soldados, |
laminados, C dobrados, e C laminados e cantoneiras
laminadas, sendo que estas servem de apoio para 0s
equipamentos responsaveis pelo transporte e
armazenamento dos grdos ou fertilizantes. No caso da
Termag, equipamentos estes desde
transportadoras, balancas de fluxo, tulhas de expedicédo
equipamentos de medicdo e ainda valores altos de
sobrecargas.

As torres sdo projetadas e calculadas como Porticos
Espaciais, considerando uma vasta gama de
carregamentos.

correias

As galerias

As Galerias metalicas sdo compostas por cantoneiras
laminadas, | soldados e laminados.

Todas as estruturas das galerias assim como 0s
pilares foram em sua totalidade parafusados.
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TGG Termag

Fotos: Kleper Weber

Localizado na margem esquerda do Porto de Santos, no
Guaruja, o armazém do TGG -, Terminais de Granéis do
Guaruja S.A, concluido em apenas 6 meses, utilizou 1.240
toneladas de estruturas metéalicas de aco COR 400 ASTM

A5272950.
Nome da obra: TGG Nome da obra: TERMAG
Cliente: Terminais de Granéis do Guaruja S.A Cliente: Terminal Maritimo do Guaruja S.A.
Local: Guaruja/SP Local da obra: Guaruja/sP
Inicio: 05/04/2006 Inicio: 27/08/2005
Término: 05/10/2006 Término: 06/02/2007
Fabricante da estrutura: Kepler Weber S.A. Fabricante de estrutura: Kepler Weber S.A.
Fabricante da cobertura: Kepler Weber S.A. Fabricante de cobertura: Kepler Weber S.A.
Siderdrgica: Cosipa /Gerdau Acominas / Belgo Siderurgica: Cosipa / Gerdau Acominas / Belgo
Escritério de Engenharia: Kepler Weber S.A. Escritério de Engenharia: Kepler Weber S.A.
Tipo de ago utilizado: ago COR 400 ASTM A5272g50. Tipo de aco utilizado: COS Civil 300 ASTM A5272g50
Engenheiro calculista: Sander do Nascimento - Crea-RS 107.367-D Engenheiro calculista: Sander do Nascimento - Crea-RS 107.367-D
Peso de Estrutura Metdlica: 1.240 t Peso de Estrutura Metalica: 940 t
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Fotos: Kleper Weber

Nome da obra: Teagu

Cliente: Teacu Armazéns Gerais

Local: Santos/SP

Inicio: 20/07/2005

Término: 10/02/2006

Fabricante da estrutura: Kepler Weber S.A.

Fabricante da cobertura: Kepler Weber S.A.
Siderurgica: Cosipa /Gerdau Agominas / Belgo

Escritério de Engenharia: Kepler Weber S.A.

Tipo de aco utilizado: ago COS Civil 300 ASTM A5272g50.
Engenheiro calculista: Sander do Nascimento - Crea-RS 107.367-D
Peso de Estrutura Metélica: 450 t

Cereal Sul
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Para a Cereal Sul, a Kepler Weber fabricou, detalhou e
executou 315 toneladas de aco COS Civil 300 ASTM A5272g50.

Nome da obra: Cereal Sul

Cliente: Cereal Sul

Local: Santos/SP

Inicio: 03/11/2006

Término: em andamento

Fabricante da estrutura: Kepler Weber S.A.
Fabricante da cobertura: Kepler Weber S.A.
Siderargica: Cosipa /Gerdau Acominas / Belgo
Escritério de Engenharia: Kepler Weber S.A.

Tipo de ago utilizado: COS Civil 300 ASTM A5272g50.
Engenheiro calculista: Sander do Nascimento - Crea-RS 107.367-D
Peso de Estrutura Metélica: 315 t
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Fotos: Kleper Weber

Teag

Nome da obra: TEAG — Sacaria Terminal 33

Cliente: TEAG — Terminal de Exportacéo de Aclcar do Guaruja S.A.
Local: Santos/SP

Inicio: 03/11/2005

Término: 15/02/06

Fabricante da estrutura: Kepler Weber S.A.

Localizado em Santos, o Teag - sacaria terminal 33 -
Terminal de Exportacdo de Agucar do Guaruja S.A., concluido
em 3 meses, foi executado pela Kepler Weber com 470
toneladas de aco.

Fabricante da cobertura: Kepler Weber S.A.

Siderdrgica: Cosipa /Gerdau Acominas / Belgo

Escritério de Engenharia: Kepler Weber S.A.

Tipo de aco utilizado: aco COS Civil 300 ASTM A5272g50.
Engenheiro calculista: Sander do Nascimento - Crea-RS 107.367-D
Peso de Estrutura Metélica: 470 t
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Foto: Arquivo Brafer

REVITALIZAGAO MODELA INSTALAGOES

Fernando José de P&dua Costa Fonseca

Gerente de Regulacdo Portuaria - GRP
Superintendéncia de Portos - SPO

Agéncia Nacional de Transportes Aquaviarios - ANTAQ

Quantos portos ja sofreram revitalizagdo?

Porto de Belém - com a desativacdo de alguns armazéns
do porto para instalagdo do empreendimento denominado
de Estacéo das Docas - local de entretenimento contemplando
bares, restaurantes, centro de convencéo, efc;

Porto de Recife - com adequacdo de armazém para
utilizacdo como estacdo de passageiro, vinculada ao
projeto de revitalizagdo do centro histérico do Municipio
de Recife.

Merece mencdo intervengbes projetadas para
revitalizacdo de algumas instalacdes dos Portos de
Manaus, Recife (ampliacdo do projeto), Salvador, Rio de
Janeiro, Santos (projeto Alegra Centro), Porto Alegre e
Rio Grande.

Como é feita esta revitalizacdo? Qual a area portuaria
passivel de ser revitalizada?

A citada revitalizacé@o foca as instalac@es localizadas
dentro da area do porto que ndo possuem mais interesse
operacional. A partir de uma série de obras fisicas tais
instalacbes sdo recuperadas, remodeladas, adaptadas ou
mesmo ampliadas para outros fins, muitas vezes néo
correlacionados as atividades maritimas e portuérias, e

PORTO DE SEPETIBA
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que, normalmente, geram forte apelo ao municipio no
qual esta inserido o porto.

Quais os portos brasileiros que tém espaco para
arrendamento para a construcdo de terminais?

Os portos publicos brasileiros, em sua maioria, dispdem
de areas e instalacbes para arrendamento com vistas a
exploragdo das atividades portuarias. Pela legislacao de
regéncia, cada Administracdo Portuaria deve estabelecer
um programa de arrendamento préprio para areas e
instalagdes portuarias, que, por sua vez, devera estar em
consonancia com os ditames do Plano de Desenvolvimento
e Zoneamento - PDZ definido para o porto.

Quais os principais equipamentos para operagdes
portuérias?

Equipamentos portuarios especificos sdo utilizados
em funcgdo do tipo de operacgdo portuaria realizada.

Em geral, as operagdes de carga/descarga de carga
geral solta dos navios séo realizadas com guindastes de
portico distribuidos ao longo da faixa de cais acostavel.
Sao utilizados portéineres quando envolve o translado
de contéineres de/para a embarcagdo. Carregadores e
descarregadores de navios sdo usados para operacdes
de granéis solidos.

As operagdes portuarias de patio e armazém envolvem
empilhadeiras com caracteristica e capacidade especificas
(carga geral e contéineres); transportadores de correia,
recuperadora e empilhadora para granéis sélidos, etc.

No ano de 2003, o Porto de Sepetiba, no Rio de Janeiro,
foi um dos empreendimentos eleitos como prioridades
estratégicas, recebendo grandes investimentos para sua
ampliacdo e modernizagéo, tanto do governo quanto da
iniciativa privada. Foram realizadas obras no TECON —
Terminal de Containeres — do porto, que ganhou um novo
cais com aproximadamente 150 metros de comprimento,
além de duas pontes de acesso com 50 metros cada uma.

A CSN — Companhia Siderurgica Nacional — foi a principal
investidora dessas obras, especialmente adaptadas para
a exportacdo de bobinas fabricadas pela empresa. O
diferencial da obra é a utilizacdo de estruturas metéalicas
no cais e nas pontes de acesso. Fabricadas pela empresa
paranaense Brafer Construcdes Metdlicas, as estruturas
sdo feitas com um ago especial, resistente a corrosdo e de
alta durabilidade. Como ocorre na maior parte das obras
que utilizam o ago como material estrutural, o terminal foi
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montado num prazo extremamente rapido, apenas 90 dias
entre o detalhamento das pecas em projeto e a concluséo
da montagem, sendo entregue em dezembro de 2003.

Seguindo a premissa de mercado, a Brafer foi escolhida
para executar a obra por ter oferecido a melhor opcao
custo-beneficio, além de ter se proposto a conclui-las
rapidamente. Todo o processo de fabricagdo, transporte e
montagem das estruturas exigiu estudos minuciosos, uma
vez que foram utilizadas pecas de aproximadamente 30
toneladas. Apesar de se tratar de uma obra
consideravelmente grande, foram necessarios apenas 20
funcionarios para montar toda a estrutura durante 60 dias,
um prazo que dificilmente seria cumprido se o0s
empreendedores tivessem escolhido construir em
concreto ao invés do ago.

Com o novo terminal construido em t&o curto espago
de tempo, o porto economizou e ganhou muito em
produtividade, uma vez que o custo diario de um navio
atracado, a espera de atendimento, varia entre 15 e 40 mil
délares. “Essa obra foi um grande desafio para a Brafer,
vencido gracas a eficiéncia de nosso corpo técnico, que
cumpriu rigorosamente o prazo determinado”, explica José
Flavio B. Moraes, gerente comercial da Brafer.

PORTO DE BOTNIA - URUGUAI

O porto localizado em Botnia, no Uruguai, teve a
montagem do: Pipe rack, pulp storage building; harbour
shelter (o prédio que recebe o0s navios para carga da celulose
pronta); office building; turbine platforms; postes de
iluminacdo no patio de madeira; torres de escadas e a
portaria (main gates canopies), realizada pela Brafer
Construcdes Metdlicas.

Desafio

A montagem das estruturas do harbour shelter (porto)
foi um desafio a parte,pois a maior parte das estruturas é
montada sobre a agua, vencendo um vao de52 metros.
Estas estruturas ainda suportavam pontes rolantes de 60
toneladas.

PORTO RIO GRANDE

O Porto Rio grande compreende trés areas distintas de
atendimento a navegacdo, denominadas: Porto Velho, Porto
Novo e Superporto.

Para o Porto Rio Grande, a Metasa Metallrgica S.A forneceu
a de mao-de-obra para industrializacdo de matéria-prima da
Intecnial S.A., com detalhamento de fabricag&o, testes e ensaios
de fabrica, pintura (interior e exterior — inclusive com
fornecimento das tintas) e carregamento dos elementos
estruturais para as estruturas verticais das “Patas” para os
Guindastes Portudrios tipo STS (Ship to Shore) IMPSA. |
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Foto: Arquivo Brafer
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galvanizacédo

Foto: Arquivo Brafer

Comparacao de custos

durante o ciclo da vida util
Galvanizacao a Fogo x Pintura

1. Geral
0 ago é um dos mais versateis materiais conhecidos

do homem. Pode ser forjado, laminado, fundido,
estampado, soldado, cortado, repuxado, furado ou
dobrado em praticamente qualquer formato ou tamanho.
0 aco pode, ainda, ser endurecido, tornado mais “mole”,
quebradico, dudctil, mais forte ou fraco, através de ligas ou
tratamento térmico. E o metal mais amplamente utilizado
no nosso planeta, sendo que dependemos totalmente
deste produto. Nossas casas, lojas, fabricas, carros,
barcos, trens, caminhdes, pontes e maquinas sdo todos
resultados de sua existéncia. Tudo isso pode ser fabricado
mas a custos proibitivos. O ago é
comparativamente barato para se fabricar, e 0 minério
de ferro, a partir do qual é produzido, é abundantemente
encontrado. Entretanto, existe um problema ao se utilizar
0 aco:

Se 0 aco for deixado sem protecdo na atmosfera da
terra ele se oxidard e retornara ao estado de minério de
ferro. O aco precisa ser protegido contra a corroséao.

2. Escolha da protecéo

Ha muitas maneiras de se proteger o aco, mas em geral,
elas se resumem em duas categorias: revestimentos
metélicos e revestimentos orgéanicos. Galvanizacéo a fogo
(Zincagem por imersdo a quente) é um revestimento obtido

sem O acgo,

36 construcao metélica

pela imerséo do ago ou ferro em um banho de zinco fundido.
O ferro e o0 zinco reagem para formar camadas de liga que
sdo entdo cobertas por uma camada de zinco puro quando
a peca é retirada deste banho. Esse tratamento proporciona
uma protecdo completa, por dentro e por fora, que resiste
a batidas e abraséo e, ainda, garante protecdo por mais de
25 anos. Esta é uma das razdes para se escolher
galvanizagdo a fogo. Entretanto, o fator decisivo podera
muito bem ser financeiro ou econémico. Antes que se
pretenda comparar o fator econdmico da galvanizacdo com
outros métodos de protecdo contra a corrosdo faz-se
necessario utilizar as mesmas unidades de medida.

3. Relagéo entre a espessura do material e a area da
superficie

O custo da galvanizacdo é tradicionalmente expresso
em unidades de preco por tonelada, visto esta ser a medida
mais facil de ser utilizada pela inddstria de galvanizacéo.
Outros métodos de prote¢do contra corrosdo, como, por
exemplo, a pintura, sdo medidos em unidades de prego
por unidade de area, porque o custo da aplicacao é
proporcional & area. Por esta razdo, a relagdo entre as
unidades de area e espessura do material precisa ser
estabelecida. Relagdes simples sdo mostradas na fig.1.

Por exemplo:

Uma estrutura de ago com espessura de material de 7
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mm tem uma &rea superficial de aproximadamente 37 m2/
t. Se o preco da galvanizacdo a fogo é conhecido
(usualmente dado em £ (libras esterlinas) ou US$ (délares
dos EUA), um calculo simples dard a comparacao de custos
(fig. 2). Se, por exemplo, em uma escala maior, a
galvanizacéo a fogo para uma produgdo de aco com uma
espessura média de material de 8 mm custa 550 unidades
por tonelada, equivalera a um preco de cerca de 17,20
unidades/m2.

4. Duas maneiras de se analisar os custos

Em qualquer projeto hd duas maneiras de indicar
custos. A primeira é simplesmente o custo presente ou
inicial. Este método é uma maneira Util para acompanhar
e controlar os custos durante o andamento do projeto, e
para controlar o fornecedor, além de ser o Unico custo em
que ele estard interessado. O responsavel pelo projeto
pode ter uma perspectiva diferente. Ele esta interessado
nos custos da estrutura a longo prazo; ou seja, quanto
custara a manuten¢do durante o tempo de vida da
estrutura. A partir deste ponto de vista, um pequeno
aumento no custo inicial podera resultar em um custo
significativamente menor durante a vida da estrutura, mas
qual é a variavel tida como aceitavel? Felizmente, ha
maneiras simples de se calcular o resultado:

Custo inicial

Em termos de custo inicial, como se compara a
galvanizacdo com o sistema de pintura? A galvanizagéo
resiste bem a comparagédo vis-a-vis com um bom sistema de
pintura. Uma pesquisa recente no Reino Unido revelou que a
galvanizagdo a fogo ap6s a fabricagdo era mais cara do que
uma simples aplicagdo de “escova de ago seguida de um
revestimento de primer”, mas menos cara do que o jateamento
com areia seguido de um sistema de camadas mudltiplas. (fig.
3). A explicacdo é simples: os sistemas de pintura,
especialmente quando aplicados em campo, requerem muita
mao-de-obra. Quanto maior 0 nimero de camadas, mais caro
se tornam. A galvanizagdo, comparativamente, ndo utiliza
tanta mé&o-de-obra. Sendo um processo de imerséo, a
galvanizagdo é também mais vantajosa para pecas de sec¢des
delgadas que apresentam um valor alto de area superficial
por tonelada. Uma &rea maior demandaria um periodo de
tempo muito grande para pintar, mas pode ser galvanizada
rapidamente. Por outro lado, estruturas pesadas de a¢o com
baixa area superficial por tonelada, aparentemente sdo menos
econdmicas, mas a argumentacdo ndo é tdo simples, pois
varios outros fatores estdo envolvidos.

A galvanizacéo a fogo é feita em uma fabrica, sob
condigdes rigorosas de controle. As condic¢Bes climaticas,
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tais como a temperatura, umidade e o vento ndo tém qualquer
efeito no processo da galvanizagdo, e o resultado final tera
gue estar em conformidade com os padrdes internacionais.
As estruturas de aco, como implicito no proéprio nome, serao
montadas em campo e, se forem pintadas, este fato ocorrera
na maioria das vezes tambhém em campo. Isto introduz uma
série de variaveis que influenciara a qualidade do revestimento
por pintura. A temperatura podera afetar o tempo de cura, a
umidade, sendo que a condensacdao podera afetar a
aderéncia. Entretanto, 0 maior perigo é que algumas areas
podem estar inacessiveis e ndo receber qualquer protecao.
A galvanizacdo cobre e reveste tudo. Se a pintura é feita na
fabrica, entdo o transporte cuidadoso e 0 manuseio em campo
serdo vitais visto que, em comparagdo com o revestimento
por galvanizacdo, a pintura é extremamente delicada.

Custos durante a vida util

Conforme mencionado anteriormente no item 4, ha
maneiras de se calcular os beneficios ou desvantagens
dos diferentes métodos de protecéo contra a corrosdo. O
método mais comum € calcular o Valor Presente Liquido
(VPL) de cada método e, em seguida comparar 0s
resultados. Este calculo levard em conta o custo do
empréstimo do dinheiro, o custo inicial da protecdo, os
custos subseqlientes de manutencdo e o periodo de vida
atil da estrutura. E freqlientemente utilizado por empresas
para medir o resultado provavel de um projeto de
investimento de capital.

VPL=1+M1 M2  etc.
(1+r) + (1+1)

Em que:
| = custo inicial do sistema de protecdo
M1 = custo de manutencdo no Periodo P1 (a partir do inicio)
M2 = custo de manutengdo no Periodo P2 (a partir do
inicio,englobando o periodo P1)

r = taxa de desconto

Exemplo:

Tome-se 0 caso de uma estrutura de a¢o que tenha uma
vida Util projetada de 25 anos e para a qual a taxa de desconto
do capital é de 5%.

Sistema de protegdo 1

Galvanizagéo a fogo de acordo com a maioria dos padrbes
internacionais, com um revestimento minimo de 85 pm no
aco de 5 mm ou mais de espessura. Como a galvanizacao, de
acordo com este padrdo tem uma expectativa de vida entre
18 e 60 anos no Reino Unido*, é razoavel projetar-se uma vida
atil de 25 anos sem a necessidade de manutengdo nesse
periodo. Presume-se que o custo de galvanizacdo seja o
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valor base de 100 unidades de medida. Ndo ha custos de
manutencdo associados.

VPL = 100

Sistema de protecéo 2

Sistema de pintura consistindo de limpeza manual,
seguida de trés camadas de pintura alquidica. Este sistema
tem uma expectativa de vida Gtil de 8 anos e, portanto,
necessitara ser refeito trés vezes a cada 25 anos. O custo
inicial é ligeiramente menor que a galvanizacao a fogo e
igual a 90 unidades. O custo para repintar nas duas primeiras
vezes € igual a 45 unidades de medida, mas sobe para 90
unidades na terceira repintura quando a pintura original
precisa ser removida. Quando as despesas futuras sdo
trazidas para o VPL a uma taxa de desconto de 56,5%, o
resultado é:

VPL =90 +45/ (1+0,05)8 + 45 / (1+0,05)16 + 90/ (1+0,05)24 = 169

Sistema de protecdo 3

Sistema superior de pintura consistindo de limpeza por
jateamento seguido de trés camadas de epoxy e pintura
alquidica. Este sistema tem uma expectativa de vida util de
11 anos e necessitara ser repintado duas vezes a cada 25
anos. O custo inicial € maior que nos outros sistemas de
pintura (por causa do jateamento com areia e pintura
epoxica) e equivale a 135 unidades de medida. O custo para
repintar € a metade desse valor e equivale a 67,5 unidades.

VPL =135+ 67,5/ (1+0,05)11 + 67,5/ (1+0,05)22 =197,5

Concluséo

Pode-se dizer que em uma vida (til projetada de 25 anos
0 custo de um sistema de pintura “barato” € quase 70% maior
que o custo da galvaniza¢cdo. Da mesma forma, o custo de
um sistema de pintura mais “caro” é quase o dobro do custo
da galvanizacdo. Em termos de custo inicial ou primeiro
custo, a galvanizagdo a quente por imersdo é comparavel a
um sistema de pintura de boa qualidade. Entretanto, quando
se comparam custos durante o periodo de vida util, a
galvanizacdo a quente por imersdo se torna mais barata do
que qualquer outro sistema.
(*UK Atmospheric Corrosion Values, 1986-1991
publicados por Farm Building Research Team, Agricultural

Development Advisory Service, Reading, UK) |
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Fachada harmonica
e marcante

A reforma da La Lampe Gabriel (SP) usou como estratégia A fachada, utilizando estruturas metalicas, resultou
a valorizacdo da arquitetura. Para tanto, convidou o arquiteto  numa obra harménica e marcante na famosa Al. Gabriel
Siegbert Zanettini para projetar a fachada da loja. Monteiro da Silva, em S&o Paulo. |

A unido dos espagos da parte posterior da loja com a &rea frontal para a
rua superou o confinamento que a loja apresentava pela separagdo desses
espagos.

O projeto obteve maior amplitude visual possivel, tratando plasticamente
a fachada com a retirada de todos os obstaculos (caixas de medicéo, luz e
agua), aumentando as dimensdes e altura do edificio com uma leve estrutura
metélica, o que forma um cubo vazado e prismas espelhados inspirados no
logotipo da loja, propiciando uma superficie suporte de adesivos, que variam

durante o ano.

Reforma Fachada da Loja La Lampe

O piso interno foi Proprietario/Cliente: Sr. Marc Van Riel

. . Local: Gabriel Monteiro Da Silva, 1258 - S&o Paulo (SP)
estendido até a calgada da Data do Projeto: 2007
area externa visivel da loja Data de execucdo: 2007
Projeto arquitetdnico de Reforma Fachada: Siegbert Zanettini

Construtora: Vibia Engenharia Ltda
Estrutura Metalica: Plasmont Estruturas Metélicas Ltda

Pintura: JV Pinturas Ltda
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Ananda Metais

A Ananda  Metais,
atuando no mercado de
produtos de aco para a
construcdo civil tem se

/“NAN DA constituido sempre em um

PRODUTOS EM ACT referencial de exceléncia na
qualidade dos seus pro-

dutos, no atendimento aos
seus clientes e nas atitudes inovadoras dentro de um
mercado que se caracteriza pela imobilidade.

A

i

Iniciando suas atividades produzindo telhas de aco
galvanizado, desenvolveu seus equipamentos para a
producdo de telha com isolamentos acuUsticos, seja com
poliuretano ou isopor, culminando com a recente instalagéo
de sua propria linha de pintura a po.

Por outro lado, sempre buscando novos mercados de
atuacdo na construcdo civil com aplicacdo do Aco
Galvanizado, a Ananda detectou, ha alguns anos, o promissor
futuro do emergente mercado da construgdo em Drywall e,
aplicando novamente sua vocagdo para o desenvolvimento
de suas proprias maquinas, a Ananda investiu pesadamente

Principais Produtos

e Telhas em Ago Galvanizado

e Telhas em Ac¢o Galvalume

e Telhas com Isolamento Termo-acustico de Poliuretano
= Telhas com Isolamento Termo-acustico de Poliestireno
e Telhas pré-pintadas

e Telhas pés-pintadas com linha de pintura prépria

e Telhas Multidobras

e Telhas Calandradas

e Telhas Zipadas

e Telhas Translucidas

= Perfis para Drywall

e Acessorios para Drywall

 Kits Hidraulicos

» Ninhos para Avicultura

* Pecas especiais em Aco Galvanizado
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neste segmento e se transformou em poucos anos, na maior
fabricante de perfis e complementos de Drywall do Brasil,
sendo que todos os seus perfis sdo gravados conforme
norma, demonstrando o comprometimento com a qualidade
nos mercados em que atua.

Com a experiéncia adquirida no mercado brasileiro do
Drywall, a Ananda Metais, em 2004, estendeu seu campo de
atuacdo e comegou a embarcar seus primeiros containers
desses produtos para o criador dessa tecnologia, os Estados
Unidos da América. No inicio de 2005, percebendo as
dificuldades que teria de enfrentar no futuro préximo para
continuar exportando do Brasil, a Ananda Metais criou sua
subsidiaria Panamerican Steel Products Inc. e instalou uma
completa fabrica de produtos de ago para a construgédo civil
na Zona Processadora de Fort Davis, no Panama.

Atualmente, com sua fabrica central instalada em
Piracicaba, a Ananda possui ainda uma outra fabrica em
Curitiba e, usufruindo da extremamente favoravel logistica
de sua fabrica no Panama, comercializa seus produtos no
mercado americano através de sua distribuidora instalada
em Miami, a Panamerican Steel Products USA Inc.

Segmento de Mercado de Atuagdo na Construgdo Civil

e GalpGes Industriais

e Galpdes Agricolas

e Aviarios

* Hangares

e Ginasios

e Shopping Center

e Edificios Comerciais
 Edificios Residenciais
* Residéncias

e Estacionamentos

Principais Parceiros no fornecimento de Ago

e CSN - Companhia Siderurgica Nacional
« \ega Do Sul S.A - Grupo Arcelor e CST
e Usiminas - Usinas Siderargicas de Minas Gerais S.A
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Bocad Service
International S.A.

A construcdo metalica
conhece uma popularidade
diferente pelo mundo, segundo
0 seu campo de aplicacdo. Com
a integracdo do Software Bocad-
3D, a BSI visa

perfeitamente as necessidades das empresas.

responder

0 Bocad-3D, Sistema de Concepcdo e de Fabricacdo
Assistida por Computador em 3D de volume fornece uma
solucdo global para qualquer projeto de construcdo. Da
concepgdo até a montagem, o Software oferece significativa
reducdo de tempo, precisdo e Otima qualidade e,
consequientemente, menor custo e maior produtividade.

Gracas a sua flexibilidade, o Bocad-3D permite realizar
qualquer tipo de construcdo, do prédio mais simples ao mais
complexo, independente do tamanho, como:

* Prédios comerciais e industriais
e Fabricas petroguimicas

* Madeiras de construcao

e Estruturas de aluminio

e Caldeiraria

e Obras de arte

e Usinas

* Pontes

e Pilares

* Revestimento de protegao
e Escadas

e Tanques

2007

Ganho de tempo, precisdo, rigor e otimizagdo

Modelo 3D - O Bocad permite, através dos menus e
dos icones: a criagdo de modelo 3D; producdo de pegas
com diversos materiais (ago, inoxidavel, madeira, cimento,
vidro e aluminio, entre outros). Dispde de bibliotecas
internacionais de vinculos automaticos de perfis e de
parafusos, entre outros, ferramentas aperfeicoadas para
a criacdo geométrica e pegas complexas (Vigas
centradas, Perfis Reconstituidos Soldados, etc) e
inimeras fungdes, que permitem modificacdo
permanente do projeto e atualizacdo automéatica de
todas as plantas, esbocos e listas.

Restituicdo - possibilita vestir os desenho, gracas a
uma gama completa de funcdes graficas, que permitem
criar restituicdes realistas de seu projeto a qualquer
momento da modelagéo.

Numeracdo - As pecas sdo numeradas automatica-
mente, sendo personalizadas.

Producédo de desenhos
* Desde os primeiros instantes do projeto, pode-se

editar plantas do conjunto e dos detalhes. Os eshogos de
juncdo e fabricacdo sd@o criados automaticamente com
vistas, cortes, cotacGes. A apresentacdo é personalizavel.

e As Listas de materiais sdo compativeis com Excel,
Access, ASSCI, etc, podendo ser exportadas para diversos
programas (ex.: programa de gestdo).

« Nesting e pilotagem das maquinas a comando digital;
base de dados especialmente concebida para a gestdo da
oficina.

A fim de atender as necessidades especificas da
indlstria, a BSI desenvolveu diversos maédulos: Aluminio,
Revestimento, Escada e balaustrada, Pilar, Offshore, CNC,
e Madeira.

Estes modulos se baseiam no mesmo principio do
modulo principal de Estrutura Metélica. A BSI também
desenvolveu uma ferramenta de gestao informatizada da
oficina chamada BSI-CAM. [ |
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SERVICOS TECNICOS
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Nome DDD Fone E-mail
AARS (51) 3228.3216 aars@aars.com.br
CBCA (21) 2141.0001 cbca@ibs.org.br
CDMEC (27) 3227.6767 cdmec@zaz.com.br
IBS (21) 2141.0001 ibs@ibs.org.br
INDA (12) 3812.6122 inda@inda.org.br
NUCLEO INOX (12) 3813.0969 nucleoinox@nucleoinox.org.br
Profissionais da categoria “Socios Colaboradores™
Nome Profisséo DDD - Fone E-mail
Antonio Gattai Engenheiro Civil 11- 3735-5774 | gattai@gattai.com.br
Gabriel Jeszensky Engenheiro Industrial 11- 5051.1131 gabriel.j@uol.com.br
Gustavo Masotti Arquiteto 51- 8179.1975 gustavomasotti@gmail.com
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Créditos: Evento 500 Grandes da Construgdo

Revista O Empreiteiro - Foto: Renato Couto

noticiasabcem

Metasa € premiada entre as 500 grandes da construcéao

A Metasa Metaltirgica S.A
recebeu, em agosto, diploma pelo
seu desempenho em 2006.

A premiacdo faz parte das
empresas que participaram do
Ranking da Engenharia Brasileira -
500 Grandes da Construgdo - da
Revista O Empreiteiro.

A entrega do diploma na solenidade de premiagao 2007
aconteceu no Clube Monte Libano em Sao Paulo, onde a
Metasa ao lado de outras vinte e sete empresas foi
homenageada, representando todas as classificadas nos
rankings da revista, nos segmentos de construcao,

projetistas, montagem elétrica e mecéanica, e servigos
especiais de engenharia. Na oportunidade, a Empresa
recebeu ainda um troféu comemorativo.

A edicdo especial da Revista O Empreiteiro “500
Grandes da Construcdo”, lancada no evento, divulga o
Ranking da Engenharia Brasileira, com os resultados
operacionais das empresas no ano de 2006.

Ranking das 500 maiores do Sul - A Metasa também
€ destaque na Revista Amanhd, sendo uma das Grandes
& Lideres 2007, através do item Ranking das 500 maiores
do Sul. Trata-se do maior ranking regional do Brasil, que
aponta as 500 maiores empresas da regido sul e as 100
maiores e mais eficientes companhias do Rio Grande do
Sul, de Santa Catarina e do Parana.

Novos socios: Acofer, Ideal e Support

Acofer

Instalada inicialmente em 1979, na Cidade de Varzea
Grande MT, a Acofer comegou com uma pequena casa de
comeércio de ferros e chapas de aco para serralheria. Apos
perceber o grande potencial deste mercado, iniciou entao
a industrializacdo de perfis, tubos de ago com costura,
telhas em acgo galvanizado, esquadrias metalicas (portas
e janelas em aco), telas e a comercializacdo de um variado

mix de acessorios para serralheria.

Em 1980, a Acofer mudou suas instalagdes para Cuiaba
MT, inaugurando, em 1989, o Parque Industrial, sito a ROD
BR 364, Km 13 no Distrito Industrial - Cuiaba - MT, onde
processa seus 0s produtos, que sdo remetidos para todas
as filiais, que hoje estendem-se aos estados de Mato
Grosso, Ronddnia e Acre. Neste mesmo ano, a
administracdo da empresa transferiu-se também para o

Distrito Industrial, onde esta até hoje.

Ideal Pinturas

Com razdo social MME Comércio de Auto pecgas e
Pinturas Ltda, a Ideal Pinturas, fundada em 2005, em

2007

Guarulhos (SP), possui area construida de 1.200m?, com
capacidade instalada de 2.000 m?/ dia e presta servigos de
pintura eletrostatica (a p6) para segmento industrial

Support Engenharia

Fundada em 1995, a Support Engenharia, situada em
Curitiba (Parand) atua com servigos de consultoria e de
projetos de estruturas. Inicialmente especializada em
engenharia estrutural metélica, a Support Engenharia
adquiriu experiéncia e ampliou suas areas de atuacdo
para projetos de infra-estrutura civil, de saneamento, do
segmento de petréleo, gas e energia, de sistemas viarios
e de solucbes executivas de infra-estrutura para TV Digital
e Telecom.

Em 2004 a empresa implementou o setor de obras,
onde hoje atua com estruturas metalicas e de
manutencdes de obras civis, prestando servigos de
Consultoria Técnica, calculo estrutural, projeto basico e
executivo/engenharia, projeto de detalhamento para
de
levantamentos/investigacdes de campo de torres e postes

fabricagéo estruturas metélicas, vistorias/

metalicos e fundagoes, etc.
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EVENTOS

CURSOS

PUBLICACOES

Resisténcia a Corrosdo - Teoria e Pratica
Data: 24 a 28 de setembro de 2007

Local: Rio de Janeiro

E-mail: cursos@ntt.com.br

Tubotech - Feira Internacional de Tubos, Conexdes e
Vélvulas e Componentes

Data: 2 a 4 de outubro de 2007

Local: Sao Paulo — SP

Website: www.tubotech.com.br

9° Congresso de Tecnologia
Data: 1 a 5 de Outubro 2007
Local: Fatec - SP

Website: www.fatecsp.br

Metaltech — Feira Internacional de Trefilagdo e Laminacgéo
de Metais

Data: 2 a 4 de outubro de 2007

Local: Sdo Paulo — SP

Website: www.cipanet.com.br

Metalcon International

Data: 3 a 5 de outubro de 2007

Local: Las Vegas - USA

Website: www.metalcon.com/associations.html

41st Annual Conference - International Iron and Steel Institute
Data: 8 a 9 de outubro de 2007

Local: Berlin, Alemanha

Website: www.worldsteel.org

ENECE 2007 - 10° Encontro Nacional de Engenharia e
Consultoria Estrutural

Data: 17 e 18 de outubro de 2007

Local: Sdo Paulo - SP

E-mail: abece@abece.com.br

Website: www.abece.com.br

Corte & Conformagdo de Metais 2007

Data: 23, 24 e 25 de outubro de 2007

Local: Expo Center Norte - Pavilhdo Azul- SP
Website: www.arandanet.com.br/ccm2007/index.html

Construtech 2007

Data: 23, 24 e 25 de outubro de 2007

Local: Centro de Convencdes Frei Caneca - SP
Website: www.piniweb.com/construtech

Congreso Latinoamericano de Siderurgia - ILAFA-48
e ILAFAEXPO 2007

Data: 28 a 30 de outubro de 2007

Local: Cartagena de indias - Colombia

E-mail: www.ilafa.org

Latingalva — Congresso Latino-Americano de
Galvanizagdo

Data: 5 a 7 de novembro de 2007

Local: Crowne Plaza Hotel

Endereco: S&o Paulo - S.P

Website: www.icz.org.br

Batimat 2007 — Salon International de La Construction
Data: 05 a 10 de Novembro 2007

Local: Paris — Franga

Website: www.batimat.com

13° CBEC - Congresso Brasileiro de Engenheiros Civis
Data: 19 a 21 de novembro de 2007

Local: Fortaleza — CE

E-mail: 13cbenc@ikone.com.br

Construir Rio 2007

Data: 20 a 24 de novembro de 2007
Local: Riocentro - Rio de Janeiro
Website: www.feiraconstruir.com.br

Curso a Distancia: Introducdo ao Uso do Ac¢o na
Construcgéo

Data: 14/09/2007

Site: www.cbca-ibs.com.br/hotsite_index.asp

Resisténcia a Corrosdo - Teoria e Pratica
Data: 24 a 28 de setembro de 2007

Local: Rio de Janeiro

E-mail: cursos@ntt.com.br

Pontes e Viadutos em Vigas Mistas

Editado em 2007

Autores: Fernando Ottoboni Pinho e Ildony Hélio Bellei
www.cbca-ibs.org.br

chca@ibs.org.br

150 Anos de Arquitetura no Ceara

Editado 2007

Autor: Antonio Carvalho Neto, Napoledo Ferreira Neto e
Romeu Duarte Janior

www.livrotecnico.com.br
livrotecnico@livrotecnico.com.br.
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Dimensionamento de Estruturas Metdlicas: Métodos
Avancados

Eurocddigo 3: Projecto de Estruturas de Ago

Parte 1-1: Regras gerais e regras para edificios

Parte 1-5: Estruturas constituidas por placas

Autor: Luis Simdes da Silva e Helena Gervasio

Como Comecar uma Indastria com Pouco Dinheiro e
Muita Paixao

Editado 2007

Autor Attilio Bilibio

2007



METasa

Construindo o futuro em aco.

Estruturas metdlicas para:

Edificios de processos Pontes
Edificios de mdltiplos andares Mineracdo
Médulos para plataformas off shore - Siderurgia

Componentes Metdlicos Papel e Celulose

Kvaerner 'L'f-ratel -BA
Peso: 3,500 1o

12 Madulos
Pesay: 4,200 tan
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www.metasa.com.br

Marau - RS Parto Alegre - RS Sanmto Andre - SP
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GERDAL ACOMIMNAS

Feitos no Brasil, na quantidade e
com a qualidade que vocé precisa.

* Pronia enirega

* Pregos competitivos

+ Ampla variedade da bitolos: Principais aplicacdes:
da 150mm a &10mm

= Malhor relagdo peso x resisténcia

* Padrdes e espacificordes
ASTM A&/AGM

= Aco estruturcl de alta resisténcia
com fy=345 MPo

ACOMINAS

[ N
Vendas: [11) JA74-4850 = parfls@gyerdar. com b . A |
@) www, gerdau com. br/ perfisgerdovacominos 2] GERDAU II -.\
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