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Perfls em Monovias

ROSANGELA C. BASTOS MARTINS!

I. Introducao

Monovias sdo sistemas largamente utilizados na indUstria,
criados para possibilitar o icamento e deslocamento horizontal
de cargas. Esses sistemas sdo compostos por troles, manuais
ou elétricos, que se deslocam na mesa inferior de vigas,
geralmente perfis do tipo “I” laminados, fazendo assim a
movimentacéo das cargas icadas por talhas (fig.1).

A pratica que se consagrou em parte do mercado foi a de
utilizar perfis laminados de abas inclinadas (conhecidos como
perfis americanos), produto ja quase descontinuado no Pals,
fato que nos obriga a conhecer as novas possibilidades e suas
implicacbes. A existéncia de projetos baseados nos perfis
americanos, a necessidade de reposicdo parcial por
manutencdo e também as questdes culturais, sdo fatores que
contribuem para uma natural resisténcia a utilizacdo de outros
perfis. Mas essa é uma situagdo que exige rapida mudanga, o
gue torna este artigo bem oportuno.

Fig.1

a) Trole manual

b) Trole com talha manual  c¢) Trole com talha elétrica

Il. Perfis Laminados de Abas Paralelas

Iniciou no Brasil, em 2002, a producdo de perfis da série WF
(Wide Flange). A partir de entdo, o0 mercado passou a contar
com mais de oitenta bitolas, de diferentes alturas, entre 150
mm a 610 mm. Uma extraordinaria flexibilidade em relagédo
aos antigos perfis americanos que, quando encontrados, sao
ofertados em aco ASTM A36, apenas nas alturas de 6, 8 e 10
polegadas e no maximo duas bitolas por altura. Os Perfis
Laminados possuem mesas com faces paralelas e sdo
produzidos em ago de alta resisténcia mecanica ASTM A 572,
Grau 50, com Fy = 3,45tf/cm?,

Neste novo cendrio fica evidente a necessidade de se
identificar e explorar a potencialidade da nova série para a
aplicagdo em monovias.

I1l. Equipamentos de Igamento

Normalmente, os catalogos dos fornecedores dos
equipamentos se limitam a mostrar as dimensdes minimas
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do perfil adequado a geometria dos troles/talhas de sua
fabricagdo (fig. 2), mas em uma monovia também precisam
ser examinados o vdo juntamente com a capacidade do
equipamento para se tomar a decisdo sobre o perfil mais
adequado para cada situagéo.

Como ndo existe, até 0 momento, uma padronizacdo para
a geometria dos equipamentos, a capacidade de carga é
funcdo da necessidade, e 0 espagamento entre apoios é fungéo
das condicdes especificas de cada local onde o equipamento
vai ser instalado, torna-se praticamente impossivel se pensar
em padronizacéo, quando se trata de monovias.

Fig.2

Diante deste universo de varidveis seria preferivel que se
tivesse pelo menos a definicdo previa do equipamento, suas
caracteristicas e capacidade, antes da escolha do perfil que
0 suportard. Entretanto, ndo é nessa ordem ideal que muitas
vezes as informagbes chegam as fases de or¢camento de
uma obra. Momento em que se devem estimar rapidamente
e com boa precisdo as dimensfes e a quantidade dos perfis
a serem empregados, 0 que pode ser decisivo para 0 bom
resultado de uma concorréncia.

Neste contexto, o que pretendemos neste artigo é
fornecer uma visdo geral dos fatores envolvidos na
verificacdo dos Perfis Laminados para essa aplicagéo,
orientar sua escolha através do desenvolvimento de um
exemplo numérico, partindo-se de critérios estabelecidos
com base em caracteristicas encontradas em equipamentos
disponiveis no mercado.

IV. Premissas para Pré-dimensionamento

A seguir, baseando alguns itens nos catalogos dos principais
fabricantes de talhas, vamos selecionar as principais variaveis
que normalmente comandam o pré-dimensionamento da viga,
bem como definir os principios de verificacéo:
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1 — Variaveis
» Capacidade de carga da talha
* Peso proéprio da talha
e Tipo de acionamento
e Quantidade e afastamento das rodas
 Distancia entre apoios

2 — Principios de Verificagédo

2.1 — CondigBes gerais:

a. A verificagdo se restringird ao perfil a ser utilizado como
monovia e ndo se aplica as estruturas suporte, trole, bem
como a qualquer outro elemento utilizado no icamento, fixagao
ou na operagdo de movimentagdo da carga, e esta adequada
a série laminada Gerdau Agominas, tipo | ou H, ndo se aplicando
a outros tipos de perfis.

b. Os resultados obtidos se referem as operacdes
regulares, ou seja, vigas carregadas no plano da alma.
CondicOes severas ou especiais, tais como 0 uso de mais de
um trole ou cargas néo verticais, ndo estdo previstas e
requerem verificacdes especificas de profissional
especializado (ver nota 1).

c. Por considerarmos adequadas as caracteristicas desta
abordagem (nota 2), as orientacdes aqui descritas baseiam-
se no “Steel Construction Manual” do AISC, 92 Edi¢do-1989, para
verificagdes globais, e na British Standard 2853-1957 (BS) para
verificaces locais e parametros especificos.

d. Definimos como sistema estrutural a viga bi-apoiada
sem contengdo lateral e lhe impusemos cargas caracteristicas
deste tipo de equipamento (ver nota 3).

2.2 — Parametros de Calculo:

a. Ago ASTM A572 Grau 50, com limite de escoamento
minimo de 3,45tf/cm?
b. Deformacao vertical admissivel V = L/500, de acordo
com a BS
c¢. Impacto vertical, de acordo com a BS (ver nota 4):
25% para operagdo motorizada
10% para operagdes manuais

2.3 — Comprimento efetivo de uma viga em balanco

De acordo com a British Standard 2853-1957, o
comprimento efetivo do balanco depende das condi¢des de
apoio conforme mostrado nos detalhes sugeridos abaixo:

2007

L = L - para restricdo a tor¢do na ligagdo de apoio.

-

L = 2L — para restri¢do parcial a tor¢do na ligacdo de apoio.

.-U S
— i

L = 3L - Sem restri¢do a tor¢do na ligagdo de apoio.

Nota 1: Importante observar que, se a necessidade envolver
maior complexidade do que a sugerida, a situacao devera ser
submetida a analise de um projetista especializado ou ao
fabricante do equipamento responsavel pelo projeto e
fornecimento.

Nota 2: Considerando que este estudo esta baseado em
valores estimados, no que diz respeito as caracteristicas dos
equipamentos, e também & necessidade de compatibilizacao
da metodologia de célculo entre as normas utilizadas para
verificagdo global e local da secdo, este trabalho foi
desenvolvido no Método das TensBes Admissiveis.

Nota 3: Na flexdo, o AISC considera que uma viga esta
contida lateralmente quando a distancia Lb entre apoios
laterais ndo exceda o menor dos dois valores:

20b, 1406 dentro destes limites o apoio
J?r o (dfA)x F, lateral é considerado completo.

Para as vigas com apoio lateral completo:
Secdo compacta — Fbx = 0,66Fy

_—
Secéo ndo-compacta  F..=F,.[0,79-0,0075. (by2t)xy F, ]
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Nota 4. Os impactos sdo definidos para que estejam
contemplados efeitos devidos a oscilages do cabo e as agbes
cinéticas de aceleracdo e frenagem da carga. Toda operagao
cuja velocidade de icamento néo exceda 3,04m/min e ou a
velocidade de movimentacdo néo exceda 15,24m/min, pode
ser classificada como operacdo manual — de acordo com a BS.

V. Exemplo Numérico

A partir das premissas definidas, no item 1V, avaliamos o
perfil W310x52 sendo utilizado como monovia considerando
um véo de 4m e talha com capacidade de 3tf.

Verificagdo da sec¢do: W 310 x 52,0

Caractoristicas Geométricas

d = 317,00 mim 1 = 11908 an’
b = 167,00 mm W, =751 4cm’
L= 13 20mm R, = 13,33em
h = 291,00mm I = l.026am’
L, = 7,60 mm W = 122,9cm’
Area = B7,0cm’ R,=321cm
dif = 144cm” rT=445om
Massa = 52,0 kgf/m

Caracteristicas do Equipamenta

Capacidade da tadha - 500t
Trole+acessonias - T + 4 1,10°tF
Irmpacto vertical - Tmp. 2%
M de rodas -(n) 4 un
Eﬂ:gg’ﬂﬁ??lﬁ.]xlmp ray
Cargaporroda-p =P/ m 1,83 tF
V3o da monowvia = L 4m
Peso priprio do perfil - g 52,0 kaffm

Limite de escoamentn - Fy 3,45 tiom
Deslocaments

Admissivel - & Ao
P uls de elastcidade y
do acn - E 2.100 tffern
Comprmento destravado da 400m

mesa superior da perfll - L, =
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Hizacio A
deapoiz-R = 2 =366H
Momento EJN

i I+ = TA2A0 om
Dessloe, M sl
caloulado -5 = FEET * 3gaEg — W em

Desloc L/ 500 =400 = 0,60 cm > &
Admisshvel - & = s00

Verificagcdo das tensdes

Pelo método escolhido para o pré-dimensionamento do
elemento, que sera utilizado como monovia, é necessario
assegurar que a combinagdo das tensdes longitudinais e
transversais, atuantes nas mesas inferior e superior da viga
ndo supere as admissiveis.

A verificagdo da mesa inferior sera feita para a combinacéo
das tensbes com a carga passando pelo meio do vao, e a da
mesa superior para a carga passando pelo apoio (ponto de
fixacdo do elemento).

| . '

Cortante = f, = i 0,30 Hicm
Fiexio giobal -1, = T = 0,99 tifom’
Fexdo focal ra 12h6p 2
A e S 0,67 tficm
Fexdn local ma IEILF

L -1
aba superior f, . = 4 KL 33 tfem’
Tenates combinadas
fa aba inferior 1,19 tifcm’

N r|=+ [r‘fr
wmrﬂudas 0,99 tyam’
f] d m . {Mw H-n-‘: u]
onde:

C=0,5 Constante que leva em conta a largura da mesa e a
distancia entre eixos do trole — tab 1.

K,=1 Constante que leva em conta o ponto de aplicagéo da
carga transversalmente, utilizado para quando a

carga esta passando pelo centro do vao — tab 2.

K,=0,5 Constante que leva em conta o ponto de aplicagéo da
carga transversalmente, utilizado para quando a

carga esta passando pelo apoio — tab 3.

Tenstes Admissiveis
Cortante = F, 04F= 1,38 tffem® = £,
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Na flexdo, dependendo do tipo de segdo (compacta, nédo
compacta) e da existéncia ou ndo de apoio lateral, teremos
valores diferentes para a tensao admissivel — Fbx.

Uma secdo é dita compacta quando pode atingir a g~ 843G ¥ BPG
plastificagdo total antes de qualquer outra instabilidade de T LidiA)

acordo com os limites abaixo:

F -'i_i-_{ﬂ]ﬁ
= "3 " v sere, '

F,. = O maior dos walores, porém = 0,6 F,

als BHC Lo
F r

F
e wx R mdF '
., _11952Ch
Jg g hit, MR 0/ 0sF - Ty AR
_83c

Desta forma, para elementos com sec@o compacta ou nédo =T Lid/A) x
compacta e sem contencao lateral, que serd a maioria dos

casos para 0 ago ASTM A572, temos: F,. = O mabor dos valores, porém = 0,6 F,
= L
= d) Para qualquer valor de ——
a) L . [An - L < 45,6 ) : iT
m ~ F, T 843
Fom b cOEF
F.=05F, " LidiA) -
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