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Solucdes para um
mundo em construcgao.

Sistemas de Coberturas

Rufos, Calhas e Acabamentos
Perfis Estruturais Metalicos
Tubos Estruturais

Tubos de condugéo preto
Tubos galvanizados

- de condugéo

- eletrodutos

- para andaimes

Chapas e Blanks

A Tuper possui uma ampla linha de produtos destinados ao mercado da Construgao Civil,

como telhas metalicas (tradicionais, decorativas e termoacusticas); perfis e tubos

estruturais, tubos de condugio e eletrodutos.
E vocé ainda conta com uma equipe de engenheiros qualificada, gue permite oferecer
solucdes inteligentes e funcionais ao seu projeto.

(47) 3631 5180 | solucces@tupercom.br | www.tupersc.com.br
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Oportunidades batem
sim a nossa porta

Ha algum tempo que a Copa do Mundo de
2014 e as Olimpiadas de 2016 estdo entre os as-
suntos mais falados nas ruas, nos meios de co-
municacdo e nas reunifes de negdécios. Eventos
dessa grandeza atraem investimentos e trans-
formam cidades - basta lembrar de Barcelona,
Sydney , cidades olimpicas que mudaram parte
de sua paisagem por conta dos Jogos Olimpicos e,
mais recentemente Joanesburgo e outras cidades
da Africa do Sul — por isso recebem tanta aten-
¢do, ndo s6 da midia e da populacédo, mas das em-
presas atentas as oportunidades que eles abrem.
Nesta edicéo, a se¢éo Especial conta como o setor
de Construcdo Metdlica esta se preparando para
as demandas que ja comegam a surgir. Estadios,
aeroportos, hotéis, sistemas viarios e mais uma
série de obras em que a velocidade da construgdo
metdlica sera estratégica vao precisar de forne-
cedores de qualidade e méo de obra altamente
qualificada e as empresas associadas da ABCEM
estdo mostrando do que sdo capazes.

Outro fator que movimenta negocios para o
setor sdo os investimentos das grandes cidades
em Transporte Urbano sobre Trilhos, tema de
nossa Reportagem de Capa. As estacdes de metrd
e trens de S&o Paulo estdo inovando em projeto
arquitetdnico e as estruturas e coberturas em ago
sao aliadas dos projetistas para vencer vaos cada
vez maiores em desenhos cada vez mais criativos
e inovadores.

Além dessas reportagens, esta edicdo traz
ainda o Artigo Técnico, Noticias, dicas de leitura
e eventos. A ideia € inspirar nossos associados a
buscar formas de aproveitar os bons ventos que
comegam a soprar a favor de nosso setor.

Boa leitura!
Luiz Carlos Caggiano Santos
Presidente da ABCEM
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Vip

Autor de obras de grande destaque
como as sedes da Petrobras de Macaé
e Vitoria, Sidonio Porto € considerado
um dos arquitetos brasileiros mais
versateis da atualidade. Seja qual for o
projeto, escolas, residéncias, edificios
comerciais, sedes empresariais, ou
plantas industriais, Sidonio sempre
busca solu¢des arquitetdnicas
impactantes, sem jamais perder

de vista as necessidades de seus
clientes e o respeito as exigéncias de
sustentabilidade de nosso tempo.
Nessa entrevista, o arquiteto, formado
pela Universidade Federal de Minas
Gerais em 1964, fala de seu jeito de
projetar e das qualidades do aco como
aliado da criagéo arquitetonica.

Sidonio Porto — Procuro inicialmente
juntar todas as informagdes a respeito do
tema como o programa de necessidades
junto ao cliente, levantamento topografi-
co, legislagdo, o entorno e sua geografia,
materiais disponiveis etc. Apds alguns
dias, para a sedimenta¢do daqueles da-
dos e idéias, passamos a elaborar os pri-
meiros esbocos até a definicdo de uma
concepgao basica, de um estudo preli-
minar. Nesse momento se torna impor-
tante dialogar com o cliente, visando a
melhor adequagdo as suas necessidades.
Em seguida prosseguimos com o desen-
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volvimento do projeto, agora ja com a

participacdo da equipe do escritério.

6 Construcdo Metalica




-~ - A0 |t
¥ # S0 1. )
S T e W R |
e i)l T

Para Sidonio a criagdo a partir do
desenho a méo ainda é fundamental

O papel do arquiteto sera
sempre o de abrir novas
possibilidades para o uso
dos materiais.

Qual foi sua
primeira obra
realizada

em estrutura
metalica? Ou
as primeiras?
Como foi

O processo?

Sidonio Porto — Ainda como recém
formado fizemos um projeto para uma
oficina de manutencdo de uma empre-
sa de logistica em Sdo Paulo, onde ha-
via necessidade de rapidez na execugao
e, de nossa parte, o entusiasmo com a
industrializacio da constru¢do. Era uma
estrutura em sheds com cobertura e ve-
dacdo superior em chapas pintadas. As
vedacOes inferiores e fechamentos dos
escritérios em blocos de concreto apa-
rentes, para melhor adaptagdo dos ma-
teriais em cada caso. Isso foi em 1966.

Ao usar o ago,
quais aspectos
Sao mais
importantes ou
determinantes?
Poderia nos
dar exemplos
de obras em
que a escolha
do aco esteve
intimamente
ligada ao partido

arquitetdnico?

Sidonio Porto — O ago é um material
excepcional para grandes vaos, ven-
cendo-o0s com leveza e elegancia. Sua
plasticidade é também excepcional.
Precisamos conhecé-lo bem e extrair
dele suas melhores qualidades. Pode-
mos apontar projetos como a fabrica
da Ipel, em Cajamar, a Flextronics, em
Sorocaba, e obras da Petrobras para
Vitéria, Macaé e Sdo Gongalo como
exemplos de bom resultado em termos
de adequacdo a necessidade de rapidez
de execucao, custos e estética.

Construcdo Metélica 7
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Estudos iniciais
de insolagéo e
ventilacéo: para
Sidonio o lugar
e as condicdes
climaticas

sdo premissas
fundamentais
de projeto

O uso de
estruturas
metalicas ainda
€ pequeno na
construgao
brasileira. Em
sua opiniao

a que se deve

esse fato?
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Sidonio Porto — Acho que é uma
questdo cultural, pois o concreto es-
teve sempre presente em grandes
momentos da arquitetura brasileira.
Além disso, sempre tivemos muita
disponibilidade de méo de obra pou-
co qualificada e o concreto facilitando
sua utilizago. O ago é mais exigente
nesse aspecto. No entanto, em Brasilia
quando foi necessario construir rpido
como os prédios dos ministérios e as
torres do congresso, se optou pelo ago
importado. Havia no passado, maior
dificuldade de se encontrar no merca-
do boas fabricas para a execugdo de es-
truturas e os perfis eram muito caros.
Hoje com o aumento da producao de
aco e melhor recurso de méo de obra
qualificada, além do momento positivo
da economia, penso que € 0 momento
para ampliagdo da cultura do material

Alguns
comparam

essa década

ao periodo

de expansédo
urbanistica
brasileira dos
anos 50-60. Vocé
concorda? Qual
seria o papel dos
arquitetos nesse

contexto?

entre o publico e escolas de arquite-
tura afim de colocarmos o a¢co em seu
devido lugar na arquitetura brasileira.

Sidonio Porto — Atualmente com maior
facilidade de financiamento e estabilidade
econdmica tornou-se possivel um grande
desenvolvimento de nossa arquitetura;
no entanto fazer projetos hoje se tornou
mais complexo em relagdo aqueles tem-
pos. As exigéncias sdo maiores e a con-
corréncia tem sido predatéria. A histéria
nunca se repete da mesma forma. O ar-
quiteto tem hoje que estar, além de tudo,
preparado para as novas tecnologias e
para o desenvolvimento de trabalhos em
equipe. O papel do arquiteto sera sempre
0 de abrir novas possibilidades para 0 uso
dos materiais, adequando-os as solugdes
préprias a nossa cultura, nossa geografia
€ a0 N0sso tempo.
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Mais rapido e menos poluente, o trem retoma sua importancia
no transporte de passageiros e de cargas nas grandes cidades
e gera novas demandas para o setor de construcao metalica

ugir dos congestionamentos de au-
Ftom()veis, evitar a super emissdo de
gases poluentes, diminuir o tempo de via-
gens e 0 estresse para chegar ao trabalho,
a escola ou ao hospital e claro, poder vol-
tar para casa sdo e salvo é quase uma mis-
sdo impossivel para quem mora na metro-
pole paulistana. Por essas razdes é que 0

transporte sobre trilhos se torna um com-

ponente fundamental para se ter acesso
ao que as grandes cidades oferecem. Nas
atuais circunstancias apresentadas pelo
transito da cidade de S&o Paulo e regido
metropolitana, ndo da nem para imaginar
0 que seria do fluxo diario dos cidad&os
sem o0 Metrd ou os trens da CPTM.
Considera-se que em cidades da or-

dem de 2 a 4 milh8es de habitantes torna-



se impossivel prover uma boa acessibilidade
apenas por transportes de superficie, sendo
necessaria a implantacdo de um sistema de
transporte rapido de massa, capaz de trans-
portar grandes volumes de passageiros com
rapidez e seguranca. O Metrd e a CPTM sdo
0s meios de locomogdo que surgem como
a espinha dorsal do sistema de transportes

atuais da metrépole paulistana.

O Metr6 de Sdo Paulo tem uma de-

manda crescente e transporta hoje cerca de

Por décadas subutilizado, o sistema de ferrovias esta recebendo investimentos
das concessionarias que passaram a operar o servico apos a privatizagao

3,8 milhdes de usuérios diariamente. Esta
consagrado como o sistema de transporte
coletivo mais valorizado pelos usuarios e
populacdo em geral, pela sua rapidez, efi-
ciéncia e confiabilidade. Em 2005, o Me-
tr6 transportou 512.895.818 usuarios. Em
2010, foram transportados 754.048.771.
Uma variagao positiva de 47%.

A extensdo de linhas metroviérias de
S&o Paulo é atualmente de 70,6 km. S6
para se ter uma idéia, em cidades como
Paris e Londres, onde vivem 8 milhdes de
habitantes, tém mais de 500 km de rede

de Metro espalhadas. E a Cidade do Mé-
xico, com 20 milh&es de habitantes, conta
com mais de 200 km de Metr6. O trans-
porte coletivo urbano sobre trilhos vem
sendo mais e mais valorizado em todo
0 mundo por serem sistemas de grande
capacidade de transporte, que, em deter-
minados momentos transportam mais de
60 mil passageiros por hora e por sentido.
Além desta capacidade extraordinaria de
carregamento, o transporte sobre trilhos
é ndo poluente, é movido a energia elé-
trica e é considerado muito eficiente.

Construcdo Metélica 11
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As novas estacdes do Metrd de Sdo
Paulo, como Sacoma, Tamanduatei e Vila
Prudente, na Linha 2-Verde, e Paulista,
Faria Lima e Butantd, na Linha 4-Ama-
rela, ja foram inauguradas com solucGes
arquitetdnicas avancadas, que incluem o
aproveitamento de luz natural na ilumi-
nagdo interna e de agua da chuva como
recurso auto-sustentavel, acabamento
com ago inox, porcelanato no piso e cores
atraentes para uma ambientagdo amigéa-
vel. Foram adotadas também tecnologias
de dltima geracdo em todo o mundo,
como portas-plataforma, que abrem si-
multaneamente com a abertura das portas
dos trens, possibilitando maior seguranca
para os usudrios e eliminando a caida de
objetos na via, bloqueios eletrdnicos com
portas de vidro, em substituicdo as cha-
madas catracas, instalacio de elevadores
especiais, com acesso direto a plataforma,
para pessoas com deficiéncia, sinalizacdo
tatil completa visando o deslocamento de
deficientes visuais, entre outros recursos
de acessibilidade.

Vérias estacfes do Metrd ja apre-
sentam integracdo fisica e tarifaria com a
CPTM, incluindo transferéncias gratuitas
nas estacdes Palmeiras-Barra Funda (Li-

12 Construcdo Metalica
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Com o uso da
construcdo metalica
é possivel manter
a operacao das
estacoes durante a
obra, sem prejuizo
aos usuarios

nha 3-Vermelha), Luz (Linha 1-Azul),
Bras (Linha 3-Vermelha), Tamanduatei
(Linha 2-Verde), Santo Amaro (Linha
5-Lilas). Para o Metrd, segundo sua
assessoria, ha indmeras vantagens na
adocdo da tecnologia metélica com a uti-
lizagdo do aco nas obras do metrd. “Po-
demos citar a versatilidade de solucGes
estéticas, a possibilidade de alcance de
grandes vaos, a resisténcia e durabilidade
dos componentes, mas a principal van-
tagem é o ganho de tempo para a con-
clusdo das etapas de obra. Isto é possivel,
uma vez que, simultaneamente a fase de
obra bruta, grandes pegas metélicas sdo
produzidas fora do canteiro, aonde serdo
posteriormente montadas. Isto possibi-
lita a otimizagdo do tempo, que é fator

fundamental em obras complexas e de
grande porte como é o caso de instala-
¢Oes metroviarias”.

Como exemplo da utilizagdo do aco
atualmente nas obras do Metro, é possi-
vel citar aquelas usadas em escavacOes de
vala a céu aberto (VCA), na qual o con-
junto formado por estacas, longarinas e
estroncas servem para absorver os esfor-
¢os provenientes dos empuxos de solo e
hidrostatico. Outro exemplo de utilizacdo
proviséria sdo as estruturas para reagao
do shield, que sdo calculadas para absor-
ver esfor¢os horizontais muito elevados,
permitindo assim o emboque da maqui-
na. “Como vantagem, todas estas estru-
turas podem ser parcial ou integralmente

reaproveitadas, desde que obedecam as



A modernizac¢ao das
estacdes da CPTM,

como a de Itapevi (esq)

e Carapicuiba (dir), contam
com a versatilidade das
chapas metalicas para
harmonizar arquitetura

e comunicacao visual

Com o uso de estruturas
metalicas, é possivel conseguir
melhores resultados na
iluminacéo natural das areas
mais profundas das novas

condi¢des especificas de cada projeto. O

aco sempre foi material base em nossos
processos construtivos, notadamente nas
estruturas civis dos edificios. Houve ain-
da um periodo em que adotamos forte-
mente o uso de coberturas em estruturas
espaciais, especialmente em estacdes de
superficie. Hoje o que temos de novidade
nas estacgdes é a aplicagdo do ago também
em estruturas para coberturas de pogos
complementadas por vedacfes transpa-
rentes, com o objetivo de ampliar o nivel
de iluminacdo dos ambientes subterrane-
0s”, afirma a assessoria do Metrd, onde o
aco também é amplamente utilizado em
materiais de acabamento como em cai-
xilhos, fechamentos de armarios e vaos,

em corrimaos e guarda-corpos. “Salien-

DIVULGAGAO

tamos ainda que o Metré de S&do Paulo
desde o inicio de sua implantagéo utiliza
estruturas metalicas também em carater

provisério”, finaliza.

A arquiteta pela Faculdade de Ar-
quitetura e Urbanismo da Universidade
de Sdo Paulo (FAU-USP), Sonia Regina
Gomes esta a frente da Siarq Projetos
S.C.LTDA, e revela detalhes de seus
projetos para os sistemas de transportes
urbanos da CPTM e do Metrd de Séo
Paulo, cada vez mais resolvidos com uti-
lizacdo do ago em suas estruturas. “Sou
uma f& de metélica. Sempre que possi-
vel, propomos esta estrutura. Da CPTM

fizemos uma estagdo muito interessan-

estacoes do Metro

te praticamente toda feita em estrutura
metalica que foi a Comendador Erme-
lino, reconstruida em cima da estacdo
existente. S6 a plataforma ndo é meta-
lica, mas o mezanino foi feito com steel
deck, cada vez mais empregado nesse
tipo de construcdo. Isso deu a estagao
um resultado arquitetdnico muito agra-
déavel”, afirma a projetista.

Sonia menciona um estudo funcio-
nal feito por ela e sua equipe para uma
publicagdo de edicdo limitada da prépria
CPTM, Como Modernizar as EstacOes
Existentes. “Esse trabalho foi feito por al-
guns projetistas e, no meu caso, fui con-
vidada por duas empresas e acabei par-
ticipando de projetos em duas linhas do
sistema. Nds desenvolvemos um projeto
que tinha um pouco da linguagem das
estacbes que acompanham a Marginal
Pinheiros, ou seja, a proposta foi pegar
uma linguagem arquitetdnica e aplica-la
de maneira diferenciada para cada situa-
¢do. Neste plano de expansao da cidade
de S&o Paulo esta se procurando integrar
as estacdes de trem e metrd, esta se re-
cuperando e ampliando estas estacfes
que eram muito acanhadas. Agora, em
funcdo do aumento da demanda, prati-

Construcdo Metélica 13
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camente a rede toda da CPTM esta sen-
do reformada, e com isso se tem varios
exemplos bons de estagdes feitas em es-
truturas metélicas”, comenta.

Para a arquiteta, poder continuar
operando a linha do trem é uma van-
tagem impar com a escolha do aco.
“Porque é possivel alternar a operagdo
dentro da estagdo e trabalhar com mais
facilidades. Além de ser uma obra muito
mais limpa, mais rapida, que elimina as
arestas e consegue conviver com 0 usu-
ario, enquanto a estagdo é reformada”.
A arquiteta comenta ainda que a Estacdo
Itaim Paulista foi feita com um projeto
de estrutura metalica muito interessante.
“As Estacfes Cidade Jardim e Hebraica
Reboucas também. Ambas tém o mesmo
tipo de arquitetura e foram uma introdu-
¢do deste conceito feita pela CPTM, e sdo
belos exemplos de obras de estrutura de
metélica. Foram as primeiras da CPTM a
terem estruturas em aco , as duas contam
com passarelas metélicas e viraram car-

tdo postal da cidade”, elogia Sonia.
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Nas estacoes
Ermelino e
Itaim Paulista
foram utilizadas
aproximadamente
200 toneladas
de aco em
suas estruturas

Como uma teia de aranha, de linhas
sutis e bem desenhadas, é a estrutura da
cobertura metdlica da Estacdo Butantd,
temporariamente terminal da Linha 4-A-
marela do Metrd, que vai da Vila Sonia
até a Luz. A expansdo da Linha 2-Verde,
que vai da Vila Madalena até a Vila Pru-
dente, passando pelo Alto do Ipiranga e
Sacomd, tem varias novas estacdes cons-
truidas em estruturas metélicas. A Esta-
¢do Imigrantes, ao lado de um viaduto, é
uma estacdo de superficie e é toda estru-
turada em metalica.

“A Estacdo Alto do Ipiranga é uma

DIVULGAGCAO

DIVULGACAO

BRUNO HEILIG

RAFAEL CAMARGO

Com o uso de estruturas
metadlicas, as novas estacdes
do Metr6 (Alto do Ipiranga,
abaixo) e da CPTM (Itaim
Paulista, a esq.) contam com
mais transparéncia e leveza
em sua arquitetura

CAMILA VINHAS

Sonia Regina Gomes, arquiteta
e diretora da Siarq Projetos



Além das estacdes, obras
viarias complementares, como
a passarela da Avenida Cidade
Jardim em Sao Paulo,também

recebem estruturas em aco

estacdo que a gente conseguiu usar meta-
lica e steel deck na parte enterrada. E uma
estacdo bem diferenciada. No mezanino
desta estacdo fizemos uma protecdo com
pintura entumecente. Com a Estacdo Alto
de Ipiranga ganhamos o prémio de en-
genharia da ABECE, o “Talento da Enge-
nharia de Estrutural”, na categoria como
Obra de Arte, comenta Sonia.

CPTM com Estacgdes
mais modernas

Atualmente, a Companhia Paulis-
ta de Transporte Metropolitano (CPTM)
transporta quase 2,4 milhdes de usuarios
nos dias Uteis na metropole paulista. Em
2001, esse contingente era de 1 milhdo de
usuarios diarios.

Por conta desse crescimento, a
CPTM vem executando seu plano de

expansdo e construindo novas estacdes,

DIVULGACAO

além de modernizar as existentes, com
0 objetivo de garantir aos seus usuarios
condi¢bes seguranga, acessibilidade e
conforto. Desde 2007 foram entregues
36 estagdes com acessibilidade: 6 novas,
5 reconstruidas, 6 modernizadas e 18
adaptadas. Para tanto, os projetos foram

elaborados prevendo o incremento da

Reportagem

demanda de passageiros e 0 emprego das
melhores técnicas construtivas, incluindo
a utilizagéo de estruturas de aco.

Para a CPTM, as vantagens da utili-
zag8o de estruturas de aco sdo a diminui-
¢ao do tempo dedicado a construcdo ja
que os elementos componentes da estru-
tura podem ser fabricados e pintados fora
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do canteiro de obras e montados no local.
Além da possibilidade de realizagdo dos
trabalhos concomitantemente a circulagao
de trens. Mesmo consciente de que a ma-
nutencdo dos elementos metalicos requer
técnicas, procedimentos e materiais espe-
cificos, assim como méao de obra especiali-
zada. SO para se ter uma idéia, nas estacdes
Ermelino e Itaim Paulista foram utilizadas
aproximadamente 200 toneladas de aco em
cada uma de suas estruturas.

Também estao sendo utilizados siste-
mas de iluminag&o, controle de circulacéo,
bilhetagem e informagéo, além de instala-
¢Oes totalmente acessiveis a pessoas com
deficiéncia ou mobilidade reduzida que
contam com elevadores, escadas rolantes e
rampas de acesso. A CPTM adota em seus
projetos e execucdes as normas brasileiras
elaboradas pela ABNT, Associagao Brasi-
leira de Normas Técnicas, assim como as
normas internacionais pertinentes. Atual-
mente, as esta¢Oes Brés, Luz, Barra Funda,
Santo Amaro e Tamanduatei possuem in-
tegragdo gratuita com o Metr6. Conforme
a rede metro-ferroviaria for se expandin-

do, novas conexdes surgirdo. As proximas

previstas sdo as estacOes Pinheiros e Luz,
ambas com esta¢des homoénimas da Linha

4-Amarela do Metro.

O Transporte sobre trilhos € um dos
mais ecoldgicos atualmente. Os Trens de
Carga emitem 70% menos di6xido de car-
bono (CO2) e 66% menos de monoxido de
carbono (CO) do que os caminhdes. E neste
aspecto ainda tem mais um ponto positivo
pois estd em andamento a ampliacdo do uso
das locomotivas movidas a biodiesel. Em
1999 eram necessérios 5,31 litros de diesel
por mil (1000) TKU (Tonelada Quilémetro
Util Transportada). Atualmente séo neces-
sérios 4,25 litros de diesel por mil TKU, uma
economia de mais de 1 litro por mil TKU,
equivalente a uma reducdo de 296 milhGes
de litros de diesel para realizar o servigo de
280,09 bilhdes de TKU (Tonelada Quiléme-
tro Util Transportada) em 2010.

As concessionarias de trens de carga
continuam superando o desafio de aumen-
tar a producédo da infra-estrutura concedi-
da pelo Estado. Expansédo esta que eleva a
producdo do ago no Brasil. Os investimen-
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tos neste setor também apresentam somas
substanciais. A evolucdo da frota material
rodante das malhas concedidas cresceu
117%, de 1997 a 2009, quando também
foram adquiridas pelas concessionarias no-
vos padrdes de qualidade e tecnologias.

A Evolucao da produgdo ferroviaria
refletiu no aumento da participagdo de
mercadorias tradicionais e ndo tradicio-
nais como minérios e o ferro. Em 2009 os
minérios representaram 74,85% do total
dos produtos transportados pelas ferro-
vias brasileiras e os produtos siderdrgicos,
3,77% do total. A quantidade de contéine-
res transportados teve uma alta de 2,8%,
entre 2008 e 2009. As concessionarias
geraram um crescimento de 119,5% em
empregos diretos e indiretos, entre 1997
e 2009, sem contar a geracdo de empre-
gos na Industria Ferroviaria Nacional. De
43.816 Vagoes e 1.154 locomotivas ativas
em 1997, foram produzidos novos e pas-
saram a ser 99.531 vag@es e 3.130 loco-
motivas em a¢do em 2010. A projecdo de
aquisicdo de material rodante entre 2011 a
2020 séo de 2.000 locomotivas, 40.000 va-
gobes e 1,5 milh&o de toneladas de trilhos.

Ainda entre 1997 e 2009 houve uma
reducéo de 79,7% no indice de acidentes
com investimentos da iniciativa priva-
da no setor, assim a movimentagdo das
cargas pelas ferrovias cresceu 56%. Os
investimentos privados promoveram o
aumento de 77%, durante este periodo,
na producdo ferrovidria nacional com
as cargas gerais crescendo 116%. O pa-
triménio liquido da maioria das malhas
concedidas ficou positivo depois de um
bom tempo negativo, entre 1994 e 1997
guando a extinta RFFSA acumulou R$
2,2 Bilhdes de dividas em suas malhas
que foram a leildo entre 1996 e 1998 por
R$ 1,76 Bilhdo. Depois deste cenério e



dos leildes, de 1997 até 2010, os inves-
timentos das empresas concessionarias
do setor ferroviario chegaram a R$ 24,03
bilhdes, com um crescimento de 19,45%
frente ao realizado em 2009.

Perspectivas

Segundo Associagdo Nacional dos
Transportadores Ferroviarios (ANTF) , as
perspectivas do setor sdo de eliminar os
gargalos de fluxo, expandir a malha e fo-
mentar a intermodalidade para que todo
Brasil possa crescer junto. A ampliacdo
das ferrovias na economia do Pais em
2010 significaram 25% e nada menos do
que 28.476 km de expansdo na malha fer-
roviéria brasileira. Espera-se chegar em
32% em 2023, ou seja, 48.732 Km a mais.
O desafio é avangar nas reformas a médio
prazo e equalizar as novas condi¢des tec-

noldgicas com o regulamento vigente.

Regulamentagéo

O Modelo Bésico de concessdo
das Ferrovias no Brasil é de 1996 e visa:
Priorizacdo da linha de negécios de

Reportagem

Concessdes para o transporte ferroviario de carga

Malhas ferroviarias operadas pela iniciativa
privada - 28.228 km

Processo de Desestatizacio: 1996 & 1999
11 Malhas concedidas & inidatha privads
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transporte de cargas; Subdivisdo da em-
presa em nimero limitado de “Malhas
Regionais”; Concessionario com a res-
ponsabilidade de manter a via, material
rodante e demais ativos; Contratos de
Concessdo para exploracdo dos servigos
de transporte ferroviario; Possibilida-
de dos concessionérios sub-contratar a
operagdo de ramais, patios e terminais,
e de terceirizar outras, bem como de re-
passar os bens e apoio.

A ANTT - Agéncia Nacional dos

Transportes Terrestres gerada pela Lei
n° 10.233, de 05/06/2001, tem a atribui-
cdo de administrar e se responsabilizar
pela regulacéo e fiscalizagdo de 12 con-
tratos de concessGes ferroviarias que
abrangem toda malha federal concedida,
aperfeicoando-se como aparelho regu-
latorio, focando a regulacdo dos servigos
prestados em linha com as obrigagdes
assumidas nos contratos de concesséo,
equilibrando direitos e obrigagdes entre
as partes envolvidas.
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Com materiais metalicos em sua estrutura, cobertura e vedagfes, a estacdo inaugurou
uma nova tendéncia arquitetonica nas estacdes de metrd de Sao Paulo

Arecém inaugurada Estacdo Pinhei-
ros da Linha 4-Amarela do Metrd,

uma construcdo de 14.955 m2 num ter-
reno de 4.595 m?, foi um desafio para os
arquitetos da Siarq Projetos. O aciden-
te ocorrido na obra em janeiro de 2007
obrigou a total remodelacdo do projeto
inicial, e 0 novo projeto, dessa vez a car-
go da Siarq, impds exigéncias estruturais
muito maiores.

“Tudo isso nos deu mais espaco
para usarmos mais estrutura metélica, e

também um vidro de conforto térmico

muito interessante”, conta a arquiteta

Sonia Regina Gomes. Segundo a arqui-
teta, a parte enterrada da estagdo é toda
em concreto, mas quando ela aflora para
a superficie, estd toda com fechamento,
cobertura e passarela metalicos. A Esta-
¢do Pinheiros integra a linha do Metro a
da CPTM, cuja estacdo também esta sen-
do reformada neste mesmo conceito. “S6
a plataforma é concreto, o restante é steel
deck, estrutura metalica e vidro. A passa-
rela é de estrutura mista. Estamos con-
seguindo avangar e usar cada vez mais
estruturas metalicas”, afirma Sonia.

Ela considera a Estagdo Pinheiros um

marco que inicia o trecho novo das esta-
¢Oes modernizadas desta linha da CPTM.
E antes de Pinheiros vém as estacBes
antigas, feitas com pré-moldado. “Essas
estacBes existentes sdo um exemplo da
linguagem arquitetdnica da época, final
dos anos 70, em que se criava muito em
concreto pré-moldado, com as vigas PI,
0s Ws de cobertura, com tijolos aparen-
tes e a telha de concreto”, detalha Sonia.
“Como as companhias queriam preservar
esta parte de pré-moldado, propusemos a
Estacdo Pinheiros como uma ruptura na

linha: nossa proposta foi pensa-la como

A estacdo Pinheiros
une a linguagem

do concreto a do
aco. A estrutura
metalica favorece

a iluminacéo natural
da plataforma

FOTOS: DIVULGACAO
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um marco da mudanga, o elo que une a

construcdo metalica na parte nova com o

pré-moldado na parte antiga.

O partido arquiteténico surgiu do
método construtivo em pogo que explo-
ra a profundidade da esta¢cdo com menor
necessidade de area de terreno disponivel
na superficie e prima por uma intervengao
contrastante com os elementos estruturais
de grande porte da estacao, adotando ele-
mentos de fechamento de extrema leveza.
Assim, a Estagdo Pinheiros exibe uma am-
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pla utilizacdo de vidro, ago e cores mar-
cantes se contrapondo ao imenso volume
de concreto da obra enterrada.

O volume envidragado constitui um
expressivo elemento arquitetbnico que
beneficia a entrada de luz natural e por
consegliéncia, a economia no consumo
de energia. Esta utilizacdo de &reas envi-
dragadas em fechamentos entre areas in-
ternas e externas da estacdo, entre areas
livres e pagas, em corrimdos das escadas
fixas e rolantes e em guarda-corpos de
protecdo caracteriza um contraponto de
transparéncias com as faces sélidas das
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estruturas de concreto, ampliando visual-
mente os ambientes e a0 mesmo tempo
destacando as estruturas.

Na superficie, a estacdo também
reforga a linguagem de contrates carac-
terizando a area de publico como uma
estrutura metalica toda transparente e
integrada visualmente aos jardins da sua
entrada. O sistema de fechamento em
vidro, além de conduzir a iluminagdo na-
tural até o nivel das plataformas, situadas
a 30 metros abaixo da superficie, o que
também contribui para a renovagéo do ar
no interior da estacdo, estd combinado ao
sistema mecanico de ventilacao.

O vidro utilizado passou por estu-
dos de conforto térmico de maneira a ndo
criar uma estufa, detalha Sonia, autora do
projeto: “ele possui caracteristicas interes-
santes, pois de dia 0s usuarios visualizam
as areas externas e a noite a estagdo é visu-
alizada de fora para dentro, criando uma
relagdo mais intima com o entorno”.

Um dos grandes desafios do método
construtivo é viabilizar o fechamento e a
cobertura do enorme poco de acesso com
didmetro de 40 metros. Aqui, mais uma vez
adotou-se a linguagem contrastante dos
partidos de engenharia e arquitetura, uti-
lizando um grande volume de destaque na

paisagem, executado em estrutura metalica
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e vidro, elaborado de maneira a conduzir a
iluminacdo e a ventilagdo natural até as re-
gides mais profundas do corpo da estagéo.

Em contrapartida, toda a area de in-
tegragdo com a CPTM impds a utilizacdo
de estruturas metélicas, tanto na passarela
construida sobre a pistas expressa e local da
Marginal Pinheiros, como na ampliagdo da
estacdo existente. “Neste aspecto, o parti-
do arquitetdnico em estrutura metélica nos
propiciou a execugdo da obra sem interdi-

¢Ges significativas no fluxo de veiculos ou
dos trens”, atribui ela, e conclui: “Consi-
dero um diferencial desta linha o grande
novo desafio que foi, para a engenharia,
a transposi¢do do Rio Pinheiros e, apesar
das grandes dificuldades ocorridas ao lon-
go deste processo de construcao, esta nova
linha traz inovagBes operacionais ao siste-
ma de transportes de Sdo Paulo e espero
que a Estacdo Pinheiros, parte integrante
deste sistema, modifique radicalmente as
imagens registradas ao longo deste arduo
processo e passe a ser vista como um novo
marco na paisagem de nossa cidade”.
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O steel deck tem sido uma solugao
cada vez mais adotada em obras
publicas por reduzir os transtornos
aos usuarios dos espagos.

A passarela da estagdo em
estrutura mista interfere de forma
sutil da paisagem urbana

Local: Rua Capri, s/n — Pinheiros
Area construida: 14.955,00 m?2
Area do terreno: 4.595,00 m?2

Escrit6rio Responsavel pelo Projeto
Arquitetonico: SIARQ Projetos S/C Ltda.

Escritério responsavel pelo Célculo:
Intertechne Consultores Associados S/A.

Construtora Responsavel: CVA Consorcio
Via Amarela

Fabricante e Montador da Estrutura Metalica
do pogo: Construmet Comércio de
Estruturas Metalicas Ltda.

Fabricante e Montador da Estrutura Metalica
da passarela e da CPTM: Jocar Estruturas
Metalicas Ltda.

Fabricante das Lajes steel deck: Jocar
Estruturas Metalicas Ltda.

Fabricante de telhas metalicas: Perfilor S/A.

MET@LICA
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Estrutura metélica contribui para a adequacdo da estacado
as novas necessidades dos usuarios da CPFTM

ara ajustar-se as normas relativas aos
Pportadores de deficiéncias fisicas e
para facilitar a articulagdo do sistema com
o0s polos geradores de viagens, a Estagdo
Comendador Ermelino, na Linha 12-Safira
da CPTM recebeu intervencdes que obje-
tivaram a reforma da estacdo existente e
de seus acessos para corrigir as suas defi-
ciéncias espaciais. Esse projeto incorporou
solugdes para responder a necessidade da
transposi¢do a pé entre os dois lados da
ferrovia, e induziu uma renovacéo signifi-
cativa no entorno imediato da estacao.

Esta estagdo dispunha de uma area
fisica exigua para acomodar o novo pro-
grama de necessidades da CPTM, detalha
a diretora da Siarq Projetos, Sonia Regina

Gomes, quem assina por essa renovacao.
“Esta estacdo possuia caracteristicas muito
antigas e com diversos problemas: o corpo
da estacdo, de dimensGes bastante modes-
tas, estava disposto ao longo da plataforma
em pequenas construcdes desconectadas
entre si, construidas ou reformadas em
etapas diferenciadas para atender as ne-
cessidades operacionais, abrigando multi-
plas fungdes no mesmo espaco. As areas
existentes eram muito compartimentadas,
situadas em condicBes adversas de salu-
bridade, sem iluminagdo ou ventilacdo
adequadas, e ainda, dispostas em alas dife-
rentes, acumulando fungdes incompativeis
no mesmo local e interferindo no bom fun-

cionamento da estagdo”.



Sem interromper o dia-a-dia

A arquitetura arrojada adotada
prop0s uma estacdo mais compacta, ni-
tidamente marcada pela articulacdo da
passarela de acesso com 0 mezanino, ca-
racterizando o seu corpo mais elevado e a
cobertura exclusiva dos outros trechos das
plataformas para preservar uma escala
humana nas &reas de espera dos usuérios.
O mezanino foi implantado junto as vias
existentes, de maneira a garantir a opera-
¢do da estacdo durante a execucdo da obra.
Uma nova passarela foi executada antes
da completa demoli¢&o da existente.

“A opcao de um sistema construtivo
em estrutura mista de concreto e metali-
ca trouxe vantagens para vencer o0s gran-

A intervencéo na Estacdo
Emerlino ocorreu de forma
rapida e sem transtornos
para a populacédo

des vaos com estruturas mais leves e fle-

xiveis, e introduzir um nimero menor de
elementos de apoio na plataforma, mais
discretos e de menor dimensdo que os de
concreto adotados na regido do mezani-
no”, esclarece Sonia.

Segundo a arquiteta, a solugdo ado-
tada, com padrdo de metrd de superficie,
cujas principais caracteristicas sdo confor-
to, seguranca, rapidez e confiabilidade do
sistema, propds a recuperacdo da estacdo
existente praticamente com a mesma lo-
calizacdo atual. “Um fator preponderante
considerado foi o planejamento da obra
em etapas, uma vez gue esta ocupou areas
muito préximas e até coincidentes com a
da estagdo existente, que ndo poderia sofrer

FOTOS: FELIPE GOLFETO
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interferéncias ou ter suas atividades tem-
porariamente paralisadas, nem impor dis-
tarbios excessivos aos USUArios tais como
seguranga, niveis inaceitaveis de ruido, ex-
cesso de suspensdo de particulas no ar”.
Para ela, a utilizacdo da estrutura me-
talica numa construgdo busca abrir uma
nova op¢ao construtiva. A construgdo me-
talica baseia-se em processos construtivos
simples, modernos, utilizando técnicas
industriais sem o uso de equipamentos
sofisticados, que conduzirdo o sistema a
uma alta eficiéncia construtiva. “O aco,
amplamente utilizado nas construgdes
das antigas esta¢des é ainda hoje um ma-
terial adequado e possui caracteristicas

inerentes que Ihe imprimem uma estética
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A solugdo arquitetonica
para a Estagdo cumpriu o
objetivo de se integrar a
estrutura existente e ainda
criou um marco

na paisagem do bairro
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propria. Sua geometria espacial permite
explorar a tridimensionalidade das for-
mas, através das combinagdes de cheios e
vazios, imprimindo singularidade e leveza
a linguagem arquitet6nica da construc&o.
As cores, texturas e tratamento adequado
do material completam o quadro de as-
pectos estéticos que caracterizam o0 ago
com a sua identidade prépria. O controle
de qualidade inerente a condicdo de pro-
ducdo do aco, necessariamente industrial,
com rigido controle nas operagdes de fun-
dicdo, corte, soldagem, usinagem, jatea-
mento e pintura, possibilita a montagem
controlada e precisa pelo rigor do dimen-
sionamento das pecas. “Por consequén-
cia, temos 0 bom alinhamento obtido na
construcdo, o que reduz excessos de cor-
re¢Bes com revestimentos”, observa.
Sonia compara a estrutura metali-
ca com seu concorrente mais préximo, o
concreto, e afirma que “acaba-se por ter
respostas superiores no que se refere aos
esforcos e resisténcia, posto que para vaos
iguais as estruturas em ago sdo mais del-

gadas que as de concreto. Em geral a es-
trutura metélica permite adotar pilares de
menor secdo e maiores vaos livres, redu-
zindo a sua quantidade e utilizando vigas
de menor altura, e consequentemente, 0
aumento do espagco Util da construgdo. A
maior resisténcia e leveza da estrutura em
aco permite o alivio da carga estrutural e
garante grande economia na execucdo das
fundacdes, uma preocupagéo significativa a
ser considerada para a elaboragéo do pro-
jeto por se tratar de terrenos situados em
antigas varzeas da cidade de Sao Paulo”.
Sua conclusdo é a de que a estru-
tura metalica dispensa escoramentos e
possibilita a realizagao imediata de lajes e
manuseio de materiais reduzindo a area
necessaria para o canteiro de obras, per-
mitindo um ambiente limpo, reduzindo
ocorréncias de entulhos e desperdicios de
materiais, evitando maiores transtornos
em vias urbanas e locais que ndo podem
paralisar suas atividades durante a obra.
A escolha do ago apropriado podera

permitir uma maior vida Util da edificagdo



e eliminar operacbes de manutencdo com
pintura e limpeza, reduzindo também os
custos de conservacdo da obra. A utilizagdo
de acos patinaveis resistentes a corrosdo at-
mosférica, em geral agressiva em meios ur-
banos, garante uma boa qualidade & cons-

trugdo. A estrutura metalica se adapta com

facilidade a outros materiais, permitindo
uma variada utilizacdo de fechamentos,
cobertura e acabamentos da obra.

Assim a reducdo do tempo da obra
também ¢é significativa, uma vez que a
fabricacdo da estrutura podera ocorrer
em paralelo com a execucdo das obras

Em

de fundagéo, economizando o tempo de
execucdo de formas, de secagem e cura
do concreto em método convencional, e
possibilitando a abertura de maior niime-
ro de frentes de servicos, e desta forma a
reducdo do tempo de conclusao da obra e
mais rapido retorno do custo/beneficio.
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