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Galvalume sem
Pintura
60%

Pré-Pintado
25%

Galvanizado
zinco puro
sem

pintura

Fabricantes de Telhas de Aco e de Steel Deck

Tipos de Acabamento/Revestimentos do A¢co

2014 30 mil funcionarios
2% 73%

Fabricantes de Telhas de Ago e de
Steel Deck
Namero de Funcionarios

Médio &  Grande
100 a 499 'II

2012 - 42%
2013 - 48%
2014 - 60%

2012 - 38%
2013 - 24%
2014 - 25%

2012 - 17%
2013 - 26%
2014 - 13%

P6s Pintado
2012 - 3%
2013 - 2%
2014 - 2%

Fabricantes de Telhas de Aco e de Steel Deck

EspecialPesquisa

Producéo Total
Telhas 349.522 toneladas
Steel Deck 15.180 toneladas

N\_de 1 mil a 5 mil t
\\—de 5 mil a 10 mil t
de 10 mil a 20 mil t

de 20 mil a 30 mil t
> 30 mil t

Producéo de Telhas e Steel Deck por faixa de Producéo

2012

13% 28%

11%

$9555555555555555

46% 10% 16%

556$5$5$5$5$5$5$555

41%

35% 7% 6%

2014 1,3 Bilhdes de Reais

19% 6% A%

Micro & Pequeno g
<l

10a99

e de Steel Deck
>500

Fabricantes de Telhas de A¢o

Faixa de Faturamento Bruto Anual

595595$555555555555

62%

27% 4% 3%

Médio

Micro $ Pequeno
16 a 90mi

<24 mi 2,4 al6mi
Médio Grande
90 a 300mi

Grande
>300mi

ﬁ.‘
\

e faturaram cerca de 400 milhdes de reais,
em 2014, e estdo otimistas com o desenvol-
vimento do segmento, uma vez que 100%
das 29 empresas pesquisadas projetam cres-
cer em 2015. Este segmento mostra também

relevancia no préprio setor do aco, consu-

/ A 4 \ A \ \

mindo 14,4% do consumo aparente de gal-
vanizados na construcdo, em 2014.
Conforme podera ser observado nos
gréficos a seguir, as informacdes referem-se
a localizacdo das empresas; volume de pro-
duc8o de cada perfil; capacidade produtiva

—

instalada de cada perfil; revestimentos de
aco utilizados para LSF; qualificagdo no PSQ
do PBQP-H; expectativa de crescimento; e
acrescentadas novas questdes referentes ao
numero de funcionérios, faturamento bruto
anual e tipos de obras que utilizam Drywall.

' D
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LOCALIZACAO

DAS
EMPRESAS
FABRICANTES

As empresas que
produzem perfis para
LSF e Drywall estéo
presentes em quatro
regides do pais. Porém,
a regido Sudeste
comporta a maioria
das industrias (62%0)

e o0 estado de Sdo Paulo
concentra 0 maior
numero de fabricantes
(42%).

PRODUCAO
LSF

Das empresas
participantes da
pesquisa, 21 produzem
perfis para LSF e

19 informaram sua
producdo anual. A
producédo total, em
2014 ,foi de 45.360

REVESTIMENTO
DE ACO
UTILIZADO
PARA LSF

Foram levantados na
pesquisa os tipos de
revestimento de aco
utilizados para LSF em
2014, sendo o0 Z275 o
mais empregado (62%).

toneladas.

Sudeste 62,0%

S&o Paulo 42,0%

Rio de Janeiro 10,0%
Espirito Santo 7,0%
Minas Gerais 3,0%

Sul 25,0%
Parana 14%
R.Grande do Sul 11%

Nordeste 10,0%
Pernambuco 10%

Centro-Oeste 3%

PRODUCAO
DRYWALL

Das empresas
participantes da
pesquisa, 27 produzem
perfis para Drywall

e 26 informaram sua
producéo anual. A
producéo total foi de
97.860 toneladas, em
2014.

Producéo Total

CAPACIDADE
PRODUTIVA
INSTALADA

A capacidade
produtiva instalada,
informada por 26 das
empresas pesquisadas
que produzem perfis
para Drywall, foi de
148.080 toneladas no
ano de 2014.

Producéo Total

Em 2013 - 36.720 toneladas Em 2014 - 45.360 toneladas

M ate 1,2 mil t
1F

M de 1.2 mila

3 mil t

B de3mila

6 mil t

B de6mila

12 mil t

Goias 3%

Norte
0,0%

Fabricantes de Perfis para Light Steel Frame e Drywall
Localizacéo regional das empresas

Capacidade Produtiva Instalada Capacidade Produtiva Instalada

Em 2013 - 78.468 toneladas

Mate 1,2 mil t

M de 1,2 mil a
3milt

B de3mila
6 mil t

B deemila
12 mil t

Em 2014

6%

46%

24%

24%

Fabricantes de Perfis para Light Steel Frame

Capacidade Produtiva Instalada de Perfis para LSF em 2013 e 2014
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- 93.960 toneladas

16%

37%

26%

21%

47%

12%

41%

0%

37%

26%

32%

5%

Fabricantes de Perfis para Light Steel Frame

Producéo de Perfis para LSF em 2013 e 2014

AZ150

7275 - 60%

Em 2013

Em 2014

Fabricantes de Perfis para Light Steel Frame
| Revestimento de Ago Utlizado para LSF

Ambos - 25%
- 15%

Somente 7275
Revestimento zinco
puro 275gr/m

Somente AZ150
Revestimento gavalume
(aluminio zinco)150gr/m

Ambos
Uso de 7275 e AZ150

Ambos - 24%
AZ150 - 14%



QUALIFICACAO
PSQ DO
PBQP-H

NUMERO
DE
FUNCIONARIOS

EspecialPesquisa

PARTICIPACAO DO
LSF E DRYWALL NO
CONSUMO APARENTE

Neste ano, a pesquisa
levantou também

os tipos de obras

em que o Drywall é
utilizado. Levando

em consideracao a
producao de 2014, o
uso de Drywall foi maior
nas obras de edificios
comerciais (44%).

A pesquisa levantou
que 44% das empresas
estdo qualificadas no
Programa Setorial da
Qualidade (PSQ) do
PBQP-H, que contempla
todos os componentes
envolvidos em um
sistema Drywall.

EXPECTATIVA DE CRESCIMENTO

100% das empresas pesquisadas projetam
crescer, sendo que 55% delas esperam um
crescimento de 5,1% a 10%, em 2015. Nenhuma
das empresas estima crescer percentual maior.

Em 2013 - 69.960 toneladas

[ até 1,2 mil t
[l de 1,2 mila
3milt

B de3mia
6 mil t

B de6mia
12 mil t

acima de
12 mil t

Fabricantes de Perfis para Dryw:

Producéo Total

4%
8%

all

Producéo de Perfis para Drywall em 2013 e 2014

Fabricantes de Perfis para Light Steel Frame

Capacidade Produtiva x Volume da Produgéo (2013 x 2014)

47%

48%

B

Nivel de Utilizagdo da Capacidade em 2013

Em 2014 - 97.860 toneladas

Das empresas
pesquisadas, 72%
informaram o nimero
exato de funcionarios

e 28% informaram a
média. Levando em
consideracéo o niumero
real informado,
acrescido da média do
numero de funcionarios
pelas empresas que nao
informaram, estima-

se que os fabricantes
mantiveram em torno
de 1.600 funcionarios.

Producéo Total

Fabricantes de Perfis para Drywall

W até 1,2 mil t

M del12mia
3 milt

B de3mia
6 mil t

B de6mia
12 mil t

acima de
12 mil t

A pesquisa sobre os fabricantes de perfis para LSF e
Drywall apresentou o volume de producao de perfis
galvanizados que totalizam 143.220 toneladas.
Relacionando os dados do estudo, o total do
volume de agco consumido para perfis de Drywall

e LSF representou 14,4% do consumo aparente de
galvanizados na construcdo. Em funcéo da atual
normalizacao, em perfis para Drywall (NBR 15217),
é empregado somente o a¢o galvanizado revestido
com zinco puro, e em perfis de LSF (NBR 15253)
sdo empregados os galvanizados revestido com
zinco puro e liga aluminio-zinco. Com base nisso,
estima-se, portanto, que os perfis para Drywall
representam 18,6% do consumo aparente dos acos
revestidos com zinco puro na construcdo e os perfis
para LSF representam 5,1% do consumo aparente
dos acos revestidos com zinco puro e liga aluminio-
zinco na construcao.

Capacidade Produtiva Instalada Capacidade Produtiva Instalada
Em 2013 - 123.720 toneladas Em 2014 - 148.080 toneladas

21%
23%

0
25% 19%

0
%% 34%

17%
12%

12% 12%

Capacidade Produtiva Instalada de Perfis para Drywall em 2013 e 2014

Fabricantes de Perfis para Drywall

57%

66%

Capacidade Produtiva x Volume da Producéo (2013 x 2014)
Nivel de Utilizacdo da Capacidade em 2013
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O aco na obra de Rino Levi e as obras da
Tecelagem Parahyba em Séo José dos Campos

Por Ademir Pereira dos Santos*

As obras projetadas por Rino Levi
(1901-1965) para as empresas da

familia Gomes, proprietaria da Tecela-
gem Parahyba e da Fazenda Sant’Anna
do Rio Abaixo, certamente integram o
conjunto de obras que conferiram noto-
riedade internacional ao arquiteto paulis-
ta, filho de italianos, que estudou em Mi-
a0 e Roma. Rino Levi, antes do retorno
ao Brasil, em 1926, publicou o artigo Ar-
quitetura e Estética das Cidades no jornal O
Estado de S. Paulo, em 1925, considerada
uma das primeiras manifestacdes em de-
fesa da Arquitetura Moderna.

Em S&o José dos Campos, cidade
emergente no cenario da industrializa-
¢do paulista, situada a 100 km da capi-

34 Construcdo Metalica

tal, no tradicional Vale do Paraiba, Levi
pode experimentar e lancar mao de sis-
temas e recursos estruturais engenhosos
para responder aos desafios estéticos e
aos programas demandados pela expan-
sao dos investimentos no pos-guerra.
Destacamos para este artigo trés
edificagdes de uso industrial nas quais o
uso do aco teve papel definidor do parti-
do estrutural e na plasticidade ou discurso
estético de maneira exemplar. Estas obras
refletem o caréater inovador da prética pro-
jetual do Escritério Rino Levi Arquitetos
Associados que, a partir de 1945, contou
com a participacdo de Roberto Cergueira
Cesar e depois, em 1965, com Luis Rober-
to Carvalho Franco. Trata-se do Galpédo

para Méaquinas Agricolas (1957), a Usina
de Leite (1963) e o Hangar para Avides
(1965). Nestas obras, Levi usou 0 aco com-
binado ao concreto e a madeira, porém, o
aco conhecido pela resisténcia e pela ver-
satilidade, assumiu comportamento es-
trutural diferente em cada obra, exigindo
atencdo, caso a caso, para que possamos
compreender suas especificidades.

O arco trelicado em aco

A primeira obra, O Galpao para
Maquinas Agricolas, foi projetada para
ser um espago versatil que combinas-
se armazenamento de produtos com a
manutencdo e abastecimento da frota
de maéquinas utilizadas nas fazendas



do grupo. O Galpéao fora objeto de pelo
menos dois estudos, de 1953 e de 1954,
mas foi em 1957 que foi definida sua

configuragdo, formada pela combinacao
de dois segmentos de curvas, arcos, com
segmentos de reta na sua finalizagdo ex-
terna, aspecto que dispensou o traciona-
mento que limitaria a altura do véo.

O destaque desta obra é o uso do
aco e a solucdo adotada para a estrutura
da cobertura, de telhas metalicas, formada
por arcos feitos com cantoneiras unidas
pela solda a uma serpenteante barra de
ferro liso, formando uma sequéncia de 21
arcos armados por um sistema engenhoso
de tercas de madeira, fixadas nos arcos por
tirantes metélicos em forma de “V”. As
tercas combinam pares de caibros contra-
ventados por tirantes metéalicos tensiona-
dos e rosqueados numa pega de madeira.

Combinam-se aqui trés materiais:
concreto, metal e madeira. Trata-se de
um sistema estrutural hibrido que ex-

Galpéo para
Maquinas Agricolas
Detalhes da solugdo
estrutural adotada
por Rino Levi,

em 1957, para o

arco trelicado da
cobertura hiperbélica

TERCA DE MADEIRA
TELHA ONDULADA

ArtigoHistorico

FOTOS: ROSA CARLOS, 2015 .
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plora os potenciais de cada material.
A forma que resulta dessa combinagéo
possibilitou atender o programa de ma-
neira exemplar, permitindo consideravel
pé direito para manobras de maquinas e
caminhdes em seu interior.

O Galpéo de aproximadamente 130
metros de comprimento é formado por
duas sequéncias de arcos hiperbdlicos,
apoiados em suas extremidades por uma
viga de concreto inclinada para anular o
empuxo dos arcos. Esta geometria deu-
-lhe aspecto peculiar, lembrando as asas
de um passaro, 0 que motivou, por certo,
sua denominagdo popular como “galpéo
gaivota”. Para arrematar, foi utilizado aco
liso de seccdo circular para ancorar a co-
bertura nas suas extremidades laterais,
como prolongamento dos arcos até o seu
engastamento no solo, evitando assim a
acdo dos ventos ascendentes.

O encontro das duas “asas” na par-
te central repousa sobre uma estrutura
de concreto (vigas e pilares) mais elevada

que as laterais. Ha uma calha e duas li-
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nhas de telhas translicidas que percor-
rem toda a extensdo do galpao na parte
menos iluminada naturalmente. Para o
fechamento frontal e posterior do volu-
me, combinou-se 0s mesmos materiais e
0 mesmo sistema hibrido de aco e ma-
deira usado na cobertura.

Na face voltada para a via, que dava
acesso para as demais dependéncias da
fabrica, foi acoplado um volume formado
por uma sé agua, também coberto pelo
mesmo sistema de vigas metalicas e tercas
de madeiras contraventadas. Para supor-
tar esta cobertura, Levi uniu duas canto-
neiras invertidas por solda, obtendo um
pilar de seccdo cruciforme, muito esbel-
tos pela altura que atingiram, conferindo
extrema leveza ao conjunto. Esse corpo
anexo abrigava bombas de gasolina e 6leo
diesel para abastecer a frota de maquinas
e automdveis, além do espaco necessario
paraa manutenco e troca de 6leo. Na dé-
cada de 1960, esse ambiente foi coroado
pela instalacdo de um painel de grandes
dimensbes de Roberto Burle Marx.

IN RINO LEVI, 1974, P. 139

RINO LEVI ARQUITETOS ASSOCIA[.)OS

O Galpéo para Maquinas Agrico-
las foi executado pela Sociedade Tek-
no Ltda. e foi adquirido pela Prefeitura
Municipal de Sao José dos Campos, em
1996, para integrar o Parque da Cidade
Roberto Burle Marx que, desde entdo,
sedia eventos de grande porte.

O aco tencionado
como protagonista

A segunda obra aqui destacada € a
Usina de Leite (1963). Ela integrava um
projeto ambicioso de expansdo do setor
agropecuario das empresas da Familia
Gomes que envolvia mercado, centro de
exposicBes e inseminacdo artificial e era
vinculada a sede do clube para os seus
funcionérios. S6 a Usina e o estadio do
clube foram construidos.

O programa compunha-se dos es-
pagos necessarios para a pasteurizagdo, o
engarrafamento do leite, a producgéo e o
armazenamento de queijo e manteiga, e foi
distribuido em dois blocos retangulares e
paralelos, porém, parcialmente alinhados.

Os blocos foram interligados em
dois pontos apenas, lugar onde a passa-
gem era protegida por um passadigo suli
generis, uma laje de concreto, suportada
por tirantes de aco, relativamente delga-
dos para o peso da pega suspensa.

Eis af o foco da leitura aqui proposta
que recai sobre a criatividade no uso do
aco. Na Usina de Leite, Rino Levi langou
ma&o novamente de um elemento de uso
corrigueiro, mas para desempenhar uma
funcdo nobre e de grande importancia
estética. O pesado passadico de concreto
parece pairar sobre os passantes que ndo

tinham como ver os tirantes, sequer onde

Usina de Leite

Ha mais de 50 anos o0 uso dos

tirantes de aco possibilitou ao
arquiteto uma inédita solucao



e como estavam engastados. Constituem
aquilo que Bruno Zevi denominou como
a “dissonancia”, o elemento perturbador
da ordem instituida.

Levi reuniu as salas com usos afins
em cada um dos blocos, destinando um
deles & produgdo. N&o hé corredores cen-
trais e acessos envolvidos por paredes.
A circulacdo é perimetral e é feita sob a
protecdo do avango das lajes que formam
a cobertura. Os blocos foram suspensos
do solo para configurar uma plataforma
de carga e descarga dos caminhdes. As
instalagdes e os respectivos dutos (agua,
vapor, eletricidade e esgoto) foram em-
butidos sob essa plataforma.

Nesta obra, os quatro elementos béa-
sicos de uma construcao (o piso, a estrutu-
ra, as paredes e a cobertura) sdo destaca-
dos e tratados de maneira independentes
e distintos pelas fungdes e materiais. Mas,
ao mesmo tempo, sdo integrados na
composi¢do formando outro organismo,
no caso, a Usina de Leite. Destacam-se
a leveza e a ventilagdo natural constante,
obtida pela suspensdo da cobertura por
pilares esbeltos e pela vedagao por telas de
nylon que unem as paredes a cobertura.

O aco colaborando
no arrojo estrutural

A terceira obra é o Hangar para avi-
Oes, datado de 1965, e talvez tenha sido
o Ultimo projeto elaborado por Rino Levi
para a familia Gomes. Trata-se uma obra
de propor¢des modestas, cujo programa
consistia em prover o abrigo para dois ou
trés avides, uma oficina, uma sala de es-
pera, um escritorio, banheiros e um bar.

Apesar do pequeno porte da cons-
trucdo, o arquiteto usou um requintado
sistema estrutural onde o a¢o comparece
como principal protagonista da estaticida-

SPTRbbh A TIIOLOL saoy

de e da espacialidade obtida. Combinou a
cobertura formada por uma sequéncia de
seis abdbadas de tijolos ceramicos vazado,
suportadas por quatro vigas centrais ala-
vancadas por tirantes, que foram ancora-
dos na face posterior do Hangar, liberan-
do totalmente o vé@o na parte frontal para
0 acesso das aeronaves.

Usou para o fechamento do hangar de
cinco metros de pé direito um portdo des-
lizante de madeira, formado por cinco par-
tes e suspenso por um sistema de trilhos,
rodizios e molas metélicas que reduziam o
esforco necessario para movimenta-lo.

O uso do aco no Hangar, assim
como no Galpao para Maguinas Agricolas
e na Usina de Leite, constitui-se em docu-
mentos arquitetdnicos representativos das
experiéncias e da habilidade técnica do ar-
quiteto para resolver problemas estrutu-
rais nos quais combinava diferentes ma-
teriais, técnicas e sistemas construtivos. O
aco foi utilizado por Rino Levi Arquitetos
Associados de uma maneira exemplar e
econdmica, pois obtinha do material o seu
melhor desempenho, combinando-o com
outros materiais em funcéo da estrita ob-
servagdo dos aspectos funcionais.

Nas obras de Sdo José dos Campos,

Artigo

BETTUTIRS De sorossye
-

ADAPTADO DE RINO LEVI ARQUITETOS ASSOCIADOS

Hangar para avides

Rino Levi maximiza o
desempenho de cada elemento
construtivo (aco x concreto)

Rino Levi teve a possibilidade impar de
experimentar o aco, mas combinando-o
com outros materiais e abrindo, assim,
uma perspectiva critica e criativa como
um caminho proéprio para 0 Movimento
Moderno nos paises tropicais e em de-
senvolvimento. Fundem-se ai os tragos
da busca por uma estética pautada na
estrita observa¢do da funcionalidade,
sem, no entanto, abrir mdo da compo-

sicdo e do rigor formal.

Fontes:

LEVI, Rino

Arquitetura e Cidade

Renato Anelli, Abilio Guerra e Nelson Kon.
Sao Paulo, Romano Guerra, 2001.

PENEDO, Alexandre
Arquitetura Moderna

Séao José dos Campos, SIC,
Ed. do autor, 1997.

SANTOS, Ademir Pereira
Arquitetura Industrial
S&o José dos Campos, SIC, Ed. do autor, 2005.

RINO Levi
Milano: Edizioni di Comunita, 1974.

*Ademir Pereira dos Santos é Arquiteto pela

UEL, Londrina, PR., e doutor pela FAUUSP. Autor
do livro “Arquitetura Industrial: Sdo Jose dos
Campos” (2005) e ““Theodoro Sampaio: nos
SertOes e nas Cidades” (Versal, 2010). Professor
dos cursos de Arquitetura e Urbanismo do
Centro Universitario Belas Artes e da UNITAU,
Universidade de Taubaté, onde atua no Mestrado
em Planejamento e Desenvolvimento Regional.
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confraternizagdo da ABCEM contou
Acom um novo formato este ano . Os
jantares formais com palestras de econo-
mistas deram lugar a um happy hour des-
contraido, animado pela apresentacdo do
humorista Diogo Portugal. A ideia da mu-
danca foi aproximar mais os associados,
promover mais contatos e conversas, ja
que em boa parte do ano ha poucas opor-
tunidades de todos se encontrarem.
Durante o evento, o presidente César

Bilibio fez um resumo das principais a¢bes

estratégicas desenvolvidas em 2015 que
terdo continuidade em 2016. “A ABCEM
se fortaleceu muito politicamente em 2015

e temos boas perspectivas para 2016, esta-

mos trabalhando cada vez mais para ficar-

g
&

Noite de humor

mMos mais proximos de nossos associados
e por isso precisamos que todos partici-
pem mais”, ressaltou Bilibio.

O novo diretor executivo Ronaldo Soa-
res apresesentou os planos para o Constru-
metal 2016, a 72 edi¢do do Congresso Lati-
no-americano. “Estamos trabalhando desde
agosto de 2015 para tornar esse proximo
Construmetal ainda melhor que o de 2014,
gue ja foi excelente, com convidados espe-
ciais, palestras técnicas, cursos e a abertura
para a participacdo de outros setores, como
bancos, seguradoras, entre outros na feira”,
adiantou. “O Construmetal € um dos pou-
cos eventos que relinem Congresso e Feira,
0 que faz dele uma oportunidade Unica de
iniciar bons negacios”, encerrou o diretor.

sy

O show do comediante Diogo Portugal
animou a confraternizagdo

O presidente César Bilibio faz uma
restrospectiva das a¢cbes da ABCEM em 2015

O novo diretor executivo Ronaldo Soares
apresenta os planos para o Construmetal 2016

Os executivos da ABCEM e das entidades
parceiras: 2015 foi um ano de aliancas e
fortalecimento para o setor de construcéo
como um todo e em 2016 as parcerias
continuardo ainda mais fortes

FOTOS: AGUINALDO PEDRO/OFICINA DA IMAGEM



Academias ao ar livre tém
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DIVULGACAOQ ICZ

s academias ao ar livre sdo Gtimas
Aopgﬁes para guem quer comecar
a fazer atividade fisica, principalmente
guando se deseja estar em contato com
a natureza. Atualmente, existem muitas
delas espalhadas Brasil afora, mas duas
ganharam destaque ha cerca de um ano.
Uma no Parque do Ibirapuera, em S&o
Paulo e a outra na Praga da Paz, localizada
na Universidade Estadual de Campinas
(Unicamp). O motivo do sucesso sdo 0s
tipos de aparelhos adotados para a pratica
de exercicios. Fabricados em aco, 0s equi-
pamentos passaram pelo processo de gal-
vanizagao a fogo, que protege o ago contra
a corrosdo por meio do revestimento de
zinco, porém nao receberam pintura.

A iniciativa foi do Instituto de Me-
tais nédo Ferrosos (ICZ), juntamente com
a empresa GINAST, fabricante de equi-
pamentos para academias ao ar livre, que
coordenaram a doacdo das pegas em 13
pontos do Ibirapuera, local que costuma

= .

equipamentos com aco galvanizado

=

receber cerca de 200 mil pessoas por fim

de semana, assim como na Unicamp,
cuja visitacdo de pessoas aos sabados e
domingos também ¢ intensa.

“H& um tempo vinhamos pensan-
do em uma acdo efetiva para a divulga-
¢do institucional do ago galvanizado. Até
que li uma matéria sobre academias ao ar
livre, observei os equipamentos e tive a
ideia de procurar a GINAST”, conta Ri-
cardo Suplicy Goes, gerente executivo do
ICZ. De acordo com ele, a galvanizacdo
foi feita pela BBosch Galvanizacdo e a
opgao por ndo pintar as pecas foi estra-
tégica, pois o objetivo foi mostrar a dura-
bilidade do material com a protecéo, que
pode chegar a 40 anos. Para tanto, insta-
lou-se uma placa com informagdes sobre
a galvanizacdo, a fim de mostrar as pes-
soas a segurancga no uso. Ainda segundo
Goes, a intengéo é, a partir de 2016, levar
a ideia para as demais capitais brasileiras,

principalmente as regides litoraneas.

GiroPeloSetor

BENEFICIOS DOS EQUIPAMENTOS
DE GINASTICAS GALVANIZADOS

¢ Redugao do custo de manutencao;

¢ Maior seguranca aos usuarios dos
equipamentos;

¢ O aco e o zinco sao 100% reciclaveis,
atendendo os aspectos da
sustentabilidade.

ESTIMATIVA DE DURABILIDADE
DO EQUIPAMENTO GALVANIZADO

O calculo considera a espessura do aco
utilizado e a categoria de corrosividade
onde sera exposto. Sendo a espessura
do aco empregado nos aparelhos de
2 mm< e <=4 mm. Ja a categoria de
corrosividade em que sera exposto o
material pode variar entre C1 e C5.
C1 Muito baixa: ambiente seco
- tempo de vida util: 140 anos;
C2 Baixa: ambiente com condensacéo
ocasional - tempo de vida util: 80 anos;
C3 Média: ambiente com umidade
elevada- tempo de vida util: 31 anos;
C4 Alta: ambiente urbano maritimo -
tempo de vida util: 18 anos;
C5 Muito alta: elevado grau de salinidade
- tempo de vida util: 8 anos.
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Concurso CBCA revela jovens promissores

Equipe da Universidade Federal de Santa Catarina vence 8° Concurso CBCA para
Estudantes de Arquitetura e recebe menc¢ao honrosa no concurso latino-americano

O s estudantes Giulia Aikaw, Thiago Steffen, Umberto Violatto
e Yuri Rodrigues, da Universidade Federal de Santa Catarina,

foram os ganhadores da oitava edi¢do do Concurso para Estudantes

de Arquitetura do Centro Brasileiro da Construcdo em Aco (CBCA)
e menc&o honrosa no 8° Concurso Alacero de Disefio en Acero para
Estudiantes de Arquitectura, promovido pela Alacero - Asociacion
Latinoamericana del Acero. O grupo foi orientado pelo professor Al-

raata rammes comTes

mir Francisco Reis, que auxiliou a equipe no desenvolvimento de um
projeto de Centro Esportivo e Social, tema da competicdo este ano.
Além de participarem da competicdo internacional, a
equipe e o Professor Orientador receberam R$ 5 mil, manuais
e livros sobre arquitetura e construgdo em ago, e trés anos de
assinatura da revista Arquitetura&Aco, publicada pelo CBCA.
A equipe de estudantes propbés um Centro Esportivo e So-
cial na cidade de Florianépolis (SC), em um local de elevada al-
titude, conhecido como Morro da Cruz. O aspecto do concurso

gue mais os interessou e motivou para elaboracao do projeto foi
a escolha do local de implantacdo e o uso a ser dado ao edificio.
“Encontramos uma &rea de extrema importancia para a cidade de
Floriandpolis, mas um tanto esquecida pelas autoridades publicas

municipais. Entéo, decidimos implantar As pranchas do projeto
vencedor do Concurso:
ideias coesas, com aplicacdo
se contexto urbano, o qual acreditamos ~ adequada das estruturas
metalicas e apresentacao

que seria uma ferramenta essencial para de nivel profissional

nosso complexo esportivo e social nes-
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a construcdo de uma cidade mais justa e urbanamente mais de-
mocratica”, conta Thiago Steffen, um dos membros da equipe.
O emprego da estrutura em aco foi uma resposta as proprias
condicBes do terreno, de topografia bastante acidentada. “Devido a
singularidades do proprio terreno sé conseguimos alcangar Nossos
objetivos com a utilizacio da estrutura de ago. Detalhando os porme-
nores da estrutura, tentamos criar um projeto que viabilizasse 0 méa-
ximo possivel uma representacao realistica da edificagdo”, esclarece.
Para os jovens da equipe, um dos maiores desafios pelo qual
passam os estudantes de arquitetura em geral, é a falta de con-
cordancia do contetido ministrado nas disciplinas de estrutura e a
real informagdo necessaria da estrutura para a préatica de projeto.
“Qutro ponto relevante a se destacar é a dificuldade de se encon-
trar professores com uma boa pratica construtiva. Acreditamos que
devido a atual situacdo da maioria dos professores das universida-
des federais ser de dedicacdo exclusiva, impossibilite um frequente

contato com as praticas de projetos mais atuais”, consideram.

b
N\
e

Atilio Dengo

ADVOGADOS ASSOCIADOS

OAB/RS n° 2767

Rua Germano Petersen Junior, 101/508 - Higienépolis, Porto Alegre/RS | Fone: (51) 3061.3916 | www.atiliodengo.com.br

Acreditamos que, para proteger nossos clientes e agregar
valor ao seu negdcio, € necessario profundo conhecimento
da matéria garantindo orientagoes seguras e precisas.

COMPROMISSO, COMPETENCIA E ETICA.

No concurso CBCA, foram recebidos 65 projetos de 38 fa-
culdades de arquitetura de todo o Pais, totalizando a participa-
¢do de 215 alunos. O projeto vencedor destacou-se pelo aten-
dimento ao programa, que foi bem coordenado com a solugdo
estrutural, pela boa implantac¢do no terreno escolhido, pelo uso
de solucéo adequada dos espacos publicos e privados e por uti-
lizar boas solugdes de fechamento.

J& o concurso Alacero reuniu este ano 228 projetos de 87
universidades de sete diferentes paises da Ameérica Latina. Com
o tema Centro Esportivo e Social, os estudantes trabalharam
no desenvolvimento de projetos que funcionassem como fer-
ramentas para a gestao de areas degradadas através de infraes-
trutura esportiva, promovendo maior coesdo social. O primeiro
lugar ficou com a equipe da Colémbia, seguida pela equipe do
Chile. Além do Brasil, foi atribuida também mencdo honrosa

para os estudantes argentinos.

ESPECIALIZADOS

EM DIREITO TRIBUTARIO




Pollyanna Fernandes Bianchi

Marinés Silvani Novello

Zacarias Martin Chamberlain Pravia

O pré-dimensionamento de uma estrutura é o procedi-
mento que precede a analise estrutural, verificagdo de resis-
téncia e estabilidade e de limites de deslocamento e é uma
preparacdo para o seu detalhamento, projeto e execug¢do, pois
é a partir desta etapa que se consegue determinar as dimen-
sBes das barras usadas. O pré-dimensionamento é feito a par-
tir da utilizacao de formulas empiricas, experiéncias prévias ou
a partir de gréaficos. Existem diversas publica¢des para pré-di-
mensionamento de coberturas em arco e para trelicas. Segun-
do REBELLO (2007, p.61), o pré-dimensionamento através de
férmulas empiricas ndo apresenta a mesma precisdo do que
feita através de graficos.

Segundo Ching et. Al. (2010) para o pré-dimensiona-
mento da altura de uma viga de a¢o, pode-se adotar para per-
fis I de aco altura igual ao védo sobre 20 e para perfis tubulares
de ago, altura igual ao vao sobre 15. E considera ainda que a
largura da viga varia de 1/3 a %2 da altura da viga.

O grande objetivo de se determinar o perfil ideal para
a utilizacdo na estrutura consiste na escolha do perfil de aco
mais leve capaz de resistir aos esforgos de compressao, flexdo
e de cisalhamento dentro dos limites permissiveis de esfor¢os
e sem uma deflexao excessiva considerando-se o uso previsto.
(CHING et. AL, 2010).
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Nessas publica¢des sdo dados parametros de pré-dimen-
sionamento da altura da trelica, da relagdo entre o arco e fle-
cha, porém nenhuma informacao sobre qual se¢ao definir para
cada um dos elementos, banzos, diagonais e montantes. Esse
€ 0 objeto deste trabalho, determinar a partir de varios mode-
los definidos quais os perfis que podem ser usados para iniciar
um projeto com sec¢Bes proximas da solucéo real.

Segundo REBELLO (2007, p.62) aflecha ideal (f) sera aquela
que resulte no menor volume de volume de material, ou seja:

A flecha deve estar entre os seguintes limites: 1L0 <fs< L

5
A largura do arco (b) deve estar entre 1% <bs %

A espessura do arco (h) serd igual a 2% do vao.

FONTE: ADAPTADO DE REBELLO (2007, P.62).

l L l

Figura 1: modelo de pré-dimensionamento de arco

Neste trabalho procurou-se estudar quais se¢bes pode-
riam ser usadas como ponto de partida de composicGes de ar-
cos trelicados para coberturas, com se¢des de duplas cantonei-



ras ou perfis U, ambos perfis formados a frio. Se trabalhou com
as se¢Oes padronizadas pela ABNT 6355:2012. A escolha dos
modelos levou em conta aqueles estudados por D"Alembert
(2014). Quanto as contengdes laterais foram consideradas as
seguintes situagdes:

Colunas: sem contenc0es laterais;

Vigas de cobertura (arcos): contencdes relativas

inferiores aproximadamente a cada 04 nés. Os nds

superiores possuem travamento a cada n6 da treliga
onde sdo instaladas as tercas de cobertura.

De posse dos resultados dos esforcos de célculo atuantes
na estrutura, todos os elementos que compde os modelos es-
truturais foram dimensionados considerando-se o tipo de ago
definido neste trabalho (ASTM A572 Grau 50), sendo que nas
verificagdes a meta era obter a menor quantidade de massa de
aco possivel para tornar o projeto mais vidvel economicamen-
te dentro dos padrdes normativos.

Nas andlises e dimensionamento das estruturas de ago
considerou-se como sistema estrutural: na direcéo transversal,
poérticos com conexdes consideradas rigidas e bases engastadas.
Na direcdo longitudinal foram pérticos com contencdes laterais
dispostas verticalmente com bases rotuladas. As se¢Bes trans-
versais dos perfis de cobertura em arco foram compostos por
perfis U e modelos compostos por cantoneiras duplas, ambas
de chapas dobradas a frio considerando diferentes posi¢des.

Nos modelos estruturais que foram analisados utiliza-
ram-se um conjunto de dados de vaos dos poérticos, altura da
coluna e distancia entre porticos, conforme a configuragédo da

Figura 2 e dados contidos na fabela 1.

Dimensdes padrdes para andlises dos modelos

L - Véo Altura da
Livre (m) coluna H (m)

Distancia entre Comprimento | f-flechado | h-alturada | Et-espagamento
porticos - B1 (m) (m) arco (m) trelica (m) das tergas (m)

15,00 6,00 6,00 60 3 0,30 1,20

25,00 9,00 9,00 63 5 05 1,20

35,00 12,00 12,00 60 7 0,7 1,40

45,00 9 0,9 1,70

Tabela 1: dimensdes padrdes para analises dos modelos

Figura 2: configuracéo e dimensdes dos arcos

Para a analise estrutural dos pérticos e dimensionamen-
to dos elementos de a¢o considerou-se as normas técnicas:
ABNT NBR 6120 (a¢des nas edificagdes), 6123 (acdes devidas
ao vento), 8681 (seguranca nas estruturas), 8800 (projeto de
estruturas com perfis laminados e soldados), 14762 (projeto de
estruturas com perfis formados a frio).

Para as a¢Oes e combinagdes foram consideradas as a¢des
permanentes, incluido o peso préprio da estrutura, uma acdo
acidental minima de 0,25kN/mz, e o vento para velocidades
basicas de 30, 35, 40 e 45 m/s. As combinagdes usadas foram
conforme a ABNT NBR 8800 para estados limites e as frequen-
tes para as de estado limite de servigo. Foram verificadas todas

as flechas dos elementos e do conjunto.

A partir da analise dos resultados obtidos os itens que tive-
ram menor influéncia nas variagdes das se¢des transversais ado-
tadas para os perfis foram a pressdo do vento, e a distancia entre
porticos. A cobertura em arco trelicada tem a caracteristica de su-
portar cargas elevadas sem necessitar de um perfil com grandes
espessuras, como observado nos resultados, nos quais se obteve
como maior espessura a de 3,35mm, o que garante facil fabricagéo,
montagem e transporte, e ndo acarreta num acréscimo de peso na
estrutura. Este trabalho buscou analisar dados e facilitar a aplicagdo
do dimensionamento dos perfis obtidos, garantindo a seguranca
da estrutura e obtendo o perfil mais econdmico para cada situac&o.

A partir dos resultados do dimensionamento foram es-

truturados e elaborados abacos para auxiliar no pré-dimensio-
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namento da cobertura em arco. Os mesmos foram elaborados
considerando 4 (quatro) incognitas, que sdo: a velocidade basica
do vento, vdo dos porticos, espagcamento entre porticos e pé-di-
reito. Foram elaborados dois dbacos, um para perfil em canto-
neira dupla e outro em perfil U, ambos em perfil formado a frio.

Para estruturacdo dos abacos, primeiramente determi-
nou-se um eixo ortogonal de coordenadas globais, conside-
rando a velocidade no eixo (y) e a largura do portico no eixo
(x), tal como observado nas Figuras 3 e 4. Na intersec¢do des-
tes pontos surge um novo sistema de coordenadas (Figura 5),
com os eixos ovacionados em 45°, no sentido anti-horario em
relagdo ao primeiro sistema, neste sistema local o eixo y" é a
distancia entre os porticos e o eixo x” 0 pé-direito.

Para dimensionar um pértico com as seguintes caracteristicas:
Vao do portico, largura: L=35,0m
Altura da coluna: H=9,0m
Espacamento entre porticos: B=6,0 m
Velocidade do vento — Mapa de Isopletas: Vo=40m/s
Pré-dimensionamento pelo Abaco:
Primeiramente encontrar a largura de L=25m no eixo de
coordenadas cartesianas horizontal (x);
No eixo de coordenadas (y) encontra-se a velocidade
bésica do vento V=40m/s sendo assim formada a primeira

interseccdo no eixo das coordenadas cartesianas.

Arco em Cantoneira Dupla
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Figura 3: dbaco para determinacéo das se¢cdes com
dupla cantoneira para arcos
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Arco em Perfil U
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Figura 4: 4baco para determinacéo das se¢des com perfis U
para arcos

Nesta interseccdo encontra-se o ponto de origem do
novo sistema de coordenadas globais com 9 opgdes, varian-
do o pé-direito (H=6, 9 e 12m) e a distancia entre porticos
(B=6, 9 e 12m), linhas estas que estdo rotacionadas em 45° a
partir do eixo global (Figura 5). Rotacionando esta figura em
45° encontra-se 0s novos eixos globais a partir da origem da

intersec¢do de L e V;
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Encontra-se entdo a intersec¢do entre o eixo que repre-
senta o pé-direito, H=9m e o eixo que representa 0 espaga-
mento entre porticos, B=6m, vide Figura 5(b).

Esta interseccdo define o ponto no qual se encontra o
perfil pré-dimensionado para a cobertura em arco para as ca-
racteristicas admitidas anteriormente, para Vo=40m/s, L=25m,
B=6m e H=9m. Portanto, o perfil requerido para este exemplo
€ o correspondente ao cédigo B5, que conforme a Tbela 2, 0
perfil é 2L 50x2,25x50.

Se for usado para os mesmos parametros iniciais, porém
prevendo o uso de perfis U nos banzos e nas diagonais, o perfil
usado seria 0 U100x75x2,65.

Identificacdo de perfil por cédigo do ABACO

Cantoneira Dupla Perfil U
2L 30x25x2,25 U 50x40x2,25
2L 30x40x2,25 U 75x40x2,25
B3 2L 30x50x2,25 U 80x40x2,25

2L 30x50x2,65 U 100x40x2,25

BS 2L 50x50x2,25 U 100x75x2,65

B6 2L 50x50x2,65 U 125x50x2,25

2L 80x50x3,35 U 125x75x2,65

B8 U 150x50x2,65

Tabela 2: Identificacdo de perfil por cédigo do ABACO

A anélise dos diversos modelos estruturais adotados nes-
te trabalho teve por objetivo fornecer resultados para que o
leitor que ndo esta acostumado com o assunto consiga enten-
de-lo e utilizad-lo no dia a dia, norteando-o0 na etapa de pré-
-dimensionamento para que este atribua o perfil mais préximo
da realidade, conseguindo ter uma base para a determinacéo
do peso da estrutura, a curto prazo.

Diante dos resultados apresentados verifica-se que os ob-
jetivos deste trabalho foram atingidos, de forma que foram de-
senvolvidos abacos para aplicacdo direta e simplificada para a es-
colha dos melhores perfis para diferentes situacfes de projeto. A
vantagem deste estudo é a determinagdo de um perfil de projeto
0 mais proximo da realidade possibilitando um orgamento mais
preciso e de forma rapida para ser entregue ao cliente.

Na continuacdo deste artigo estdo sendo preparadas 0s
abacos para as colunas trelicadas de arcos, assim como tesou-

ras para coberturas.
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Livros&Aco

iy
MARC KUSHNER '

O futuro da
arquitetura em
100 construcoes

livro do arquiteto americano Marc
O Kushner apresenta o que ele consi-
dera o melhor da arquitetura contempora-
nea por meio de 100 construgdes, projetos
diversificados que simbolizam como a ar-
quitetura pode contribuir para solucionar
questdes sociais e ambientais da atualida-
de. Cada uma das 100 construcdes é acom-
panhada de pelo menos uma foto e de um
texto que destaca as caracteristicas que as
tornam representativas de uma nova era
de inventividades. O leitor pode ler o livro
todo de uma sé vez, em sequéncia, ou es-
colher projetos ao acaso, de acordo com seu
interesse. Marc Kushner divide seu tempo
entre projetar edificagdes na HWKN, a em-
presa de arquitetura de que é cofundador,
e inventariar a arquitetura mundial no site
Architizer.com. A empresa e 0 site ttm a
mesma missao: restabelecer o contato en-
tre o publico e a arquitetura.
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INDUSTRIALIZADA

Manual da construgao
industrializada -
Conceitos e Etapas
Volume I:

Estrutura e Vedacao
Publicado pela ABDI
N° de paginas: 205

Manual da construcao
Industrializada - Conceitos e Etapas
Volume I: Estrutura e Vedacao

A publicacdo tem como objetivo dis-
seminar o uso de sistemas indus-

trializados na construcéo civil brasileira.
Langado no dltimo dia 24 de novembro
pela Agéncia Brasileira de Desenvolvi-
mento Industrial (ABDI), em parceria
com o Ministério do Desenvolvimento,
Inddstria e Comércio Exterior (MDIC),
0 Manual da Construcdo Industrializada,
Conceitos e Etapas — Volume 1: Estrutura e
Vedagao € fruto de um trabalho em con-
junto de vérias entidades do setor, entre
as quais estdo a Associacao Brasileira da
Construgdo Metélica (ABCEM), o CBCA
(Centro Brasileiro da Construgcdo em
Aco), o Instituto do Aco Brasil, a Associa-

¢ao Brasileira da Construcgdo Industriali-
zada de Concreto (ABCIC), entre outras.
Com 205 paginas, essa primeira edi¢édo
tem como foco os sistemas para aplica-
¢do em estruturas e vedacdo, voltada aos
profissionais e as instituicdes publicas e
privadas em empreendimentos de edifi-
cacgdes e obras de infraestrutura.

No préximo ano, os volumes 2 e 3 de-
vem abordar as etapas de montagem e acei-
tacdo, sistemas racionalizados, subsistemas
de instalagdo e revestimento, componentes
volumétricos e desempenho ambiental dos
sistemas construtivos industrializados.

O manual esta disponivel para down-

load no site: www.abcem.org.br.



SERVIGOS
TECNICOS

EMPRESA
ACCIAIO
ANDRADE & REZENDE (41) 3342-8575

TELEFONE
11) 4023-1651

(
(1)
ARTSERV (11) 3858-9569
ASA ALUMINIO (19) 3227-1000
BIMETAL (65) 2123-5000
BRAFER (41) 3641-4613
CARLOS FREIRE (11) 2941-9825
CAW.PROJETOS  (41) 2102-5600
CODEME (31) 3303-9000
DANICA (11) 3043-7883
EMMIG (34) 3212-2122
EMTEC (17) 3818-7330
ENGEDUCA (11) 3522-7694
FAM (11) 4894-8033
FHECOR (41) 3029-9190
H. PELLIZZER (11) 4538-0303
ICEC (11) 2165-4700
INOSERVICE (11) 3766-8347
KOFAR (11)4161-8103
LOYMAN (54) 3342-2525
MARFIN (11) 3064-1052
MBP (11) 3787-3787
MEDABIL (54) 3273-4000
NOVA JVA (54) 3371-0200
PERFILOR ARCELORMITTAL (11) 3065-3400
PLASMONT (11) 2241-0122
PROJEART (85) 3275-1220
RMG (31) 3079-4555
SANSEI PROJETOS ~ (11) 5184-0993
SANTO ANDRE (11) 3437-6373
SECCIONALDOBRASIL  (41) 3317-2200
SIDERTEC 16) 3371-8241
SOROCABA 15) 3225-1540
SULMETA 54) 3273-4600
TECNACO 34) 3311-9600
TECHSTEEL 41)3233-9910

(

(

(

(

(41)
TIBRE (54) 3388-3100
TUPER (47) 3631-5180
USIMINAS MECANICA (
VERZONI ADM. (
W.PENG® METALICA (

(

ZANETTINI

)

31) 3499 8500
51) 3076-3450
11) 99272-2688
11) 3849-0394
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EMPRESA
ACOBRIL
ACCIAIO
AGUIA SISTEMAS
ALPHAFER
ALUFER
ARMCO STACO
ASA ALUMINIO
BIMETAL

BLAT
BRAMETAL
BRAFER

CAW

CODEME
COMPOSITE
CONTECH

CPC

DAGNESE
DAMP
DINAMICA
ENGEMETAL
EMMIG

EMTEC

FAM
FERRALUMI
FORTE METAL
FRISOMAT

H. PELLIZZER
ICEC
INCOMISA
JOCAR
MARFIN
MARTIFER
MEDABIL
METASA
METALICA 3D
MULTI-STEEL
NOVA JVA
PLASMONT
PROJEART

SAE TOWERS
SECCIONAL DO BRASIL
SIDERTEC

SH ESTRUT. METALICAS
SIGPER
SOROCABA
SULMETA
TECNACO
TIBRE
USIMINAS MECANICA
VAO LIVRE

TELEFONE

1) 2207-6700
11) 4023-1651
42) 3220-2666
4606-8444
3022-2544
3728-3250

1
1
1
19) 3227-1000

(1

(11)
(42)
(11)
(11)
(11)
(19)
(65) 2123-5000
(18) 3324-7949
(27) 2103-9400
(41) 3641-4613
(41) 2102-5600
(31) 3303-9000
(11) 4362-4333
(11) 2213-7636
(61) 3361-0030
(54) 3273-3000
(31) 2126-7874
(19) 3541-2199
(11) 4070-7070
(34) 3212-2122
(11) 5184 2454
(11) 4894-8033
(11) 4534-3371
(15) 3238-2800
(19) 3208-2025
(11) 4538-0303
(11) 2165-4700
(12) 2126-6600
(19) 3866-1279
(11) 3064-1052
(12) 3604-6330
(51) 2121-4000
(51) 2131-1500
(47) 3521-9779
(16) 3343-1010
(54) 3371-0200
(11) 2241-0122
(85) 3275-1220
3

@

11
12
19
11
12
1
1

1) 3399-2702
1) 3317-2200
1
5

3371-8241
3594-3922
4441-2316
3225-1540

(16)
(57)
(1n
(15)
(54) 3273-4600
(34)
(54)
(31
(83)

34) 3311-9600
54) 3388-3100
31) 3499 8500
83) 3331-3000
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MONTAGEM
EMPRESA TELEFONE
ACCIAIO (11) 4023-1651
ALPHAFER (11) 4606-8444
ALUFER (11) 3022-2544
ARTSERV (11) 3858-9569
BEMO (11) 4053-2366
BIMETAL (65) 2123-5000
BRAFER (41) 3641-4613
CA.W.PROJETOS  (41) 2102-5600
CODEME (31) 3303-9000
COMPOSITE (11) 4362-4333
CONTECH (11) 2213-7636
CPC (61) 3361-0030
DAGNESE (54) 3273-3000
DANICA (11) 3043-7883
DINAMICA (19) 3541-2199
EMMIG (34) 3212-2122
EMTEC (11) 5184-2454
FAM (11) 4894-8033
H. PELLIZER (11) 4538-0303
ICEC (11) 2165-4700
MARFIN (11) 3064-1052
MARKO (21) 3282-0400
MBP (11) 3787-3787
MEDABIL (54) 3273-4000
METALICA 3D (47) 3521-9779
METASA (51) 2131-1500
MULTI STEEL (16) 3343-1010
NOVA JVA (54) 3371-0200
PERFILOR ARCELORMITTAL(11) 3065-3400
PLASMONT (11) 2241-0122
PROJEART (85) 3275-1220
SEMITH (11) 4990 0050
SIDERTEC (16) 3371-8241
SIGPER (11) 4441-2316
SOROCABA (15) 3225-1540
SULMETA (54) 3273-4600
TECMONT (11) 4493-2684
TECNACO (34) 3311-9600
TIBRE (54) 3388-3100
TUPER (47) 3631-5180

Estruturas

Torres para telecomunicacdo e energia
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EQUIPAMENTOS )
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88 8 EMPRESA TELEFONE
S 3 3 ARMCO STACO (11) 3728-3250
g8 &8
g B. BOSCH (11) 2152-7988
EMPRESA TELEFONE BIMETAL (65) 2123-5000
FICEP S.p.A. (11) 4636-8798 + + + BRAFER (41) 3641-4613
BRAMETAL (27) 2103-9400
§ o CAW (41) 2102-5600
) = INCOMISA (12) 2126-6600
g . £ LUMEGAL (11) 4066-6466
- E o o)
53:2% SIDERTEC (16) 3371-8241
= ©
£33 o = TRIFER (11) 4084-1750
2 °8 8 5%
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gg838 52
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COBERTURAS g5 5S35
5828£5£<¢ FORNECEDORES
o
EMPRESA TELEFONE DE OUTROS =
(%]
g ACCIAIO (11) 4023-1651 ° o PRODUTOS E
£ P ACOTEC (49)3361-8700 ® ® ° 5
g g § E SERVICOS &
S = 2 ANANDA (19) 2106-9050 (] 2
i \
€85 a0 g ARMCO STACO (11)3728-3250 ® o 5
Eg323g 9 B
2 g S g E . ARSERY (11) 3858-9569 o o 2
528w 2 g BRAFER (41)3641-4613 @ EMPRESA TELEFONE
@ ®© © ®© a
= S £ L3 W (41) 2102-5600 ® ° ASA ALUMINIO (19)3227-1000 @
(%] hod
EMPRESA TELEFONE R R EE Y COREVAR (17) 3531-3426 o o o AVEVA DO BRASIL ~ (21) 3094-9850
ANANDA (19) 2106-9050 CONTECH (11) 2213-7636 ° IPEUNA (19) 3534-5681
ARTSERV (11) 3858-9569 CPC (61) 3361-0030 ° ° WIW (11) 3042-3755
BIMETAL (65) 2123-5000 CSN (11) 3049-7162 ° TEKLA CORPORATION (11) 4166-5684
BRAFER (41) 3641-4613 DANICA (47) 3461-5303 ) TUPER (47) 3631-5180
BEMO (11) 4053-2366 EMMIG (34)3212-2122 ® ° VOTORANTIM METAIS (11) 3202-8699
CAW (41) 2102-5600 FAM (11) 4894-8033 °
CODEME (31) 3303-9000 FEREZIN MARTINS ~ (18) 3421-7377 °
COFEVAR (17) 3531-3426 H. PELLIZZER (11) 4538-0303 °
DAGNESE (54) 3273-3000 HARD (47) 4009-7209 °
DANICA (11) 3043-7883 ICEC (11) 2165-4700 SI DERURGIA
EMTEC (11) 5184-2454 ISOESTE (62)4015-1122 ® °
FAM (11) 4538-7848 VI IPEUNA (19) 3534-5681 °
ISOESTE (62) 4015-1122 KOFAR (11) 4161-8103 ° o
IFAL (21) 2656-7388 MANZATO (54) 3221-5966 ° EMPRESA TELEFONE
JOCAR (19) 3866-1279 MARFIN (11) 3064-1052 ° CSN (11) 3049-7162
KOFAR (11) 4161-8103 MBP (11) 3787-3787 * o GERDAU LONGOS (1) 3094-6552
MARKO (11) 3577-0400 MEDABIL (54) 3273-4000 o o o VALLOUREC (31) 3326-2447
MBP (11)3787-3787 NOVA JVA (54)3371-0200 { ] [ ] VOTORANTIM SIDERURGIA (11) 2575-6700
OCEL (41) 3064-3000 PERFILOR (1) 3171-1775 o o
PERFILOR (11) 3065-3400 PIZZINATTO (19) 2106-7233 )
PIZZINATTO (19) 2106-7233 PROJEART (85) 3275-1220 °
REGIONALTELHAS ~ (18) 3421-7377 SANTO ANDRE (11) 3437-6373 e o o
SANTO ANDRE (11) 3437-6373 SEMITH (11) 4990-0050 o o o STEEL FRAME
SEMITH (11) 4990-0050 SOROCABA (15)3225-1540 © © ® ®
SIDERTEC (16) 3371-8241 TECNACO (34)3311-9600 @ o o
SOUFER (19) 3634-3600 TEKNO (11) 2903-6000 °
SULMETA (54) 3273-4600 TIBRE (54) 3388-3100 ° EMPRESA TELEFONE
TUPER (47) 3631-5180 TUPER (47) 3631-5180 ° ALGE METALURGICA (11) 2721-2006

48 Construgdo Metalica

Produtos platicos

Softwares

——e———e—— Ventilagdo industrial

T Drywall

®— calhas

®— Rufos

Fornecedores de MP (zinco)

—0—0 00 0 0 0 0 0 o Scrvicos de galvanizagdo

o .
Laminados planos

Ferramentas e Maquinario

° ° . =
Laminados ndo planos

¢ Tubos

-o—0—0—0 00 0 ————— Torres metalicas

Zinco e ligas de zinco

®— produtos Metaltirgicos



DISTRIBUICAO ENTIDADES DE CLASSE
g AARS CDMEC
g Associacao do Aco do Rio Grande do Sul Centro Capixaba de

. & 2 4 g é telefone: (51)3228.3216 Desenvolvimento Metalmecanico

e E g % $ g e-mail: aars@aars.com.br telefone: (27) 3227.6767

c_é. - g 3 % % ; e-mail: cdmec@ebmet.com.br

88,2438 ABECE

© 9t £t t g c - P o

SR 2FIPaF Associacao Brasileira de Engenharia IABr
EMPRESA TELEFONE e Consultoria Estrutural Instituto Aco Brasil
AU i Reacreled telefone: (11) 3938.9400 telefone: (21) 3445.6300
QINMAE:"E/I:\ E;S; ;122:222 e-mail: abece@abece.com.br e-mail: acobrasil@acobrasil.org.br
COFEVAR (17) 3531-3426 e 7
cre (61)3361-0030 Associacao Brasileira de Metalurgia, Instituto de Metais N&o Ferrosos
FAM 52 BB Materiais e Mineracao telefone: (11) 3214.1311
GERDAU R Telefone: (11) 5534.4333 e-mail: contato@icz.org.br
,I\(A(;FPAR 8 1; ::;i;Zj e-mail: abm@abmbrasil.com.br

INDA
METASA D2 CBCA Instituto Nacional de Distribuidores de Aco
PIZZINATTO () 2iEe72Es Centro Brasileiro da Construcao em Aco telefone: (11) 2272.2121
REGIONAL TEEHAS i) Rl telefone: (21)3445-6332 e-mail: contato@inda.org.br
zf;hLTEiANDRE §1 1; iii:gzz e-mail: chca@acobrasil.org.br
NUCLEO INOX

SOUFER (19) 3634-3600 Associacao Brasileira do Aco Inoxidavel
;EBCR“QAQO E:j; zz;;zfgg teeone: (1) 3813.0969
TUPER S 3 e-mail: contato@nucleoinox.org.br

DO A
CRIOU-SE A FOR
DESTA EMPRESA
CAMPEA.

Tradicao em desenvolver
solugdes no ramo de
construgdo metdlica.

Desde dezembro de 1975.

METASa

construindo o futuro em aco

Ei/metasabrasil ® Comercial ® Sdo Paulo
SP e Fone/Fax: +55 (11) 3795-1400














