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ESTRUTURA ESPACIAL ALUSUD RECEBE
MENCAO HONROSA DA ABCEM NA OBRA THE WAVES,

Ao projetaro‘‘The
Waves’',primeiro
parque aquatico
fechado da
America Latina, o
arquiteto Ruy
Ohtake contou com a Estrutura
Espacial Alusud para a cobertura de um
dos maiores vaos livres do Pais.

A beleza arquitetOnica e a rigidez dos

modulos do sistema espacial, aliado a
leveza e a alta resisténcia a corrosao do
aluminio, permitiu a Alusud atender as
necessidades do projeto.

E uma obra de grande complexidade,
cujas solucoes permitiram que a equipe
de engenharia da Alusud merecesse
Mencao Honrosa da

Associacao Brasileira dos Construtores
de Estruturas Metalicas - ABCEM.

Alias, este néo foi o unico prémio
conquistado pelo trabalho. A Alusud ja se
sentiu premiada simplesmente por ter sido
escolhida para uma obra tao importante.

ALLUOUD

ENGENHARIA, MONTAGENS E SERVICOS LTDA.

Séao Paulo, SP - Rua Zimon Leirner, 147 - CEP 01140
Telefone (011) 826-5522 - Fax (011) 66-8439

Escritério Regionais - Brasilia (061) 225-5692

Fortaleza - (085) 244-5488 - R. de Janeiro (021) 270-0647
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ENFOQUE

O arquiteto Sidney Meleiros
Rodrigues fala de sua premiagao
no concurso publico nacional de
anteprojetos para o pavilhdao do
Brasil na Expo 92 na Espanha.

Cais flutuante de Porto Velho:
alternativa para vencer as cheias
do rio Madeira.

INFRA-ESTRUTURA

>

A restauragcao do Theatro José de
Alencar devolve ao povo de
Fortaleza o seu conjunto
arquitetdnico mais importante.
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Banespa de Guarulhos adota
sistema de estruturas mistas na
ampliacdo da agéncia.

7

Vencedor do prémio Abcem 1990,
o Shopping Aéreco Serrazul
transformou-se em cartao postal da
rodovia dos Bandeirantes.

EDIFICACOES

ENGENHARIA E PROJETO 8

Saiba o que € ventilacao natural e
quais os confortos que ¢la pode
oferecer.

Capa: Shopping Aéreo Serrazul
Foto: G.A. Junqueira

PRIMEIRA PALAVRA

o completar um ano de
governo Collor pude-

mos constatar que o se-

tor de estruturas e componentes
metdlicos estd trabalhando com
50% do seu faturamento. As em-
presas associadas a Abcem—
Associacdo Brasileira da Cons-
trucao Metdlica — passaram a
viver uma fase compreendida por
‘enxugamentos”, reducdo de
pessoal em todos os nlveis,
conteng¢do de despesas, reestru-
turacao de organograma, dimi-
nui¢cdao de estoques e até mesmo
realizacao de contratos de pouca
lucratividade.

E evidente que, apos este peri-
odo, as empresas comecem a res-
sentir-se dos custos financeiros e
deimprevistos comuns,origindrios
em negocios, cuja margem opera-
cional pode levar a prejulzos.
Existem ainda dois outros agra-
vantes: maquindrio obsoleto e
arrocho salarial, desmotivando os
profissionais. A solugdo paraestes
problemas estd narecuperagdo dos
niveis de precos praticados.

Entretanto, todos esquecem que
o lucro nao é so salutar como
também conduz a melhoria de
"performance” das empresas. E
caracteristica delas reinvestirem

—Jean Pierre Lapp

o lucro na modernizacdo de equi-
pamentos, treinamento de pessoal,
incluindo planos de carreira,
garantia da qualidade, desenvol-
vimento de novos produtos e am-
pliacao de servicos de informdtica
a todos os setores, tornando-se
mais eficientes e competitivas.

Para a sobrevivénciado setor é
imprescindivel que exista uma
produc¢do minima de 300 mil
toneladas/ano. Neste sentido, a
Abcem estd empenhada em criar
novas oportunidades através de
seus proprios associados.

Para equilibrar o pequeno
mercado de estruturas e compo-
nentes metdlicos bastaria uma
participacdo de aproximadamente
10% da demanda de pontes e edi-
flcios de andares multiplos. De
qualquer forma, o prazo de
maturag¢dao destes programas é
bastante longo. A curto prazo so-
mente os investimentos do governo
— que dispoem de recursos — ¢
que podem equilibrar a produgado
do setor.

Jean Pierre Lapp
¢ presidente da Abcem
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INFRA-ESTRUTURA

ampliacao do porto fluvial
de Porto Velho, em
RondoOnia, teve como
objetivo aumentar sua
capacidade de escoamento, permitin-
do operagao durante o ano todo,
independente do nivel de dgua do rio
Madeira, que em alguns periodoschega
a 19 mectros.

Esta ampliagao se processou com a
constru¢ao de cais flutuante com dois
modulos, porticomdvel com capacidade
de 12 toneladas e ponte metdlica de
acesso com extensao de 100 metros.

Ponte de acesso —Estruturalmente,
clafoiconcebidacomo sistema trelicado
¢ bi-apoiado nas vigas principais, com

contraventamento horizontal superior
¢ um tabuleiro de rodagem inferior em
placaortotropicacom longarinasrigidas
a tor¢ao.

O aco empregado na ponte € de alta
resisténcia mecanica € a corrosao
atmosférica. O peso estimado da
estrutura metalica € de 410 toneladas.

Cais flutuante - Foram construidos
dois modulos em concreto € ago. O
primeiro possui 25 compartimentos,
cada um dos quais com acesso atraveés
de escotilhas localizadas no convés,
permitindo a atraca¢ao de embarca-
¢oes através de 12 cavilhas nele
instaladas. O peso deste mddulo € de
450 toneladas.

Cais flutuante de Porto Velho

O segundo, pesando 395 toneladas,
pouco difere do primeiro. Possui 20
compartimentos € a atracagao das
embarcagoces € feita por meio de 10
cavilhas.

Portico sobre o cais flutuante -
Consiste em uma viga de talha, em
perfil soldado, suportado através de
transversianas, por duas vigas
principais com balang¢os basculaveis
acionadas por um sistema constituido
de roldanas, cabos, tambor, redutor,
frei1o0 € motor elétrico.

Asestruturas do portico, que pesam
86 toncladas, saodeaco ASTM A36. H

——
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Theatro José de Alencar

onsiderada a mais notavel
obra em estrutura metalica
do Pais, o Theatro José de
Alencar, de Fortaleza, rea-
briu suas portas no dia 26 de janeiro
apos reforma executada pela Método
Engenharia que durou quase dois anos
e exigiu investimento de US$7 mi-
lhoes.

Idealizado ¢ projetado pelo brasi-
leiro Bernardo José de Mclo, o José de
Alencar foi inaugurado em 17 de junho
de 1910. Tombado peclo patrimdnio
historico em 1964, é conhecido como
um dos unicos teatros "jardim" do Bra-
sil, por ter sala de espetdaculos aberta
para um patio € agregada a jardins.

Com 7 mil metros quadrados de
area construida, o teatro, que possui
projeto paisagistico de Burle Marx,
representa 0 conjunto arquitetdnico
mais importante de Fortaleza. Sua prin-
cipal caracteristica é combinar o estilo
neo-classico da fachada externa com a
"art-noveau” nas estruturas metilicas
¢ a forma imperial na parte dos gradis.

C

Diagnostico —Durante 60 dias, uma
equipe coordenada pela Oficina de
Projetos Solé & Castro analisou todo o
potencial de preservacao e moder-
niza¢ao do prédio.

Através de levantamento da docu-
mentagao iconografica (gravuras,
fotografias, literatura etc), entrevistas
com pessoas ligadas ao teatro, contatos
com a empresa escocesa Max Farlans
and Co., fornecedora das estruturas
metalicas utilizadas na sua construgao,
foram identificadas as intervengdes que
0 José de Alencar deveria submeter.
Al€ mesmo prospeccoes com bisturi
cirurgico foram realizadas, a fim de
descobrir as suas cores originais.

Cirurgia - Aoladode trabalhos como
o derestaurar todas as pinturas decora-
tivas que representam trechos da obra
de Jos€ de Alencar, recuperaciao de

VISTA NOTURNA DO NOVO THEATRO JOSE DE ALENCAR

equipamentos cenotéenicos € de ilu-
minacao, a reforma do teatro, no cam-
po da engenharia, passou por trés
intervengoes basicas. A primeira foi a
transformacgao de trés salas do hall de
acesso em uma arca de convivio de
180 m? no foyer.

A outra intervengao foi no palco.
Apesar de sua profundidade — 12
mciros — tinha uma boca de cena de
apenas 10 metros. Com a ajuda da
sustentagao de uma viga metilica fo-
ram retiradas paredes laterais
permitindo que ela fosse ampliada para
18 metros. Esta alteragao possibilita
hoje a realizagdo de grandes espeta-
culos.

A Intervengdo mais importante,
porém, ocorreu com a instalacio de

uma cortina de vidro transparente que
1sola o corpo central do teatro da fa-
chada interna. Sem altecrar a
plasticidade da sala de espcticulos,
além dc aperfcicoar a acustica ¢ a
condi¢ao térmica do local, a instala-
¢aodesta cortinanascecu danecessidade
de se instalar um sistema de ar condi-
cionado— tipo termo-acumulativo —
onde o ar ¢ insuflado no teto e aspirado
pelo piso.

Por ser um bem tombado, as refor-
mas do Theatro José de Alencar sofre-
ram criticas por parte de alguns mem-
bros ligados ao patrimoénio da cidade.
Dialogos com artistas ¢ arquitetos
mostraram, entretanto, que as altera-
¢Oes eram necessarias para moderniza-
lo sem afetar o scu aspecto original. &
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Agencia Banespa de Guarulhos

expansao da agéncia do
A Banco do Estado de Sao

Paulo (Banespa), no

centro de Guarulhos, foi
possivel gragas a aquisi¢ao de dois
lotes contiguos a um prédio comercial
onde ela estava instalada, perfazendo
um terreno de 1740 m2.

Marcada por peculiaridades como
0 uso de estruturas mistas — combina-
¢ao de estruturas de ago e concreto —
e at¢ mesmo a introducgao das cores
oficiais do banco — preta, vermelha e
branca —a ampliagao foi praticamen-
te for¢ada pelo acelerado progresso
que a cidade experimentou nos ulti-
moSs anos.

Em razao das dificuldades decor-
rentes da localizacao do terreno,
situado em ruas de movimento inten-
S0, € a absoluta falta de espago para se
criar um canteiro, fez com que 70% da
obra fosse composta por elementos
pré-moldados e pré-fabricados.

Como fortes condicionantes no
desenvolvimento do projeto estao a
construgao da parte nova da agéncia,
sua colocacao em funcionamento e
demoli¢ao do antigo prédio. Neste caso,

A NOVA AGENCIA GANHOU AS CORES OFICIAIS DO BANCO:
VERMELHA, PRETA E BRANCA

a cstrutura metalica, além de fazer frente
aos problemas de estoque ¢ movimenta-
¢ao de materiais durante a expansao,
permitiu o funcionamento daagénciaem
quase todo o periodo da reforma.

As fachadas do Banespa de Gua-
rulhos se caracterizam por duas treli-

PARA GANHAR TEMPO, ADOTOU-SE O USO DE ESTRUTURAS MISTAS

DIVULGAGAO

c¢asem perfis H, medindo 45 metros de
extensao, com altura varidvel de até 6
metros apoiados em pilares de concreto
de 0,70 x 0,70 metros, que nascem do
subsolo e terminam antes do nivel do
mezanino. Estas fachadas, em trelicas
metalicas, estabelecem o partido es-
trutural da constru¢dao. As vigas
transversais, que recebem lajes
protendidas, completam o sistema
estrutural dando estabilidade ao
sistema.

Mantendo elementos de concreto
nas fachadas para os brises, em placas
pré-moldadas, que substituiram as
antigas em lona, obteve-se um sistema
de proteg¢ao a insolagao, eficiente nas
diversas faces da obra.

O uso de estruturas mistas é um
precedente pouco utilizado nas
agéncias do Banespa, porém é um
exemplo vivo de que a conjugacgao do
aco € concreto em uma mesma edi-
ficagdo, desde que explorado as suas
qualidades principais, leva a uma
constru¢ao moderna € arquitetonica-
mente expressiva. i
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Shopping sobre a Bandeirantes

curiosidade dos usudrios
que passam pclokm 71 da
rodovia dos Bandeirantes
ao se depararem com uma
obra inusitada toda em ago, pesando
550 toneladas, que cruza as duas pistas,
sera satisfeita em setembro deste ano
com a inaugurag¢ao do Shopping Aéreo
Serrazul.

Pelo carater inovador do empreen-
dimento, o Serrazul inaugura também
uma nova modalidade de shoppings no
Brasil: o aéreo, constru¢do que ja esta
se tornando comum em estradas ameri-
canas e européias. Constitui-se também
no maior exemplo de sua categoria em
todo o0 mundo.

Em seus 3980 m? de piso e 3200 m?
de area coberta, o shopping ir4 abrigar
4 restaurantes, 20 lojas diversas, correio,
banco, postos de combustiveis e 4
estacionamentos com capacidade para
6,1 mil vagas.

Fazendo parte de um megaprojeto
denominado Projeto Serrazul, desen-
volvido pelo Grupo Senpar - Terras de
Sdo José, em uma area de 140 alqueires
entre 0s municipios de Itupeva e
Vinhedo, o shopping aéreo é a primeira
das quatro etapas em que o empreendi-
mento esta dividido. As demais
prevéem a constru¢do de um parque
aquatico com ondas, piscinas, lagos
artificiais, transformacido de uma
fazenda do século passado em centro
cultural ¢ a implantacao de um hotel
com 120 apartamentos. O custo global
do empreendimento € estimado em
US$50 milhdes, sendo que deste
volume, US$14 milhdes foram empre-
gados na constru¢do do shopping e
obras de infra-estrutura.

Polo turistico — Ultilizando-se de
experiéncias anteriores em urbaniza-
¢ao de grandes areas, como € o caso do
empreendimento Terras de Sdo José,
de Ita, de 180 alqueires (possui até
campo de golfe e dois restaurantes) e

O SHOPPING AEREO SERRAZUL E O VENCEDOR DO PREMIO ABCEM 1990,
MENCAO CONCEDIDA PELA ABCEM AS MZLHORES OBRAS
CONSTRUIDAS EM ACO

inspirado em modelos do exterior, 0
Projeto Serrazul pretende ser o com-
plexo turistico mais moderno do Pais.
"Nao somente a atencdo dos usudrios
da rodovia serd atraida — trafegam 45
mil veiculos diariamente no sentido
Campinas - Jundiai — como também
toda uma concentracdo populacional
de mais de 17 milhdes de habitantes
que ocupam um raio de 100 km em
torno do projeto, representando 12,01%
da populagdo brasileira", afirma César
Augusto Federmann, diretor técnico da
Senpar - Terras de Sao José.

Para ele, além da proximidade de
grandes cidades como Sao Paulo (58
km da marginal Tieté), Jundiai (14 km)
¢ Campinas (25 Km), outro fator im-
portante que beneficia o empreendi-
mento € a natureza. "A area é dotada de
recursos naturais € a temperatura mé-
dia da regidao € 20% superior a de Sdo
Paulo. Em consideracdo ao litoral
paulista, os dias chuvosos sdo até 50%
inferiores”, concluiu.

Outra atragdo que o projeto devera
ter € um acromédvel — 0 mesmo que

circula em Porto Alegre — desenvolvi-
do pecla empresa Sur Coester. A sua
implantag¢do, na fase 2 do empreendi-
mento, facilitara a locomog¢dao dos 4
milhdes de visitantes que deveriio visita-
lo anualmente. Somente o shopping
devera receber, pelos cdlculos do dire-
tor da Senpar - Terras de Sao José,
aproximadamente 2 milhdes de turistas
por ano.

Opcao pelo ag¢o - A busca de
solugoes através das formas visando
compatibilizar a filosofia do projeto
com as praticas construtivas determinou
0 uso doago na constru¢dao do shopping.
A esta escolha deve-se somar a liber-
dade de vencer grandes vaos (16 m x
22,80m),aleveza,o "design" avancado,
a beleza plastica e a rapidez de execu-
¢cao.

A op¢do pela estrutura metdlica —
projetada e construida pela Alufer S.A.
— se deu também pela redugdo da
interferénciano trafego darodovia. Nos
seis dias da montagem, ¢la ndo preci-
sou scr paralisada. B
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Ventilacao natural e conforto térmico

oucos edificios industriais
nao apresentam deficién-
cias de conforto térmico.
Temperaturas clevadas,
excesso de umidade, concentragoes de
poluentes acima do recomendavel sdo
fatos que poderiam ser facilmente evi-
tados com o uso de ventilagao natural.

Simples, eficiente e de baixo custo,
a ventilagao natural deve ser preocupa-
¢ao dos profissionais envolvidos no
projetodaedificagdo. Decisoes tomadas
na fase inicial evitardo enormes perdas
de tempo reprojetando-se o que ja pare-
ciadecfinidoao final do trabalho. Ultiliza-
se de forgcas naturais para promover a
movimentagcao do ar de um ambiente
qualquer. O fato de o ar quente ser mais
leve do que o frio, permite que se pro-
jetem dispositivos com capacidade de
renovar, silenciosamente, o ar interno
de um edificio.

Sistemas de ventilagao natural nada
mais sao do que aberturas — dimen-
sionadas e estrategicamente locali-
zadas — para admissdo do ar externo ¢
exaustao do ar quente interno.

Saidas do ar quente interno -
Sdo normalmente feitas com lanternins
convencionais, telhados em "shed" ou
através de ventiladores naturais acrodi-
namicos. Estes ultimos, t€m maior ca-
pacidade de renovacgdo do ar ¢ nao
sofrem interferéncias do vento.

A area de exaustdo dos lanternins ¢
dos telhados em "shed" depende do
clemento utilizado para protegdo da
abertura (venezianas, por exemplo).
Tais dispositivos de saida de ar sdo
normalmente escolhidos de forma
aleatoria, sem calculo prévio que

Publicagéo especializada da
Associagéao Brasileira da Construgdo Metilica
Av. Brig. Faria Lima, 1544 - 9% andar - Cep 01452
Sao Paulo - SP - Fone (011) 212-3699
Telex 11.81514 - Fax (011) 813-8717

garanta abertura condizente com as
necessidades de ventilagdo do edificio.

Os vcntilaQores naturais aerodina-
micos sdo fabricados com varias
dimensodes padronizadas, com capaci-
dades e areas de exaustiao conhecidas.
Assim, o proprio usudrio pode
dimensionar o sistema, garantindo o
seu bom desempenho.

Entradas de ar — Devem ser locali-
zadas de preferéncia nas partes inferio-
res das fachadas, tirando-se 0 maximo
proveito do "efeito chaminé”, no qual a
ventilagdo natural se baseia. Embora o
vento também scja um agente da venti-
lacdo natural, fatores aleatoérios como
direg¢do, pressao, velocidade e até obs-
taculos fisicos nido previstos podem
comprometer o resultado final.

As entradas de ar precisam ser bem
distribuidas ao longo das fachadas para
garantir uma renovacao uniforme do ar
interno. Sob este aspecto, a previsiao
destas aberturas ja na fase do antepro-
jeto € fundamental.

Quanto a forma de se obter estas
aberturas, elementos vazados, vene-
zianas industriais ou mesmo um vao no
fechamento lateral do edificio sdo solu-
¢Ocs adcquadas, desde que corretamen-
te calculadas. Especial atencdo deve
scr dada a area real de aberturas obtidas
com 0O elemento em questdo. Venezia-
nas, por exemplo, podem ter uma area
aberta que varia entre 29 ¢ 65% da area
total empregada.

Cobertura - Embora nem todo
cdificio industrial tenha fontes internas
de calor (fornos, estufas, motores ou
materiais aquecidos) todos, sem

Editor Executivo: Antonio Luiz Gallo

€excegao, estdo sujeitos ao aquecimento
da radiacgao solar.

Por ser normalmente a maior super-
ficic camaisexpostaao sol, a cobertura
assume um papel importante nas
condig¢des de conforto térmico que um
edificio industrial terd. A correta sele-
¢ao do material a ser utilizado pode
reduzir substancialmente o aquecimen-
to interno ¢ as necessidades de venti-
lacdo do ambicnte.

Fatos a considerar: a) em regioces de
insolag¢ao grande, o uso de cores claras
na cobertura reduz a absorc¢ao do calor;
b) materiais transparentes ou transli-
cidos devem ser usados com critério.
Areas superiores a 20% da drca coberta
com estes materiais significam
absorgocs de calor aprecidveis, o que
pode comprometer a economia feita
com a itluminac¢do natural. Um futuro
sistema de ventilagdo, se motorizado,
Ira consumir mais cnergia que o devi-
do; ¢) ventilagdo € sempre necessaria.
Sc¢ndo for por problemas térmicos, sera
pela necessidade de manter o ar interno
em condi¢ocs adequadas para o consu-
mo humano.

A mesma ventilagao que remove o
calor também arrasta consigo odores,
gases, fumacas e umidade.

Quando existirem restrigdoes ou
l[imitagOes para uso da ventilagio natu-
ral, deve-se evitar a entrada de calor
pcla cobertura. Telhas com isolamento
térmico oferecem a vantagem de retar-
dar a entrada de calor. m

Edson de Miranda é engenheiro e
gerente técnico de ventilagao da
Perkrom Construgoes, Industria e
Comércio Lida.

Conselho Editorial: lidony Hélio Bellei / Joao Alberto de Aimeida Borges
Roberto Palenga / Siegbert Zanettini

Editor: Marcio Mattoso Guimaraes
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Edificio administrativo WAPSA
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Deixe se impressionar pela beleza das Como componente estrutural a Telha pré-

Telhas Perkrom. pintada Perkrom cria novas opcoes construtivas
Voceé esta diante de um produto que vai e amplia a liberdade do arquiteto na utilizacao

além das aparéncias. Associa com perfeicdo a da cor como elemento visual.

resistencia do aco zincado com a durabilidade Telha Perkrom: Beleza que passa por todos

do acabamento pré-pintado Kroma. julgamentos de qualidade.
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Perkrom Constru¢coes, Industria e Comeércio Ltda. Rua Vergueira, 1883 - 2° andar - Tel. (011) 549-7199 - Sao Paulo - SP PE Kam
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“A utilizagao do ago como alternativa para edificagdes, gragas
as vantagens que propicia e ao desenvolvimento de novos siste-
mas estruturais com emprego especifico na construgéao de edifi-
- = cios em ago comega a formar, em nosso pais, novo conceito
e ——raiee < BER ©nire as geragées mais atualizadas de projetistas e arquitetos.

. o RN A A versatilidade que a estrutura de ago permite se faz sentir
na maior flexibilidade na definicao de solugdes estruturais e estéti-
cas, no melhor aproveitamento da area util, nas fundacoes reduzi-
das, na menor area e limpeza do canteiro de obras e na maior
rapidez de construgao, por ser um processo construtivo mais
racionalizado.

o da";los s ST Anangabaa'-‘ép - .P.ara que tais vantagens possam ser aproveitadas de forma

eficiente € necessario conhecimento profundo de tudo o que envol-
ve sua fabricacdo e montagem. Nesse sentido, a ALUFER, atuan-
te no setor de estruturas metalicas desde 1962, vem colaborando
no assessoramento a arquitetos, engenheiros e construtores, com
O objetivo de que seja desenvolvido, desde seu inicio, um projeto
metalico realmente especifico, nao se incorrendo no erro de se
projetar edificios em ago como se fossem cdépias adaptadas das
estruturas de concreto armado.

As solucdes com estruturas de aco no Brasil ndo sao comuns;
as vantagens que elas proporcionam também nao. Pense nisso.
Pense com a ALUFER.”
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